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GEOCHEMICKA CHARAKTERISTIKA ORTORULY Z SIRSIHO OKOLI VELESINA

Geochemical constraints of orthogneiss from the VelesSin area
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Abstract: In the Vele$in area in the southern Bohemia biotite
and muscovite-biotite orthogneisses occur that are part of the
Monotonous group of the Moldanubian Zone. Examined
orthogneiss has a peraluminous character and significant geo-
chemical features. This orthogneiss has significantly low con-
tent of thorium and zirconium, higher K,0O/Na,O ratio and nega-
tive europium anomaly. Orthogneiss is probably a metamorphic
equivalent of strongly fractionated granite. Occurrence of
orthogneisses of similar geochemical features is very significant
for Czech part of the Moldanubian Zone of the Bohemian Mas-
sif.

Uvod

V moldanubiku mezi Ceskym Krumlovem a Ceskymi Bu-
déjovicemi se vyskytuje vEétsi pocet ruzné velikych téles
biotitickych, dvojslidnych az biotiticko-muskovitickych
ortorul. Jsou to protdhld télesa ¢asto leukokratnich ortorul,
kterda se vyskytuji jak v pestré, tak jednotvdrné skupiné
moldanubika. Uvedend ortorulova télesa byla v minulosti
povazovdna za ekvivalent gfohlské ortoruly (Fuchs — Ma-
TURA 1976).

Geologicka pozice a modalni slozeni

Pro ortoruly je typicky vyskyt v podobé protdhlych téles vel-
mi proménlivé mocnosti a jejich ostrd hranice vii¢i okolnim
pararuldm. Nékdy jsou vyrazné pfednostné usmérnéné, hru-
bozrnnéjsi partie vSak Casto vykazuji vSesmérn€ zrnitou az
granitickou texturu. Jejich moddlni sloZeni je obvykle jed-
noduché. Jsou tvoiené kiemenem, K-Zivcem, plagioklasem,
biotitem, muskovitem a akcesorickymi minerdly (apatitem,
zirkonem, rutilem, vzdcné sillimanitem). Podrobnéji byla
studovdna muskoviticko-biotitickd ortorula téZend v minu-
losti malym lomem pfi silnici mezi Markvarticemi a Mirko-
vicemi, z. od VeleSina. Jde o leukokratni ortorulu s podiize-
nym zastoupenim biotitu a muskovitu.

Draselny Zivec tvoii hypidioblastickd, kratce tabulkovita
0,6-0,8 mm velikd zrna. Je Casto pertiticky, nékdy je pfi-
tomné mikroklinové miiZkovani. Kfemen tvoii xenoblas-
tickd, obvykle undul6zné zhasejici zrna. Plagioklas je za-
stoupeny oligoklasem (An;4 »3) a tvofi 0,2-0,4 mm veliké
tence lamelované hypidioblasticky omezené tabulky. Bio-
tit tvoii nepravidelné hypidioblasticky omezené tabulky,
které jsou obvykle velmi nepravidelné rozmisténé v za-
kladni tkdni horniny. Jejich orientace je obvykle paralelni
s prubéhem ploch foliace. Biotit je vyrazné pleochroicky,
podle X je svétle hnédy, podle Y a Z je hnédy aZ tmave hné-
dy. Muskovit tvoii rovnéZ nepravidelné rozmisténé, hypi-
dioblasticky omezené tabulky. Akcesorické minerdly jsou
zastoupené apatitem a zirkonem. Struktura ortoruly je lepi-
dogranoblastickd.

Chemickeé slozeni a diskuse

Zkoumand muskoviticko-biotitickd ortorula je peralumi-
nickd hornina s hodnotou poméru A/CKN [mol. Al,O5/
(CaO0+K,0+Na,0)] 1,13, vyraznou pievahou K,O nad
Na,O a relativné vyssi koncentraci P,Os (tab. 1, obr. 1). Je
pro ni rovnéZ typicky relativné niz8i obsah CaO. Pokud jde
0 obsah stopovych prvkd, je charakteristicky vyssi pomér
Rb/Sr, ktery ukazuje na vyraznéjsi frakcionaci pvodni
granitové taveniny. Relativné nizky celkovy obsah prvku
vzdcnych zemin, spolu s vyrazné niz§im pomérem lehkych
a tézkych vzdcnych zemin (Lay/Yby = 2,58) a pfitomnosti
negativni europiové anomadlie (Eu/Eu* =0,51) doklada pfi-
buznost zkoumané ortoruly s leukokratnimi ortorulami
typu Blanik (obr. 2). Typickd je rovnéZ nizkd koncentrace
thoria a zirkonia (obr. 3).

Pro posouzeni zafazeni a mozného ptivodu studované or-
toruly byly pouZity analyzy ortorul z podolského komple-
xu, které jsou obvykle povaZovdny za ekvivalent gfohl-
skych ortorul (Dupek et al. 1974), a rovnéZ analyzy
turmalinickych ortorul vyskytujicich se v rizné velikych
télesech v oblasti mezi Hlubokou a Velkym Blanikem.
Tyto ortoruly jsou obvykle oznacovany jako ortoruly typu
Blanik a patfi k vyznamnému genetickému typu ortorul
Ceské ¢asti moldanubika (Zikmunp 1983, POvONDRA — VRA-
NA 1996). Na zdkladé zejména nizkych obsahl zirkonia,
thoria a prvkt vzacnych zemin lze zkoumanou ortorulu pfi-
fadit k leukokratnim ortoruldm typu Blanik, pro néz je ty-
picky vyskyt turmalinu, ktery miZe byt v pfipadé nizkych
koncentraci béru zastoupen biotitem nebo grandtem. Leu-
kokratni ortoruly podobného moddlniho a chemického

sloZeni jsou v ¢eské ¢dsti moldanubika velmi hojné, vyraz-

wevs

kého vyvoje moldanubika (FiaLa 1995). Je pro né charak-
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Tabulka 1. Chemickd analyza muskoviticko-biotitické ortoruly, K L L S B L
opustény lom, Markvartice u Velesina (hmot. %) i 1
SiO, 74,32 r ) .
TiO 0,05 - 4
2 o 2 fo) ]
Al,O4 13,84 y i o o |
L o] 4
FezO; 0,01 g - o © m] i
3 o O o
FeO 0,48 MN . r J
MnO 0,04 L 000° . ]
MgO 0,17 I i
CaO 0,56 L i
NaO 5 65 ol v
b : 0,0 0.1 0.2 0,3 0,4 0,5
K,O 6,32
P, O; (hmot.%)
P,0; 0,32
ztrdta #thdnim 0,70 Obr. 1. Pom_élj K20/.sz2‘O a obsah P,O5 v moldanubickych ortoruldch.
® — muskoviticko-biotitickd ortorula z okoli Velesina, © — ortoruly pod-
celkem 99,46 olského komplexu, 00 — turmalinické ortoruly typu Blanik.
Rb (ppm) 143
Ba (ppm) 142 100 ¢ 3
Sr (ppm) 39 = 3
Zr (ppm) 34 B ]
U (ppm) 27 2 I |
10 4
Th (ppm) 1,3 = g E
e o 3
Horninotvorné komponenty stanoveny s pouZitim XRF v labora- g - .
tofi MEGA, StrdZ p. Ralskem, stopové prvky stanoveny s pou- > B 7
zitim ICP MS v laboratofi Actlabs, Kanada. § 1k -
> o 3
teristicky nizky podil tmavych minerdli (turmalinu, biotitu i ]
nebo grandtu) a Castd pfitomnost akcesorického sillimani- - .
tu. Vyznamny je jejich peraluminicky charakter, obvykle 0.1 Loy
b

nizké koncentrace zirkonia, thoria, prvki vzdcnych zemin
a pfitomnost negativni europiové anomdlie. Leukokratni
ortoruly se vyskytuji pfevdzné v pestré skupiné moldanubi-
ka, Ize je vSak zastihnout i v jednotvarné skupin€ nebo na
rozhrani obou geologickych jednotek. Podrobnéji charak-
terizovany vyskyt ortoruly z okoli VeleSina doklddd nejen
hojnéjsi pritomnost leukokratnich ortorul specifického
moddlniho a chemického sloZeni v moldanubiku Ceského
masivu (srovnej RENE 2003), ale i jejich vétsi moddlni va-
riabilitu (zdména turmalinu biotitem nebo grandtem). Tato
skupina ortorul pravdépodobné predstavuje metamorfova-
ny ekvivalent graniti, které vznikly pokrocilou frakciono-
vanou krystalizaci peraluminické granitové taveniny. NE-
MEC (1980) vSak nevylucuje, Ze ¢dst leukokratnich ortorul
moldanubika vznikla metamorfézou vulkaniti ryolitového
sloZeni.
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Obr. 2. Distribuce prvkt vzacnych zemin v moldanubickych ortoruldch.
Symboly viz obr. 1. Pro normalizaci obsahem prvkii vzdcnych zemin
v chondritech byla pouZita data TAYLORA a MCLENNANA (1985).
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Obr. 3. Distribuce zirkonia a thoria v moldanubickych ortoruldch. Symbo-
ly viz obr. 1.





