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RADONOVE MERENi NA LABSKE A PANCAVSKE LOUCE V KRKONOSICH
Radon measurement on the Labska and Panc¢avska louka in the Krkonose Mts.
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Abstract: Within the framework of the project “The complex
analysis of the long term changes of KrkonoSe tundra” the com-
plex geophysical research is being realized in the western Krko-
nose area since 2000. In the year 2003 the main part of the explo-
ration consisted in radon measurement in the area of Labskd and
Pancavskd louka. An area of 1500 x 2500 m was explored in the
net 300 x 300 m by means of RDA 200 (Scintrex) instrument.
The volume-activity (c,) determination of radon 22Rn and *°Rn
was conducted on three points at each station, the soil gas was
pumped from a depth of 50 cm. The locality lies within the
KrkonoSe-Jizera granite massif and its bedrock in the northern
part is formed by medium- to fine- grained biotite granite and in
the southern part by porphyric and medium- grained biotite gran-
ite. The geophysical research proved the high volume-activities
of radon “?Rn (simple average 260 kBq . m™) as well as **’Rn
(simple average 145 kBq . m™) throughout the explored area. The
extreme activity of **’Rn reaches a value of 902 kBq . m™. The
corresponding, re-counted average concentration of uranium in
the granite bedrock is 18 ppm, the topmost one is approximately
60 ppm. Maxima of *Rn and **’Rn volume-activities are proba-
bly linked with contact zones between different-grained granite
types. The prominent zone of high activities intersects the locality
in NW-SE direction (Fig. 1).

V rdmci projektu ,,Komplexni analyza dlouhodobych
zmén krkonosské tundry*, financovaného MZP CR, prova-
di oddéleni uZzité geofyziky PfF UK Praha od roku 2000
komplexni geofyzikdlni vyzkum lokality Labskd louka.
V roce 2003 tvoftilo zdkladni ¢dst praci ploSné méfeni pro
stanoveni objemové aktivity c, radonu **Rn a **’Rn

v prostoru Labské a Pancavské louky (DonNAL et al. 2003).

Geologicka situace

Lokalita se nachdzi v centrdlni ¢dsti krkonoSsko-jizerského
krystalinika — pfi j. okraji variského krkonoSsko-jizerského
plutonu, ktery intrudoval do prekambrickych hornin, tvofi-
cich jeho pldst (CraLoupsky et al. 1989). Skalni podloZi

Nl

vetsi Casti Labské louky tvoii stfedné zrnitd biotitickd Zula,

do niZ od V zasahuje jazykovity vybéZek drobnozrnné bio-
titické Zuly. Skalni podklad Pancavské louky buduje pfe-
vazné porfyrickd biotitickd Zula, jeji s. a sv. ¢dst opét stfed-
né zrnitd biotiticka Zula.

Pokryvnymi ttvary jsou prevdzné svahové sedimenty
smiSeného charakteru, v blizkosti vodnich tokt se nachd-
zeji i uloZeniny fluviodeluvidlni a fluvidlni, v prostoru hra-
ni¢niho hiebene i kamenité aZ blokové suté. Specifickou
formou pokryvu jsou raseliny. Mocnost pokryvu je pro-
ménlivd, v zdvislosti na charakteru a intenzité periglacidl-
nich zvétrdvacich a dal§ich procest se muzZe pohybovat od
jednotek do desitek metra. Proméfend plocha je situovdna
v rozmezi nadmotskych vysek 1300 aZ 1450 m.

Metodika méreni a zpracovani dat
Plo$né méfeni pro stanoveni objemové aktivity c, radonu

*22Rn a *"Rn bylo provddéno v srpnu 2003. Na rozdil od
srdzkoveé nadprumérného roku 2002 byl rok 2003 naopak
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Obr. 1. Mapa izolinif objemové aktivity 2Ry prostoru Labské a Pan-
Cavské louky.
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extrémné suchy, coZ umoznilo provést odbéry padniho
vzduchu na vétSiné€ pldnovanych stanovisf. Celé méfeni
vykrylo pfiblizné¢ obdélny prostor o rozmérech 1,5 X
2,5 km, zahrnujici Labskou louku (na severu od hranice
s Polskem) a Pancavskou louku (po Harrachovy kameny
na J). Jednotlivd stanoviSté byla situovdna v siti 300 x
300 m (obr. 1). Na kaZzdém stanovisti byla provedena tii
stanoveni objemové aktivity *Rn a *’Rn v bodech vzd4-
lenych od sebe pfiblizné 10 m. Celkem bylo proméfeno 43
stanovist, v $ir§im okoli péti pldnovanych stanovisf nebylo
moZné méfeni realizovat, nebot se nepodafilo nasdt ptidni
vzduch (hladina podzemni vody zde byla bezprostfedné
pod povrchem). Pro méfeni byl pouZit emanometr RDA
200 firmy Scintrex, navigace na stanovisté byla realizova-
na systémem GPS. Vzhledem k malym mocnostem ptidni-
ho horizontu byl pudni vzduch k proméfeni odebiran stan-
dardné z hloubky 50 cm. Propustnost byla na pfevdZné
¢dsti izemi vysokd (eluvium granitoidnich hornin), vyjim-
kou byly ¢dsti plochy pokryté bazinami.

Méfeni bylo provadéno odeétem pocétu impulzt v ¢aso-
vychintervalech 1, 2 a 3 minuty po nasdti pidniho vzduchu
do méficiho systému (Lucasovy komory). Z namé&fenych
hodnot byly stanoveny objemové aktivity c, *Rn a *’Rn
a z téchto hodnot vypocitan i jejich podilovy koeficient R:
R = 100 * (*?Rn)/( **Rn + **’Rn) (%). Tento podil byvd
charakteristicky pro riizné typy hornin. Z hodnot objemové
aktivity c, *’Rn, c, **°Rn a koeficientu R na jednotlivych
bodech byl pro kazdé stanovisté spocitdn aritmeticky pra-
mér a medidn. Byly sestrojeny mapy izolini{ aritmetickych
primérti c4 “?Rn , ¢, *°Rn a R a mapy izolinif maximdl-
nich hodnot ¢, **Rn a ¢, **°Rn na stanovistich.

Objemova aktivita radonu a koncentrace uranu

Rozmezi hodnot objemovych aktivit c, radonu **’Rn &ini
v proméfené plose 36 a7 902 kBq . m™, aritmeticky primé&r
ze viech méfeni je 260 kBq . m™ a medidn 211 kBq . m™.
Rozmezi hodnot ¢, *°Rn (thoron) je 21 a7z 319 kBq . m™>,
aritmeticky primér 145 kBq . m™ a medidn 138 kBq . m™.
Rozmezi hodnot podilového parametru R se pohybuje od 23
do 92 %, aritmeticky primér je 61 % a medidn 64%, coz
ukazuje na zvySené koncentrace U oproti Th.

Objemové aktivity radonu **?Rn jsou v téméf celém tze-
mi vysoké, misty azZ extrémné vysoké. Pro intervaly koefi-
cientt difuze ,,k* (0,2 az 0,5) a propustnosti ,,p“ (0,2 az 0,5)
byly pfiblizné spocitiny koncentrace U (ppm), které by
byly ve standardnich podminkdch pfic¢inou zjisténych vy-
sokych hodnot ¢, **?Rn. Pro stfedni hodnotu c , rovnajici se
260 kBq . m™ by se koncentrace uranu pohybovaly mezi
3,2 2 20,2 ppm. Pro primérné hodnoty ,.k* a ,,p“ by kon-
centrace uranu byla 8,1 ppm. Star§Sim terénnim méfenim
spektrometrie gama byly v typové podobnych granitoid-
nich hornindch v blizkém okoli lokality (méfeni na lokalité
nebylo dosud provedeno) zjiStény koncentrace uranu
8,0 ppm (MaroLin et al. 2000). Podle laboratornich
gama-spektrometrickych méfeni jsou primérné koncentra-
ce uranu v krkono$skych granitoidech rozdilné v zavislosti
na zrnitosti horniny a ¢inf 5,2 ppm v porfyrickych granitoi-

dech, 10,2 ppm ve stfedné zrnitych Zuldch a 7,7 ppm
v drobnozrnnych Zuldch (ONDRA — HANAK 2002). Primérnd
koncentrace uranu v krkonoS$skych zuldch podle chemic-
kych analyz je uddvdna 11,1 ppm (POKORNY in CHALUPSKY
etal. 1989). Vyse odhadnuté koncentrace uranu byly vypo-
¢itany na zdkladé stanoveni objemovych aktivit radonu,
kdy namétené hodnoty jsou ovlivnény pokryvnymi dtvary.
Pti hodnoceni vypocitanych c, je tieba vzit do uvahy, Ze
odbér ptdniho vzduchu byl proveden z hloubky 50 cm
oproti standardni hloubce 80 cm. Testovaci méfeni na ji-
nych lokalitich prokdzala, Ze pro pfepocet na standardni
hloubku je nutné piislusné hodnoty zvysit 2,25 az 2,6krat
(MartoLiN 1998). Z toho vyplyvd, Ze v proméfeném uzemi
se koncentrace uranu ve skalnim Zulovém podkladu pohy-
buje v priméru okolo 18 ppm. Zvld$tnim piipadem je na-
méfend maximdlni hodnota c, **Rn, kterd byla
902 kBq . m™ (stanovi§té 16 v blizkosti Malé Mumlavy).
Pfi pouziti pramérnych hodnot ,.k* a ,,p* je odpovidajici
koncentrace uranu 28,0 ppm a po oprave na hloubku odbé-
ru pak okolo 60 ppm. Takto vysoky obsah uranu lze vy-
svétlit lokdlni pfitomnosti uranové mineralizace.

Plosna distribuce radonu

V mapé izolinii primérnych (obr. 1) i maximdlnich objemo-
vych aktivit ¢, **’Rn je patrny pruh velmi vysokych hodnot,
ktery probihd ve sméru SZ-JV (stanovisté 16, 27, 33,39 a
45). V jihovychodni ¢asti sleduje tento pruh kontakt stfedné
zrnitych Zul na SV s porfyrickymi Zulami na JZ, sz. smérem
pokracuje do oblasti stfedné zrnitych Zul (stanovisté 16).
Vysoké hodnoty c, *’Rn byly zjistény také na stanovisti 14
(zvysené hodnoty i na stanovistich 9 a 19), které je situované
v mistech kontaktu stfedné a drobnozrnnych Zul, a na stano-
vistich 31 a 36, kde skalni podloZi tvoii porfyrické Zuly.

Vyse uvedeny anomadlni pruh sméru SZ-JV se projevuje i
vysokymi objemovymi aktivitami c, **°Rn, dal$f maxi-
mum c, ?°Rn bylo zachyceno v blizkosti hranice s Pol-
skem (stanovisté 3 a 4), opét nedaleko kontaktu stiedné zr-
nitych Zul s porfyrickymi. Maxima pomérového parametru
R prakticky kopiruji vysoké hodnoty c, **’Rn.

Zavér

Zavérem lze konstatovat, Ze celd proméfend plocha lokalit
Labskd a Pancavskd louka vykazuje vysoky radonovy in-
dex a v pfipadé stavebni ¢innosti by Slo o kategorii izem{
s vysokym radonovym rizikem. Maxima objemovych akti-
vit 2?Rn i *°Rn jsou zde pravdépodobné védzdna na kon-
taktni zOny mezi rizné zrnitymi typy granitl.

Piisp&vek byl pripraven s podporou Vyzkumného zdéméru MSMT
¢. CEZ: J13/98: 113 100 006.
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