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Abstract: The method of microanalyses of volcanic glasses in
pumices and scorias was used to study chemical compositions
and magma mingling processes in the La Unién volcanic se-
quence (El Salvador). The scorias and pumices were sampled in
mixed fall out deposits of La Unién volcanic sequence in occa-
sionally operating quarry. These volcanic glasses were, due to
high degree of vesiculation, analyzed under higher current
(3,3-3,5 nA). Due to degasation of magma during its uplift, vol-
canic glasses are primarily dry. Water content of analyzed glasses
was in agreement with this fact and low content of volatiles is of
the secondary origin.

Soucdsti projektu ,,Vyzkum ptirodnich rizik v okoli mésta
La Uni6n, El Salvador* (HRADECKY et al. 2003), ktery byl
feSen v rdmci zahrani¢ni rozvojové pomoci, bylai analyza
vulkanickych rizik. Pro pochopeni vyvoje vulkanické ak-
tivity v minulosti je tfeba zndt procesy v magmatickém
krbu, které byly s touto aktivitou spojeny. Zaznam téchto
procest je uloZen v pyroklastickych napadavkach. Pro
zjisténi prabéhu aktivity, kterd generovala formaci La
Unién a zejména jeji sekvence MM 1 a MM2, bylo potie-
ba analyzovat produkty této aktivity. V terénu byl tedy
navzorkovan profil pyroklastickych napadavek, které je-
vily zndmky procesu ,,magma mingling®. Tyto napaddv-
ky jsou charakteristické stfiddnim poloh s riznym zastou-
penim strusek a pemz.

Z divodu velkého mnozZstvi potfebnych analyz byla jako
vhodnd metoda zvolena bodova mikroanalyza skel na elek-
tronové mikrosond¢€. Pro vysokou porézitu a kiehkost ne-
bylo moZné ze strusek a pemz pfipravit bézny lestény vy-
brus. Patrné optimdlni metodou piipravy vzorku by bylo
stlaceni pemz na kompaktni vzorek pfi teploté 700 °C a tla-
ku 190 MPa po dobu jedné hodiny (TAKEUCHI — NAKAMURA
2001).

Z diavodt dostupné techniky vSak byly prepardty pro
analyzy pemz i strusek pfipraveny zalitim do polylitové
pryskyfice (Reichhold). Tento typ pryskyfice byl zvolen
pro vyssi Cirost a niZs{ viskozitu. K tvrzeni se jako oxidant
pouziva peroxid vodiku katalyzovany kobaltem (pomér
pryskyfice : peroxid : kobalt je 100 : 1:0,1).

S pryskyfici byl v8ak spojen jeden problém, nebot diky
niz$i tvrdosti (pfiddni peroxidu pro vétsi tvrdost by vedlo
ke zvyseni kiehkosti) se v prepardtu, ve kterém byla zalita
pemza i struska, pfi brouseni a leStén{ vZdy rychleji obru-
Sovala ta polovina prepardtu, ve které byla zalita pemza.

Zarovndvdni asymetrickych vzorkll pak c¢inilo nemalé
potize.

Mikroanalyzy byly provddény na elektronovém mikro-
skopu CamScan 4 s energiové disperznim analyzdtorem
EDX a programem Link ISIS pfi pracovnim napéti 15 kV
s ¢istym Casem méfeni 40 s. Pracovni napéti vyZadovalo
modifikace podle analyzovaného materidlu. Proti pracov-
nimu proudu 3 nA pouZivanému u béZnych leSténych vy-
brust bylo potieba pracovat s proudem 3,3 nA u strusek a
3,5 nA u pemz. Nutnost pracovat s vy$§im proudem je
pravdépodobné ddna predevsim porézitou a vyS$$im odpo-
rem téchto materidlt, rozdil mezi pemzami a struskami je
ddn rozdilnym stupném vesikulace. Na fezu tvoii sklo
v prepardtu jen zlomek plochy. VétSinu objemu, a tedy i
plochy fezu tvoii vesikuly. Ve struskdch sklo stdle tvoti
dostate¢né velké kompaktn{ partie mezi jednotlivymi ve-
sikulami (viz pfil. X), zatimco v pemzdch tvoii sklo jen te-
noucké ,,Skraloupy* oddélujici jednotlivé vesikuly (viz
pril. X).

Vzhledem k fyzikdlni povaze skla a absenci krystalové
struktury dochdzi k snadnému uvolnéni jednotlivych ion-
tt. Zvlasté sodné ionty pak snadno tékaji. Nedoporucuje
se tedy pfi téchto métenich pouzivat bodovou, ale linedrn{
mikroanalyzu. Najit dostatecné velkou plochu pro linedr-
ni analyzu nebyva problém v prepardtech ze strusek, ale
v pemzdch je dosti obtiZné najit takovou vhodnou plochu.
Kolmé prurezy sklovitych stén vesikul poskytuji pfilis
malou plochu. Samotné plochy téchto stén jsou pfilis ten-
ké a pfi zahtati elektronovym paprskem praskaji. Idedl-
nim objektem tak zistdvaji uzly na rozhrani tfi vesikul,
které poskytuji dostate¢nou plochu, objem i pevnost.

Vulkanickd skla jsou primdrné suchd, nebof o veskeré
volatilni komponenty byla ochuzena pfi dekompresnim
odmiSeni plynné faze od taveniny béhem vystupu magma-
tu k povrchu. Cerstvé sklo by tedy nemélo obsahovat Zdd-
nou vodu. BohuZel v8ak jde o velmi nestabilni fazi, kterd se
snadno hydratuje i atmosférickou vlhkosti a prechdzi ¢a-
sem ve smé&s jilovych minerdlt. Rychlost hydratace skla
pak zavisi pfedevsim na klimatickych podminkach.

U analyzovanych skel, jejichZ staf je odhadovano na pli-
océn a kterd byla v Salvadoru vystavena teplému a vlhké-
mu klimatu, bylo presto dosahovdno sum 85-97 %, prav-
dépodobné v zdvislosti na sekunddrni hydrataci.

Z dosazenych vysledki je zfejmé, Ze zvoleny postup se
ukdzal byti dostatecné efektivnim, ale je potifeba doresit
problém nesymetrického brouseni kombinovanych strus-
ko-pemzovych preparatu.
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Obr. 2. Odvaly cinoveho loziska
Vernérov u ASe,

Foto P. Pauli§, 1980.
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|. Fotografie fezu vulkanickou struskou
elektronovym mikroskopem.

2. Fotografie fezu pemzou elektronovym
mikroskopem.
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l. Pohled na lagunu Los Chorros, v pozadi
vulkdan Conchagua. Oblast La Union,
vychodni Salvador,

2. TéZebna u laguny Los Chorros.
Popelové tufy ryolitového sloZeni napada-
né do vodniho prostredi zde tvofi pozitivné
gradované cykly, na bazi zvyraznéné hori-
zonty se Zelezitym tmelem,
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