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BAROKNIi SOCHY Z OKOLi MANETINA

Baroque statues around Manétin, Western Bohemia
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Abstract: A set of about 70 Baroque statues disseminated around
Manétin (Western Bohemia) is reported to be at the end of its life.
They have been made of the local medium to coarse-grained ar-
koses and conglomerates. Their degradation and weathering pref-
erentially affect feldspars, which form about 30 % of rocks. Dis-
integration of feldspars into grains leads to surface coarsening of
statues and the loss of artistic details. Statues must be thus quickly
conserved at least by hydrophobisation.

Vytvarné plastiky v Manétiné a okoli

V Cervnu 1996 jsme byl poZddan o spoluprdci pfi urgentni
zdchran€ vyznamného souboru baroknich soch a vdz, které
se vyskytuji v okoli Manétina. Soubor soch je unikdtni ne-
jen svou Cetnosti, ale i vytvarnym pojetim a jednotnym
pouZitim mistniho kamene, kterym jsou karbonské arkézy
a konglomerdty. Podle sdéleni PhDr. Ireny Bukacové je
udajné cely soubor velmi naruSen procesy degradace a
zvétrdvani a je na konci své Zivotnosti.

V Manétin€ a okoli se nachdzi kolem 70 baroknich plas-
tik, jejichZ autory jsou Stépan Borovec (narozen 4. 12.
1672 ve Starém Sedle u Bernartic, zemiel 21. 8. 1719
v Manétin€), predevsim vSak Josef Herscher (narozeny
1688 neznamo zatim kde, zemfel 2. 5. 1756 v Manétiné) a
Viclav Ondfej Hercher (narozen 20. 11. 1729 v Manéting,
zemfel 30. 8. 1795 v Plzni).

Velka ¢4st kamennych vytvarnych dél je soustiedéna na
namésti jako vyzdoba terasy pred zamkem, jiné jsou podél
tzv. Vysoké cesty, spojujici stfed mésta s hibitovnim koste-
lem sv. Barbory a dalsi roztrousené kolem cest a kostelt
v Sirokém okoli Manétina. Na Manétinském namésti nejde
jen o kamenné vdzy, ale zejména o cyklus alegorii, predsta-
vujici tii kiesfanské a étyii obecné ctnosti ( Laska, Mirnost,
Opatrnost nebo Pokora, Moudrost, Sila, SpravedInost), pro
symetrii doplnéné o osmou sochu Fortuny. Dalsi sochy
predstavuji ro¢ni obdobi (Léto, Zima). Soubor kamennych
plastik v nadZivotni velikosti kolem ,,Vysoké manétinské

cesty”, které vytvoril Josef Herscher v letech 1728 az 1738,
vznikl jako protéjSek ,,.Dolni cesty* pfi potoce.

Zdrojové oblasti kamene

Lomy a staré vychozy ,,Na skalce” a ,,Pod ov¢inem”,
jizné od Manétina

JiZ ze zbé7zné prohlidky pouZitych kament na sochdch a va-
zdch lze jednoznacné zjistit, Ze jde o mistni karbonské ar-
kézy a konglomerdty z okoli Manétina. Za misto pravdépo-
dobného odbéru kamene lze povaZovat staré opusténé
lomy a vychozy, oznacované ,,Na skalce” nebo ,,Pod ov¢i-
nem”, vzddlené od Manétina asi 1-2 km.

Jde o zalesnéné tizemi na svahu nad silnici, zhruba o roz-
loze 1 km x 500 m, s fadou $patné piistupnych st€novych
lomi, dosahujicich vysky 6-8 i vice metru, i divokych od-
valt, které brani v lepsi piistupnosti k jednotlivym dobyv-
kdam. V lomech je patrnd relativné mald skryvka, kterd se
pii postupu do svahu zvySuje. ZvySujici se mocnost skryv-
ky i vyse jednotlivych lomovych stén byla pravdépodobné
pric¢inou Spatné rentability lomi a ukonceni téZby arkoz.
Jednotlivé otvirky jsou 20-50 m hluboké, tj. relativné
vzddlené od hrany svahu azZ 10-20 m §iroké, coZ reprezen-
tuje v souhrnu vytéZeni hrubym odhadem nékolik tisic ku-
bickych metra kamene.

V lomech jsou odkryty pfevazné naZloutlé, ale i rezavé
7luté a hnédé, tj. navétralé stfedné a hrubé zrnité arkozy az
valounové konglomerdty. Ve stfedné i hrubé zrnitych arké-
zéach (0,5-2,0 mm) jsou ojedin€le vtrousené vétsi dlomky,
valouny a obldzky kfemene, zrna Zivcu nebo granitoidu,
pegmatitd a kfemennych porfyrd. Misty se objevuji i Cocky
nebo hnizda téchto vétsich valount a oblazka.

Podle vizudlniho posouzeni je kvalita kamene dobra.
Stfedné i hrubé zrnité arkdzy jsou v hrubé lavicovitych vrs-
tvdch 4 aZ 6 m mocnych, masivnich a relativné homogen-
nich, jen s ojedinélymi Smouhami nebo neostfe oddéleny-
mi CoCkami konglomerati. Stejné mocné polohy
obldzkovych a valounovych konglomeratt jsou méné kva-
litni, zdaji se byt hife zpevnéné a vice navétralé a jejich
téZba 1 pouZiti na zhotoveni kopii a ndhradnich soch nebo
vaz by byly spojené s mnohem vétsi obtiZnosti. Blokovi-
tost kamene je zna¢nd, vzhledem k mocnosti jednotlivych
litologickych typt hornin. Konglomerdty a arkdzy navza-
jem velmi plynule a rychle prechdzeji. Nevhodné pro zpra-
covdni jsou 1-2 m mocné polohy jemnozrnnych kaoliniti-
zovanych arkéz a prachoved v nadlozi, komplikaci
pripadné téZby predstavuji i Sikmo uklonéné (pod tihlem
asi 70-80°) nepravidelné subvertikdlni trhliny vyvinuté
v odstupech az 2-5 m.
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Lom Radéjov

Dal$im mozZnym mistem téZby arké6z byl stary lom v lese,
jizné od Manétina ,,Na kamenné mytiné¢” (viz vz. €. 16).
Zasypany mélky jamovy lom je zaloZeny na hrané mirného
svahu o rozmérech 70 x 20 x 5 m vySky, zarostly mladym
borovicovym lesem. V horni levé ¢4sti je patrnd asi dvou-
metrova poloha hrubozrnnych rezavé Zlutych, hnédych na-
vétralych arkéz s ojedinélymi vloZzkami a hnizdy obldzko-
vych nebo valounovych konglomerdtt. Vrstvy zapadaji do
svahu, cozZ je pro t€Zbu nevyhodné. Vzhledem k tomu, Ze
vétSina stény je zavalend suti, nelze bliZze charakterizovat
niZe leZic{ horniny.

Z bézné prohlidky lze fici, Ze kvalita kamene je podobna
jako v ptedchozich lomech, ale v disledku vyssiho navét-
rdni 1ze predpoklddat niZsi pevnost, kterd je imérnd i veétsi
zrnitosti kamene. Lom byl opustén asi po vélce.

Kamen vytvarnych dél a jeho zvétravani

Kameny pouZité na sochdch a vdzach na ndmésti i jinde
jsou stejné jako kameny v lomech ,,Pod ovéinem” nebo
v Radgjové. Jde vétsinou o nazloutlé, nahnédl€ stfedné zr-
nité (0,5—-1 mm) hrubozrnné ar6zy (1-2 mm) a konglome-
raty o velikosti zrn nejcastéji kolem 2-5 az 10-30 mm,
s ojedinélymi vétsimi valouny. Vedle prevlddajicich zrn
bélavého, Zlutavého kiemene a Zivce se objevuji méné hoj-
nd zrna ¢ernych bulizniku, bfidlic nebo jinych hornin, ale
také Supinky slid.

Narusen{ ark6z je vétSinou zptsobeno procesy fyzikalni-
ho zvétravani (trhani Zivcovych zrn vodou zamrzajici v p6-
rech a na §t&pnych trhlindch Zived, viz SrAMEK 1989). Na
povrchu vytvarnych dél lze nalézt hojné i liSejniky a me-
chy, které se rovnéZ podileji na degradaci kamene. Dals{
pri¢inou miZe byt dilatace kamene vyvoland nerovnomeér-
nym zahfivanim povrchu kamene. Nelze vyloudit ani tzv.
,,dédi¢né* vady kamene, trhliny, stres a ,,rezidudlni” napéti
anaruSeni zrn, ke kterému dochdzi pti opracovdvani kame-
ne dldtem ve vrstvé nékolik milimetr mocné. Presekdva-
nd, porusend a ,,nalekand” zrna zejména Zivcu vedou k je-
jich urychlenému rozpadu.

Typ degradace kamene 1ze charakterizovat jako ubytek
hmoty, pfedev§im ztrdtu detaild, zvySovani hrubosti povr-
chu, zaoblovani hran a odpaddni ¢dsti vz a soch. Méné
zavazné jsou neSetrné zdsahy pfi opravdch, vandalizmus,
ulamovdni ¢4dsti soch, ob¢as i disledek pouZivani koroziv-
nich Zeleznych Cepu, hiebl aj. ProtoZe jde vétsinou o hru-
bozrnné horniny, rozpaddni a vypaddvdni jednotlivych, az
5-10 mm velkych Zivcovych zrn z povrchu soch a vaz v da-
leko vétsi mife naruSuje esteticky vzhled a povrchové de-
taily vytvarnych dél. Jde proto pfedevs§im o degradaci po-
vrchu a ztrdtu modelace a detaild na ploSe nékolika
milimetrd ¢tverecnych nebo vypaddvani zrn a vytvafeni
dutin do hloubky nékolika milimetrt, zvySovdni rugozity
(nerovnosti) povrchu kamene. Partie soch, které jsou tvote-
ny jemnozrnnou arkézou, zase sndze podléhaji kaolinizaci.
Dalsi zdvaznou pficinou jsou plochy diskontinuity, tzv.
lasy*, které predstavuji skryté nebo nedostatecné vyvinu-
té vrstevni plochy, poruchy sedimentac¢niho cyklu ¢i plo-

Tabulka 1. Nékteré fyzikdlni parametry kament z loma u Manéti-
na

¢islo vzorku 1 3 16

lokalita Manétin Manétin Radg&jov

barva bélavé Sedobila rezaveé
zluta zluta

struktura/zrnitost hrubozrnna stfedné hrubozrnnd

zrnita

objemovd 2,38 2,52 2,32

hmotnost (g cm’3)

mérna hmotnost 2,632 2,655 2,629

(gem™)

hutnost (%) 90,4 94,9 88,2

pérovitost (%) 9,6 5,1 11,7

nasdkavost 3,5-54 1,8-2,9 4,2-6,7

(hmot. %)

pevnost v tlaku*

po vysuseni (MPa) | 90,7-99,6 | 109,1-120,8 | 82,9-90,5

po nasdknut{ 76,1 92,6 68.9

(MPa)

* Udaje o pevnosti byly odvozeny pomoci piepottii; vy$si hodno-
ta byla vypoctena podle zdvislosti zjiSténé na souboru 51 jemno-
zmnych kaolinitickych kifdovych piskoved, viz SRAMEK (1991,
1992), a nizs{ podle zdvislosti vypoctené ze souboru 49 riznych
piskovci HaniscHE a Scumipa (1901), viz SRAMEK a TOLAR
(1993); vzhledem k stfedné aZ hrubé zrnitému charakteru ark6z
jsou redlné hodnoty pevnosti asi o 10 % niZ§i.

chy nehomogenity horniny a pferusené sedimentace. Tyto
plochy se v prub&hu zvétrdvani zvyraziiuji a pasobi jako
drendzni zény, po kterych dochdzi k pronikdni vlhkosti do-
vniti soch. Casto je vyskyt trhlin a ,,las* doprovdzen i zmé-
nou struktury, zrnitosti a tim i stupné pfedchozi degradace
a naru$eni horniny.

Plastiky byly v minulosti jiZ restaurovdny a dopliiovany
umélym kamenem na bazi cementu a pisku a barevné pfi-
zpusobovany ptvodni horniné. Celkové vSak stav vdz a
soch nelze oznacit jako ,,na konci Zivotnosti* nebo jako
wkatastrofdlni**. Spise je mozné hovofit o degradaci povr-
chu, proti které je tfeba provést okamZitou hydrofobizaci
kamene, zamezujici vnikdni vody do trhlin a pora.

Laboratorni studium

K detailnimu laboratornimu studiu bylo odebrano 10 vzor-
ki, z toho 6 vzorkl z jednotlivych lomi na lokalité ,,Pod
ov¢inem® (Ctyfi vzorky konglomeratt a dva vzorky stfedné
a hrubé zrnité arkdzy) a vzorek hrubé zrnité ark6zy z lomu
u Radéjova. Prednostné a zdmérné byla vétSina vzorkl
odebrdna v lomech, aby nebyly naruseny odbérem vzorku
plastiky.

Jen tfi malé vzorky byly odebrdny z plastik. Vzorek ¢. 7
ze sochy Sv. Jana Nepomuckého u samoty na okraji lesa
predstavuje zvétraly materidl z povrchu sochy; skladd se
pfevazné z hrubych az prachovych vydrolenych zrn Cerve-
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ného Zivce, coz dokazuje, Ze Zivec je tim hlavnim, nejsnad-
né&ji zvétravajicim minerdlem. Vzorek nereprezentuje cel-
kovou horninu, ale uvolnény materidl z povrchu sochy.
Dalsi vzorek, €. 8, byl odebrdn ze schodu sochy Archandé-
la Michaela stojiciho nad padlym and€lem, kterd pochdzi
(podle dstniho sdéleni) z Doupova. Teprve pii laborator-
nim studiu bylo zjiSténo, Ze schody nejsou tvotreny arkézou
a s odstupem nékolika let bylo stanoveno, Ze jde o tzv.
,cernovicky“ kdmen, tj. o grandt-muskovitovou rulu nebo
kvarcit. Posledni vzorek arkézy €. 9 byl odebrédn z plinty
sochy na kfiZovatce silnic, asi 4 km jizné Manétina smérem
na Plzen.

Mikroskopické studium

Stiedné aZ hrubé zrnité arkézy jsou tvofeny prevazné sub-
anguldrn€ a7z subovdlné opracovanymi zrn o velikosti
0,5-1 a7z 2 mm. Pfevazuji dlomky monokrystalického,
v mensi mife polykrystalického kiemene z plutonitt, ale
také kifemennych 7il, ddle mikrozrnitych silicitd, buliznika.
Hojnd jsou rovnéz zrna K-Zivce, v pfevazné vétsiné slabé
sericitizovand. Na okrajich zrn kifemene i Zivce jsou dobre
patrné sekunddrni autigenni z6ny, znaky dorustdn{ a u né-
kterych rozdrcenych Zived i dodate¢ného vyhojovani.
V malém mnoZstvi jsou zastoupeny tlomky sericitickych
bidlic — fylitd, ale i $upinky svétlé slidy. Rada dlomki je
Zrna plagioklast a pertitické lamely chybéji. Draselny
Zivec ma Casto charakteristické znaky mikroklinu.
Veétsina klastického materidlu pochdzi prevdazné z hlu-
binnych vyvielin, granitl, pegmatitd, aplitt, méné z ryoli-
ta, o ¢emz sv€d¢i zrna myrmekitu nebo s granofyrickou
strukturou. V malé mife jsou zastoupeny tlomky kyselych
efuziv, bazickych proterozoickych vulkaniti, slabé meta-

morfovanych jilovitych sedimentd a buliznikt. Struktura
hornin je obvykle subanguldrné-subovalné psamitickd az
psefiticka.

OdliSny charakter md kvarcit, kolem vyvétralych zrn
grandtu se objevuji ,,reak¢ni* lemy svétlych slid s limoni-
tickym zabarvenim. Struktura horniny je blastoporfyricka,
grano-lepidoblastickd, Spatné usmérnénd, s prevazujicimi
siln€ undulézné zhdsejicimi zrny kfemene a malym podi-
lem drobného Supinkatého muskovitu. Supinky slidy o ve-
likosti 0,1-0,2 mm jsou paraleln€ uspoiddany a ¢asto zauji-

2%

maji i pozici ,,pficnych slid*.
Stanoveni fyzikdlnich parametra

Pro ohodnoceni kvality a trvanlivosti kamene, piipadné
vzdjemné porovndni, ale také stanoveni ,,provenience” i
pro konzervdtorské a restaurdtorské zdsahy je tfeba zndt as-
pori nékteré zdkladni fyzikdlni parametry kamend, jako je
napf. objemovd nebo mérnd hmotnost (hustota), hutnost
kamene, poérovitost, nasdkavost, pevnost a dalsi fyzikdln{
charakteristiky.

Stanoveni objemové hmotnosti bylo provedeno na tfech
vzorcich vyfiznutych diamantovou pilou z vétsich dlomku
podle CSN 72 1154. Pyknometricky byla stanovena u stej-
nych vzorki mérnd hmotnost (hustota). Vysledky jsou
uvedeny v tab. 1. Z uvedenych hodnot byla vypoctena hut-
nost a pérovitost kamenti. Hodnoty pevnosti v tlaku pro su-
ché a vodou nasdklé vzorky byly vypocitdny z namétenych
hodnot podle rovnic a zdvislosti, zjisténych u klastickych
sedimentt autorem (gRAMEK 1991, 1992 a SRAMEK — TOLAR
1993).

Zjisténé hodnoty zejména objemové hmotnosti jsou rela-
tivné vysoké a signalizuji dobrou kvalitu sledovanych ar-
kéz.

Tabulka 2. Chemické analyzy arkéz, konglomerdti a vybranych plastik z Manétina

¢. vzorku 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Si0, 85,38 85,41 85,63 82,57 84,08 82,07 77,20 88,19 81,30
TiO, 0,21 0,16 0,18 0,27 0,24 0,27 0,04 0,44 0,39
Al O, 8,33 8,05 7,40 10,19 8,75 9,27 11,39 7,56 9,60
Fe,0; 0,48 0,52 0,72 0,59 0,57 1,88 0,90 0,77 2,85
MnO 0,007 0,010 0,005 0,007 0,006 0,008 0,003 0,002 0,019
MgO 0,11 0,12 0,12 0,14 0,11 0,19 0,16 0,38 0,14
CaO 0,06 0,05 0,03 0,06 0,12 0,08 0,10 0,04 0,04
Na,O 0,47 0,50 0,48 0,44 0,49 0,63 0,73 0,48 0,58
K,O 4,84 4,93 5,00 5,64 5,34 5,47 9,06 1,76 4,82
P,05 0,06 0,03 0,07 0,05 0,07 0,14 0,09 0,11 0,15
SO; 0,04 0,31 0,36 0,03 0,22 0,05 0,13 0,27 0,10
Suma 99,987 100,09 99,995 99,987 99,996 100,058 99,803 100,002 99,989

1 —bélozlutd hrubozrnnd arkéza, 1. lomovd sténa ,,Pod ovéinem” u Manétina; 2 — Zluty konglomerdt, 1. lomov4 sténa tamtéz; 3 — Sedobi-
14 stfedné zrnitd arkéza, 2. lomovad sténa tamtéz; 4 — stfedné zrnitd nazloutld ark6za, 3. lomovad sténa tamtéz; 5 — stfedné zrnitd nahnédla
arkoza, 4. lomovd sténa tamtéZ; 6 — rezaveé hnédy oblazkovy konglomerit, 5. lomovd sténa tamtéZ; 7 — sv. Jan Nepomucky, socha na pokraji
lesa, vzorek zvétralin smeteny z povrchu plastiky (z hlavi¢ky a hornich partif ); 8 — vzorek grandt-muskovitového kvarcitu (tzv. ,,Cerno-
vicky” kdmen), horni stupeil sochy u dovezené z Doupova; 9 — stfedné zrnitd arkdza, plinta sochy na kfiZovatce cest smérem k Plzni.
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Tabulka 3. Pfepocet chemickych analyz na normativni sloZen{

¢. vzorku 1 2 3 4 5 6 7 8 9

norm. min.

kfemen 61,1 61,2 62,3 54,1 58,0 54,3 37,1 72,3 55,0
K-Zivec 25.4 26,6 28,0 28,7 28,6 29,1 52,3 4,0 23,7
plagioklas 4,0 4,2 4,1 3,7 4,1 5,3 6,1 4,0 4,9
slidové minerdly 8.4 6,8 4,2 12,1 7,8 8,2 2,6 17,2 12,4
chlorit 0,3 0,3 0,3 0.4 0,3 0,5 04 0,8 0.4
goethit 0,5 0,6 0,8 0,6 0,6 2,1 1,0 0,8 3,1
ostatni minerdly 0,3 0,3 0,3 0,5 0,6 0,5 0,5 0,7 0,5
celk. suma 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Chemické sloZeni hornin

ProtoZe ani s pomoci mikroskopického studia nemzeme
presné urcit moddlni sloZeni a kvantitativni zastoupeni jed-
notlivych minerdll a stupeii jejich pfemény (povaha zaka-
lenych tlomkia nemizZe byt presné identifikovana), je che-
mickd analyza, doplnénd o pfepocet na tzv. ,normativni
minerdly* nebo také o ,,raciondlni” analyzu), jednou z nej-
presnéjSich metod pro pozndni ldtkového sloZeni.
UmoZiiuje také presné porovndni i klasifikaci horniny, po-
souzeni vlivu zrnitosti na mineralogické sloZeni, stupefi
chemické nebo mineralogické zralosti, stability, ale i trvan-
livosti kamene.

Stanoveni chemického sloZeni deviti vzorki bylo prove-
deno v Kriminalistické laboratofi Policie CR. Bylo pouZita
rentgeno-spektralni metoda, které umoziiuje sledovani ob-
sahu nejen hlavnich, ale i minoritnich a stopovych prvku.
Obsahy hlavnich byly nejprve pfepocteny na oxidy a jejich
celkovy obsah pfeveden na 100 %. Obsahy dal$ich prvka
v daném stddiu vyzkumu neni potieba bliZe sledovat, muZe
k tomu dojit v pozdé&jsich etapach vyzkumu. Vysledné hod-
noty jsou uvedeny v tab. 2.

Zavéry

1. Podle chemického a prepocteného mineralogického
(normativniho) sloZeni jsou manétinské arkézy a kon-
glomeraty homogenni a mdlo variabilni. Neprojevuji se
vyrazné rozdily ani mezi strukturné, ani mezi barevné
odli$nymi typy hornin.

2. Chemické analyzy a ndsledné piepocty potvrdily, Ze ar-

kézy obsahuji vysoké podily K-Ziveu, které tvoii az 1/3
hmotnosti horniny. Podil plagioklast (albitu) je naopak
velmi nizky, coZz svédéi o relativné vysokém stupni
wzralosti”. Vypoctené az 12% podily slidovych minera-
1t odpovidaji obsahtim zjisténym mikroskopicky.

3. Kdmen pouzity ke zhotoveni soch je relativné v dobrém
stavu, nikoliv na konci Zivotnosti; zvétravani postihuje
prednostné drolici se a rozpadajici zrna Zivcd na povr-
chu soch (vz. €. 7), ¢imZ dochdzi ke zvySovani rugozity
povrchu a fatdlnim ztrdtdm detailni modelace. Nutnym
prvnim krokem (vedle dal$ich opatfeni), je hydrofobiza-
ce kamene.

Vyzkum byl proveden ve spoluprdci s firmou Aqua ing. arch.
J. Barty, CSc., ktery je i autorem fotografické dokumentace.
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Fotografie sochy je v priloze XI



Priloha X1

Obr. 1. Studovany pidni profil v regionu Zunyi na lokalité Jiepo-Ling ~ Obr. 2. Dr. Poiiavi¢ pfi odbéru referenéniho vzorku pudy v regionu
v provincii Guizhou v jizni Ciné. V ysledky geochemického studia a  Zunyi na lokalité Jiepo-Ling v provincii Guizhou v jizni Ciné.
extrakcni analyzy potvrdily jak pfirodni, tak i antropogenni obohacen{

pud toxickymi kovy.
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Obr. 3. Odvaly po téZbé sulfidickych ¢ernych bridlic na terasdch se

zemedelskou Cinnosti — hlavni kontaminant ptid a plodin v oblasti

Zunyi provincie Guizhou v jizni Ciné. Sv. Jan Nepomucky (manétinské ark6zy) na kfiZzovatce lesnich cest.
K clanku J. Pasavyetal. na str. 142 K ¢ldnku J. Sramka na str. 154






