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MALETINSKE A MLADEJOVSKE PiSKOVCE NA CESTNEM SLOUPU NEJSVETEJSi TROJICE

V OLOMOUCI

Maletin and Mladéjov sandstones of the Holy Trinity Column in Olomouc (Moravia)
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Abstract: This memorial column, erected in the early years of the
18th century is the most outstanding example of a type of the
monument, which is very typical of Central Europe. Baroque
monument with 18 fine religious sculptures, is the work of distin-
guished Moravian artist Ondfej Zahner. Rising up to a heigh of
36 m it is made of a fine-grained Cenomanian quartz sandstones —
the column body from Maletin, statues from Mladéjov locality.
Physical parameters, chemical and mineralogical composition
and Mercury porosimetry of both types of sandstones is given.

Vv s

roku 2000 na seznam pamdtek UNESCO, je nejvyznam-
néjsi barokni plastikou Moravy. Sloup vysoky 36 m byl
zhotoven z maletinského a mladéjovského piskovce v le-
tech 1716—1754. Autorem spodni ¢dsti sloupu a zakladate-
lem spolecnosti pro stavbu sloupu byl Vdclav Render, jeho
pokracovateli a autory sochaiské vyzdoby se stal prede-
v§im Ondfej Zahner a Antonin Scholz. Ve smlouvé s ka-
menickym mistrem A. Scholzem z let 1745 je uveden také
pozadavek, aby se jmenovany postaral o potfebné mnoz-
stvi kamene z maletinskych lomt. Kdmen pro dostavbu
sloupu si mohl stavitel, A. Scholz, naldmat v lomu pfi $pi-
tdlu Joba a Lazara, ktery vlastnil Jakub Arnost LichnStejn.
ELBEL (1997) uvddi (a prizkum sloupu to potvrdil), Ze
z maletinského piskovce je pouze vlastni sloup a sochy an-
dilkd — svétlono$i, kdezZto vlastni sochafskd vyzdoba, kte-
rou piedstavuje 18 soch, byla zhotovena z mladéjovského
piskovce. Diivod zmény pouzivaného kamene nebyl histo-
rikiim zndm.

Maletinsky a mladéjovsky piskovec

Jemnozrnné slabé kaolinitické kiemenné piskovce ceno-
manského, svrchnokiidového stafi se vyskytuji na nejvy-
chodnéjsim okraji facidlni orlicko-zZddrské kiidy, zasahuji-
ci ze severovychodnich Cech na Moravu. Oblast t&Zby

maletinského piskovce je vzduSnou cCarou vzddlend asi
40 km na ZSZ od Olomouce, k Mladé&jovu je to jesté asi
0 15 km ddle na Z.

Maletinské piskovce byly popsdny GABou (1994) a GA-
Bou a PeEkeM (1987). Jak uvddéji citovani autofi, téZba pis-
kovcu v okoli Starého Maletina probihala snad od 13., jisté
vSak od 14. stoleti. Ve velkém méfitku byl tento kdmen
téZen od 16.—17. stoleti aZ do druhé svétové valky. Po roce
1946 byly lomy zavieny a uvadi se pouze ojedinéld téZba
blokt na opravy (ELBEL 1997) nebo na nové plastiky na po-
¢atku 50. let.

Piskovec uZivany k sochaifskym nebo vytvarnym uce-
Itm byl t€Zen na katastru ¢tyf obci, a to u Starého Maleti-
na, Studené Loucky, Svojanova a PrkliSova. Obec Mladé-
jovlezi 4 km z. od Rychnova a asi 13 km sz. od Moravské
Tiebové pobliz Zelezni¢ni traté Ceskd Tiebovd—Morav-
skd Trebovd.

Tézba v lomech v lesnim prostoru z., sz. a j. od Maletina
na katastrech tehdejsich obci Stary Moletin (dnes Maletin),
Svojanov a PrkliSov je lokalizovdna mistnimi ndzvy Spital-
waldbruch, Zigeunplatz, Kuttberg a Tempelwaldbruch.
V préci HANISCHE a ScHmbA (1901) je uvedeno minimdlné
10 lomd, ve kterych se na konci 19. stoleti téZilo kolem 50,
dfive tdajn& az 200 m’ ro¢né. GABa (1994) odhaduje cel-
kové mnozZstvi vytéZené suroviny v oblasti zdpadné od Stu-
dené Loucky na 200 000 m*; u Mlad&jova bylo vytéZené
mnoZzstvi piskovcl mensi a také t€Zba na téchto lokalitach
skoncila diive.

Struény makroskopicky popis

Maletinsky kifemenny piskovec je silné kaoliniticky, jeho
barva byva v dasledku zabarveni oxidy a hydroxidy Zeleza
naZzloutld nebo okrové zluta (GABA — Pk 1987). Zabarveni
neni rovnomérné, ale spiSe Smouhovité nebo v pdscich. Zr-
nitost piskovce se obvykle pohybuje kolem 0,1-0,2 mm,
misty se vSak v nich objevuji ,.kordlkové* vrstvicky hrub-
Sich kfemennych obldazkt velkych 2-5 mm, maximdlné
10 mm. Piskovce maji sekunddrni autigenni kfemenny
tmel s podilem kaolinitu, ojedinéle i jemné Supinkaté svétlé
slidy a kaolinitizované Zivce. Charakteristickym znakem
maletinského piskovce je vyskyt drobnych pyritovych
konkreci, které zvétravaji na limonit. Tyto konkrece limo-
nitu, jejichz velikost kolisd mezi 1-5 cm, maji Casto zondl-
ni strukturu s volnéj$im jadrem. Byvaly oznacovdny kame-
niky jako ,broky“. Kolem konkreci, které pfi oxidaci
pyritu zvétsuji svij objem, dochdzi k paprséitému trhani
piskovce, dobfe dokumentovanému na baroknich sochdch
a sloupech napt. Maxovou et al. (1997). VEtsi pocet téchto



Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2003

159

konkreci v n€kterych vrstvdch spolu s vyraznymi skvrna-
mi znehodnocuje kvalitu kamene. Dal§im znakem jsou
tzv. ,,.bioturbace®, tj. stopy po vrtdni a dalSich ¢innostech
morskych organismil, pii kterych dochdzi k vytvareni
chodbicek a rourek, které jsou teprve pozd¢ji zapliiovany
piskem. Objevuji se i tzv. ,,vylitky* vzniklé rozpousténim
kalcitu pavodni misek a pozdé&js$im zaplnénim vzniklych
dutin.

Mladé&jovské piskovce jsou jemnozrnné, na omak ,,0st-
fejsi*, spise zlutavych nebo hnédych barev, bez konkreci a
,,brokl” a s niz§im podilem kaolinitického tmelu.

Uziti na sochach a stavbach

1 kdyzZ rozsah t€Zby piskovcl kolem Mladéjova byl niZsi a
pro jeho jednoznac¢nou identifikaci nemdm Zddny vyznac-
ny charakteristicky znak (k tomu tcelu snad miZze slouZzit
pouze hnédavd barva a dobrd trvanlivost), presto se Ize do-
mnivat, Ze byl hojné pouZivan v Sirokém okoli, napf. pro
sochafskou vyzdobu v Moravské Trebové, Svitavich,
Rychnové, Rybniku, Litomysli. Archivni zdznamy hovofi,

7e spolu s maletinskym piskovcem ho pouzil Jan Sturmer
na sloup P. Marie (1715-1718) v Moravské Tiebové a na
plastiky v Kunciné. Byl hojné pouzivdn i v Brn€, Kromé-
fizi, Mikulové a dalSich mistech.

Maletinské piskovce byly pouzZivany na vytvarnd dila
v §ir§im okoli, zejména v Olomouci a Sternberku. Podle
RyBARIKA (1994) jsou prvni zndmé zminky o ném z roku
1570, kdy byl pouZzit na stavbu jezuitské koleje v Olomou-
ci, ale nejstar$i hmotnou pamdtkou je tdajné romdnskd
kititelnice ze 13. stol. Po roce 1850 byl piskovec transpor-
tovdn po Zeleznici do Brna a Vidné, nebo opaénym smérem
do Polska (HaniscH — Scumip 1901). Je zajimavé sledovat i
SirS{ rozsifeni maletinského piskovce, ktery nachdzime
prakticky na celé Moravé. Z maletinského piskovce je so-
(1696), sochy sv. Salvdtora a P. Marie v kostele sv. Micha-
la v Olomouci, podstavec sousos$i sv. Norberta na sv. Ko-
pecku, fada soch v Kuncin€ i na ,,Kalvarii* na KiiZovém
vrchu u Moravské Trebové (30. 1éta 18. stol.). Znamé jsou i
barokni olomoucké kaSny z tohoto piskovce a architekto-
nickd vyzdoba kldstera Hradisko u Olomouce. Piskovec
byl podle GABY (1994) pouzit na stavbach zamka Morav-

Tabulka 1. Fyzikdlni parametry nékterych kvddrovych piskovci z oblasti Maletina a Mladéjova (podle HANISCHE a ScHMIDA 1901). Pro
srovndni jsou na poslednich dvou fddcich uvedeny udaje pro maletinsky piskovec jezerniho a moiského puvodu (KoTLik 1999)

lom/lokalita zrnitost barevnost objem. nasdkavost pevnost v tlaku | pevnost v tlaku
hmotnost po 8 dnech* po vysuSeni ** po nasdti**
(gcm -3 ) (hmot. %) (MPa) (MPa)
Maletin ,,Templwald” | hrubozrnny Sedozeleny 1,95 8,0 26,3 -
PrkliSov Spitalwald jemnozrnny Zlutobily 1,95 10,3 514 -
Mladéjov jemnozrnny svétle Sedy 1,89 11,2 39,2 —
Bohdalov hrubozrnny Zlutosedy 2,16 8,5 35,7 26,8
Petrugov jemnozrnny svétly 1,96 8.8 62,0 62,0
Maletin jezerni jemnozrnny Sedy 2,127 5,88 78,0 71,0
Maletin motsky stiedné zrnity zelenoSedy 2,191 5,47 46,0 34,0

* nasdkavost“ byla stanovena vzlindnim po 8 dnech a neodpovidd dnes$ni hodnoté nasdkavosti,
** pevnost byla stanovena na kostkdch o rozmérech 7 x 7 x 7 cm; dnes se stanovuje pevnost obvykle na kostkdch o rozméru 5 x 5 x 5 cm,
*#%* pravdépodobné nesprdavné tidaje; podle objemové hmotnosti by pevnost po vysuseni méla odpovidat pouze 35,8 MPa a po nasdknuti

25,4 MPa

7

misto odbéru andél-svétlono$ socha prvni schod schod Maletin Mladéjov
sv. FrantiSka nav. strané na z. stran¢

Maletin Mladéjov ? ?
¢. vzorku 19 20 16A 16B vzorky z lomu
objem. hmot. (g cm’3) 1,89 1,85 2,07 2,02 2,01 2,066
hustota (g cm™) 2,532 2,532 2,543 2,543 2,622 2,652
hutnost (%) 74,64 73,06 81,40 79,43 76,66 77,90
porovitost (%) 25,0 26,9 18,6 20,6 23,3 22,1
nasdkavost (hmot. %) 14,0 13,6 10,3 10,8 9,2 8,1
pevnost v tlaku po vysuSeni (MPa) 26,7 21,4 49,7 43,7 42,3 49,7
po nasyceni (MPa) 17,0 12,2 38,7 32,7 31,5 38,2
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Tabulka 3. Chemickd analyza maletinského a mladéjovského pis-
kovce z pavodnich lokalit

oxidy Maletin Mladé&jov
SiO, 90,28 91,12
TiO, 0,74 0,28
AL O, 5,82 5,51
Fe,0; 0,59 0,10
MnO 0,013 0,04
MgO 0,16 0,16
CaO 0,82 0,68
Na,O 1,25 1,27
K0 0,22 0,72
SO, 0,015 0,09
P,0s 0,056 0,02
celkem 100 99,99

Tabulka 4. Pfepocet chemickych analyz na ,,normativni minerdly*

normativni minerdly piskovec (hmot. %)
maletinsky mladéjovsky

kfemen 76,7 76,7
K-Zivec 1,3 4,2
albit 10,4 10,6
kaolinit 8,6 6,4
ostatni mineraly 3,0 2,0
celkem 100,0 99,9

skd Trebovd, Lanskroun, Usov, Velké Losiny, Bouzov i
v Lednici (GREGEROVA — PospiSIL 1997) nebo na proslulém
portdlu zdmku v TremeSku u Sumperka.

Fyzikalni parametry

Fyzikdlni parametry maletinského a mladéjovského pis-
kovce i piskovct z okolnich lokalit miiZeme najit jiZ v sou-
pise HANISCHE a ScuMmipa (1901).

Zjisténé fyzikdlni parametry odpovidaji pevnym aZ
stftedn¢ pevnym hornindm, které jsou srovnatelné kvali-
ty s piskovci hofického hibetu. Stanovené hodnoty ,,na-
sakavosti”, pokud jsou srovndvany s dne$nimi hodnota-
mi stanovenymi podle soucasnych norem, jsou niZsi.
Fyzikdlni parametry maletinskych, mladéjovskych i dal-
Sich piskovct moravské kiidy, jsou uvedeny v praci VELE-
LikA (1914).

Pro vzorky, které byly odebrdny na sousosi sv. Trojice
v Olomouci, a které po dobu 250 let byly vystaveny povétr-
nostnim vliviim, vyraznému vlivu kyselych desti a emisi,
ale i neSetrnym restaurdtorskym zdsahtim (¢isténi louhem,
natirani Kesslerovym fludtem, fermeZi, rostlinnymi oleji,
véelim voskem, vdpennym hydrdtem, vdpennou vodou
atd.), jiz predem lze predpovédét, Ze se jejich hodnoty pev-

nosti budou pohybovat spiSe na spodni hranici, kdezto hod-

noty pérovitosti nebo nasdkavosti budou vyssi.

Pfic¢iny vybéru mladéjovského kamene
ke zhotoveni socharské vyzdoby

V pisemnych zdznamech (ELBEL 1997) se uvddi, Ze ackoliv
na stavbu i na sochy bylo doporuceno pouZit kvalitni male-
tinsky piskovec ze $pitdlniho lomu Joba a Lazara, ve findln{
etapé stavby (asi kolem roku 1745) bylo rozhodnuto Ondre-
jem Zahnerem, aby sochy byly zhotoveny z mladéjovského
kamene. PriCiny tohoto zdvazného rozhodnuti mohly byt
rizné. Nicméné podle ndzoru autora to mohla byt dlouholetd
zkuSenost kamenickych mistrd, ktefi pracovali s obéma pis-
kovci a znali jejich odli$nou kvalitu a trvanlivost.
Vzdjemné srovnani fyzikdlnich parametrit maletinského a
mladéjovského piskovce totiZ ukazuje, Ze i kdyZ objemova
hmotnost mladéjovského piskovce je (o nékolik setin gra-
mu) niZ$i, jeho pevnost v tlaku je o nékolik MPa vySsi neZ
u maletinského kamene. Maletinsky piskovec obsahuje vys-
§1 podil kaolinitu, ktery dramaticky sniZuje pevnost a dalsi
vyznamné vlastnosti piskovcii (SRAMEK 1990,1991). Udaje
v tab. 2 také dokumentuji vyssi kvalitu mladéjovského ka-
mene a tedy divod, pro¢ mu mohla byt ddvdna prednost
pred kiehkym a jemnéj$im maletinskym kamenem.
Porovndme-li vysledky experimentdlnich méfeni s para-
metry piskovct v tab. 1, zjistime, Ze naméfené hodnoty
jsou dobre srovnatelné. Nelze je vSak pouZit pro objektivni
identifikaci lokalit (hodnoty pérovitosti 18,6-26,9 % a na-
sdkavosti 10,3-14,0 % jsou vyssi neZ u vzorkd v tab. 1 a2
vzhledem k odlisné velikosti vzorku a metod€ stanoveni).

Chemické studium

Pro stanoveni normativniho sloZenf{ i pro potvrzeni odlis-
nosti obou piskovct byly pouZity chemické analyzy, ze
kterych byl vypocitdn obsah jednotlivych minerdld. Che-
mické analyzy byly provedeny v Kriminalistickém dstavu
v Praze s pomoci rentgen-spektrdlni analyzy.

Ackoliv jsou obé chemické analyzy téméf totozné, tepr-
ve po piepoctu se zietelnéji projevi rozdilny obsah Zivcl a
kaolinitu v obou piskovcich. Vysledky pfepoctu na norma-
tivni minerdly (tab. 4) potvrzuji, Ze v mladéjovském pfs-
koveci je témér 01/3 kaolinitu méné, zdroven je v ném vyssi
obsah normativniho K-Zivce.

Rtufova porézimetrie

Porézni strukturu klastickych sedimentt, zejména piskov-
cu, arkéz, ale i opuk nebo nékterych typu vdpenct, lze jen
velmi hrubé charakterizovat hodnotou celkové pérovitosti,
uvedenou v tab. 5. Pro tcely pamdtkové péce je vhodnéjsi
vysokotlakd rtufovd porézimetrie, s jejiZz pomoci lze ziskat
celou fadu udaja, napt. celkovy objem p6rt na gram vzor-
ku nebo Cetnost urcité velikosti pért a posoudit rychlost a
hloubku pronikdni konzervaénich roztokt do kamene.
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Tabulka 5. Vysledky vysokotlaké rtufové porézimetrie
¢. vzorku misto odbéru typ piskovce | medidn (um) specif. celkovy | pod 0,1 pm | 0,1 az1,0 | nad 1 ym
objem objem port (%) um (%) (%)
(mm¥g) | (cm¥g)
2 socha sv. Aloise Mladé&jov 1,05 293 0,064 0,050 0,033 0,017
22 27 57
11 balustrdda Mladéjov 2,02 334 0,080 0,055 0,045 0,025
31 13 56
10 sokl sv. Frantiska | Maletin 0,30 525 0,090 0,057 0,036 0,017
37 23 40
19 andél - svétlono§ | Maletin 0,82 363 0,073 0,053 0,035 0,005
27 25 48
16 B schodisté ? 7,50 498 0,170 0,147 0,119 0,009
13 17 70

mé&feno na piistroji Carlo Erba v Ustavu makromolekuldrni chemie AV CR

Zavér

Detailn{ laboratorni studium obou piskovci ukazuje, pro¢
asi doslo k vyznamné zméné kamene pro sochaiskou vy-
zdobu Sloupu Nejsveétejsi Trojice v Olomouci. Ze srovndni
obou piskovci vyplyvd, Ze mladéjovsky piskovec, obsahu-
jici méné kaolinitu, md vyssi podil vétsich p6ra i pevnost.
Maletinsky piskovec, ktery je jemnozrnnéjsi, md vyssi ob-
sah kaolinitu, niz8{ pevnost a niz§i podil p6rt nad 1 pum.
V obou piskovcich prevazuji péry nad 1 um, které jsou roz-
hodujici pro konzervaci kapalnymi organo-kiemicitymi
prostiedky. V relativnich procentech tvoii z celkového ob-
jemu pord téméf nebo vice nez 50 %. Z vysledkd porézi-
metrie rovnéZ vyplynula zfetelnd odliSnost kamene
pouzitého na schodisté, ktery md oproti maletinskému
nebo mladéjovskému piskovci celkovy objem poéra vice
neZ dvojndsobny.
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Fotografie sloupu jsou v priloze XII



Piiloha XII

1. Pieta v magdeburské katedréle vytesana z jednoho
kusu kamene v parlétfovské kamenické huti.

2. Opukovy lom v Pfedni Kopaninég.
K éldnku J. Sramka na str. 162
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Sloup Nejsvét&jsi Trojice v Olomouci z mladéjovského a maletinského piskovce.
K clanku J. Sramka na str. 158






