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Abstract: A sedimentological-stratigraphic study of the upper
part of the Petikovice member (Carboniferous — Namurian A)
was performed in the Czech part of the Upper Silesian Basin (in
the area bounded approximately by the line RoZnov pod Rad-
hostém—Ttinec—Ostrava—Novy Ji¢in). These sediments are part
of the coal-bearing foreland basin’s fill. The aim of the project
was the understanding of processes which governed the sedimen-
tation, with a special respect to the rhythmic sediments typical for
this stratigraphic interval.

In ideal development the Petikovice member reach the thick-
ness of approx. 560 m. Within this thickness, up to 30 various in-
dependent layers of rhythmic sediments and at least the same
number of laminated horizons without obvious rhythmic charac-
ter were identified. As a most consistent there are the horizons

underlying the coal seam 1lc, the capping coal seam 12
(so-called banded claystone horizon) and underlying the coal
seam 22c.

In order to determine the aerial extent of individual horizons of
rhythmic sediments and interpret the sedimentation environment
during their formation a total of 20 cross sections of the upper part
of the Petrkovice member were constructed within the area of the
Czech part of the Upper Silesian Basin, 9 in NE-SW direction and
11 in N-W to NW-SE direction.

Uvod

V letech 20022004 fesil kolektiv autorti z Ceské geolo-
gické sluzby, Karlovy univerzity v Praze a Geofyzikdlni-
ho tstavu Akademie véd Ceské republiky grantovy pro-
jekt Grantové agentury Ceské republiky ¢. 205/02/0171
»~Procesy a prostfedi rytmické sedimentace v uhlonosné
predpolni panvi: Sedimentologickd studie svrchni ¢dsti
petikovickych vrstev, hornoslezska panev, Ceskd repub-
lika”. Celkovy rozpocet tifletého projektu Cinil
455 000 K¢.

Cilem projektu bylo deSifrovani dlouhodobych a kratko-
dobych geologickych procest, které fidily ukldddni mili-
metrovych az decimetrovych rytmickych sedimentl (vetsi-
nou pravdépodobné tiddlniho pivodu) vyskytujicich se
v paralickych petikovickych vrstvach hornoslezské panve,
obecné v pozdné paleozoickych pfedpolnich panvich
sttedni Evropy.
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Soucasny stav poznani

Rozpozndni rytmickych sedimentd (nebo sedimentt tidal-
niho ptivodu) v sedimentdrnim zdznamu je vyznamnym
aspektem pro interpretaci pivodniho sedimentacniho pro-
stfedi a pochopeni rychlosti ukladani a zptsobu uchovani
sedimentt (Davis et al. 1998). V tiddlnich rytmitech jsou
nejméné mocné stiidajici se laminy produkty cykld odliva
a prilivl a odpovidaji ¢asové ro¢ni cyklicité (GREB — AR-
CHER 1998). Ve svrchnim paleozoiku, v dobé existence pa-
leoocednu Panthalassa, mohlo dojit k rozsifeni oblasti sedi-
mentace fizenych tiddlnimi procesy smérem do otevieného
ocednu podél pobiezi Pangey. V téchto oblastech vznikaly
tiddlni sedimenty zna¢nych mocnosti. Hlavni podminkou
této sedimentace ziejmée bylo vytvoreni predpolnich panvi,
jejichz vznik doprovazel rozpad konsolidované kontinen-
tdlni kiiry a akrece takto vzniklych mikrokontinenti (tera-
nit) k Baltice na poc¢dtku pozdné paleozoické (variské) oro-
geneze (ARCHER 1998). To by mohlo byt pficinou hojného
vyskytu tiddlnich rytmitd ve svrchnopaleozoické epose,
ackoliv jsou tyto sedimenty zndmé také z jinych casovych
obdobi geologické historie.

Hornoslezskd pdnev je uhlonosnou ptedpolni pdnvi,
kterd se formovala na periferii variského kolizniho orogé-
nu ve stiedni Evropé€ na rozhrani svrchnitho devonu a
spodniho karbonu (ZIEGLER 1993, GRYGAR 1992). Jeji se-
dimentdrni vypli (stejné jako kterékoliv jiné predpolni
panve) je primarnim zdznamem orogenni tektoniky, fle-
xurni subsidence v predpoli, rychlosti zvétrdvani a sedi-
mentace a eustatickych zmén hladiny. Tyto faktory
v kombinaci s paleogeografif ovliviiuji a pomdhaji dotva-
fet pdnev a kontroluji hydraulické charakteristiky sedi-
mentaéniho prostiedi. Vlivy tiddlnich rezonanc{ a dalSich
faktorl (topografie pobieZi a dosah vInéni) se podle né-
kterych autorti odrazZeji v charakteru sedimentacénich sy-
stému (napf. SzTaN6 — DE Boer 1995). Hlavné v obdobich
vysoké amplitudy eustatického kolisdni hladiny mote —
v takovych jako béhem obdobi zalednéni ve sv. paleozoi-
ku — se ménila konfigurace pobfezi a v detailnim ¢asovém
méfitku to vypadalo takto: v idolnich systémech se bé-
hem nizké hladiny more vytvarely estuarijni sedimentac-
ni systémy a ndsledné dochdzelo k jejich vypliiovani tida-
lity. Ve vSech pdnvich dochdzi opétovné k vyskytu
tiddlnich rytmita v jejich sedimentdrnim zdznamu a tyto
tidality jsou tedy vdzdny z ¢asového méfitka na soubor
mistnich i globdlnich podminek sedimentace. Tyto pod-
minky jsou kombinaci tektonickych, eustatickych, klima-
tickych a astronomickych procest a jejich rychlosti (ARr-
CHER 1998). Proto je nezbytné pii rekonstrukci
paleoprostfedi, v némz7 vznikaly tiddlni rytmity, peclivé
analyzovat cely sedimentdrni soubor.

Po sedimentologické a sekvencné stratigrafické strance
nebyly petikovické vrstvy (a potazmo Ceskd ¢dst horno-
slezské panve) dosud detailné studovany. Zobectiujic{ stu-
die (Jansa — Tomsik 1961, FiaLovA 1977) v podstaté
mentace (Dopita — Kumpera 1993), které ne zcela dobie
aplikovaly postupy sekven¢ni stratigrafie a nebyly obecné
postaveny na pozadi paleosedimentarnich interpretaci. De-

tailni korelace vrstevnich jednotek zaloZend na korelaci ka-
rotdZznich dat a vrtnych jader nebyla provedena nikde v Ces-
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ké ¢asti hornoslezské pdanve.

Vymezeni studované oblasti
a jeji regionalni charakteristika

Hornoslezskd pdnev je jednou z nejvyznamnéjsich cerno-
uhelnych panvi v Evropé€. Rozklddd se na tzemi Polska a
Ceské republiky, kde vytvéif prostor trojihelnikového tva-
ru mezi mésty Ostravou, Krakovem a Tarnovskymi Hora-
mi. Celkov4 dosud znam4 rozloha panve ¢inf asi 7000 km?.
Na nasem dzemi se rozkldda jz. ¢dst panve o rozloze cca
1800 km?.

Hornoslezskd panev se postupné vyvinula v zavére¢ném,
pozdné variském stadiu rozsdhlé panevni struktury, kterou
oznacujeme jako moravskoslezskd paleozoickd panev. Je
soucdsti vnéjsi zény evropského variského tektogénu —
subvariscika. Rozpad diive konsolidované kontinentdlni
kiry na j. okraji Laurussie v pfedpoli variské mobiln{ zény
byl provdzen vznikem predpolnich panvi (foreland basins),
mimo jiné i hornoslezské panve. Hornoslezska pdnev re-
prezentuje typickou synorogenni (kolizn{) panev vrcholné-
ho stadia akrece mobilnich domén s. okraje Gondwany
k j. okraji Baltiky. Vyplil pdnve tvoii sedimenty karbonu
(visé aZ stephan). Koncem karbonu je sedimentace v panvi
ukoncena.

Petikovické vrstvy jsou bazdlnim ¢lenem tzv. produktiv-
niho karbonu. Z litostratigrafického hlediska patii do os-
travského souvrstvi, které reprezentuje paralickou uhlo-
nosnou molasu (spodni namur). Petikovické vrstvy jsou na
bdzi konvencéné vymezeny proti kyjovickym vrstvdm
kyjovicko-hradeckého souvrstvi stropem skupiny faunis-
tickych horizontd Stira. Celkovd mocnost petikovickych
vrstev se pohybuje od 190 m (v jihovychodni oblasti ceské
¢asti pdnve) do 760 m (v centrdlni oblasti eské ¢dsti pan-
ve). Vysledny smér redukce vrstev je tedy smérem k VJV.

Petikovické vrstvy 1ze ddle rozdélit na spodni a svrchni
(Dorrta et al. 1997). Svrchni petikovické vrstvy (tedy stu-
dovany stratigraficky interval) jsou na bazi vymezeny stro-
pem brousku Leonarda (v jiZznich oblastech ceské cdsti
panve) nebo stropem motského, ptipadné lingulového ho-
rizontu Leonarda, ktery se nachdzi 10-30 m nad brouskem
Leonarda (v ostravsko-karvinské oblasti ceské ¢dsti pan-
ve). Proti nadloZznim hruSovskym vrstvdm ostravského
souvrstvi jsou vymezeny stropem hlavniho ostravského
brousku.

V této stratigrafické drovni je soustfedéno nejveétsi
mnoZzstvi rytmickych sedimentd, resp. tidalitd. Petrografic-
ky jde ptedevsim o prachovce a piskovce a pfechodné typy.
Meéné casté jsou jilovce.

Metodika feSeni
K eseni projektu byly vyuZity ojedinélé vychozové partie

produktivniho karbonu hornoslezské pdnve, a to zejména
z celoevropského méfitka unikdtni vychoz na vrchu Lan-
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dek u Ostravy (pfirodni chrdnénd pamadtka). V profilu to-
hoto vychozu jsou zastiZzeny kromé studovanych svrch-
nich pettkovickych vrstev ostravského souvrstvi rovnéz
vrstvy hruSovské. B&€hem terénnich praci na vrchu Lan-
dek byla provedena sedimentologickd analyza odkryvu,
ndsledné gama-spektrometrické méfeni terénnim spektro-
metrem pak poskytlo reprezentativni data korelovatelnd
s karotdZnimi daty z d@Inich vrtd. V neposledni fad€ byla
provedena reinterpretace nékterych ¢dsti profilu a byly
opraveny udaje, které neodpovidaji skutecnostem (napf.
uklon vrstev v jediném publikovaném geologickém profi-
lu lokality, viz napt. Dopita et al. 1997 nebo VOKRINEK et
al. 1996).

V Ceské casti hornoslezské panve existuje rozsdhld data-
bdze prizkumnych vrtt jak z povrchu, tak vrtd dulnich.
Tato databaze neni v piipadé vrtl z povrchu centrdlni, ale
je roztfisténa v databdzich nékolika riznych organizaci.
Béhem praci na grantovém projektu v letech 2002-2004
byla sestavena databdze povrchovych a dalnich vrtd, které
ve svém profilu zastihly svrchni petikovické vrstvy. V této
databdzi je shromdzdéno cca 100 vrtl z povrchu a pres 900
dilnich vrta, tedy celkem pies 1 000 vrta.

V dobé feseni projektu byly svrchni petikovické vrstvy
kromé vyse zminéného vychozu na vrchu Landek odkryty
pouze na Dole Paskov, o.z. Stafi¢, z kterého také pochdzi
prevaznd &dst hmotné dokumentace. Regitel a spolufesitelé
grantu tak méli moZnost ptfimo v terénu provadet sedimen-
tologickou analyzu pravé dovrtanych dilnich vrta. Celkem
bylo v obdobi let 2002-2004 zpracovdno 25 vrtu, které nd-
sledné byly odrazovym mistkem pro sestaveni sedimento-
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logickych profila svrchni ¢dsti petikovickych vrstev v Ces-
ké cdsti hornoslezské pdnve. Archivni vrty, které byly
souddsti profilt, byly sedimentologicky reinterpretovdny.
Sedimentologické profily vrti, ve kterych byla provedena
karotdZ, pak byly korelovdny s karotdZnim zdznamem, kte-
ry byl preveden do digitdlni formy.

Pro zjisténi plo§ného rozsahu jednotlivych horizonti ryt-
mickych sedimentu a interpretaci sedimenta¢niho prostie-
di jejich vzniku bylo sestrojeno v plose ¢eské ¢dsti horno-
slezské pdnve celkem 20 litologickych fezl svrchnimi
petikovickymi vrstvami (ve tfech dilé¢ich oblastech — Os-
trava, Paskov a Stafi¢), z toho 9 v generelnim sméru SV-JZ

(Ostrava 4, Paskov 2 a Stafic¢ 3) a 11 v generelnim sméru
7Z-V az SZ-JV (Ostrava 5, Paskov 2 a StafiC 4).

Rytmické sedimenty
ve svrchnich petikovickych vrstvach

V idedlnim vyvoji maji svrchni petfkovické vrstvy moc-
nost okolo 560 m. V této mocnosti bylo identifikovdno az
30 ruznych samostatnych poloh rytmickych sedimenti a
minimdlné stejny pocet laminovanych horizonti bez zjev-
né rytmicnosti.
Z petrografického hlediska 1ze rozlisit pét typt rytmic-
kych (laminovanych) sedimentt:
1. jemnozrnné piskovce, drobové, laminované prachovci.
Laminy jsou rovnobéZné, horizontdlni. Mezi témito la-
minami je vyvinuto Sikmé, pferusované zvrstveni;

2. jemnozrnné piskovce s laminami pis¢itych prachovci.
Zvrstveni Sikmé, v lamindch jemné horizontdlni, misty
zvInéné;

3. stridajici se laminy prachovitého jilovce a jemnozrnné-
ho piskovce. Zvrstveni je rovnobézné, horizontdlni,
mirné zvlnéné. Ojedinéle miZe byt piitomna sladko-
vodni fauna;

4. piscité prachovce s laminami jemnozrnného piskovce.
Zvrstveni je nepravidelné zvInéné. Prechdzi do jemného
horizontdlniho, misty slabé zvinéného a cockovitého;

5. CernoSedy jilovity prachovec laminovany jilovcem, pds-
kovany, s pelosideritem v konkrecich i roztrouSenym
v horniné. Zvrstveni pravidelné, rovnobézné, horizon-
tdlni. Laminy svétlého a tmavého materidlu se pravidel-
né stidaji. Mocnost lamin do 5 mm, tzv. pdskovany jilo-
vec.

Tmavosedé prachovce, husté tence laminované jemno-
zrnnym piskovcem, ¢asto s ilomky nadzemnich ¢dsti rost-
lin, jsou jednoznac¢né prevladajicim typem rytmickych se-
dimentd. Velmi casto tvoii pfimé nadloZi uhelnych sloji
(napft'. nadloZi sloje 24b, obr. 1). Mocnost jednotlivych po-
loh se pohybuje kolem 1-5 m.

Jemnozrnné a7 stfedné zrnité svétle Sedé piskovce, husté
laminované prachovcem, vétSinou piedstavuji koncovy
¢len dil¢iho cyklu (obr. 2). Mocnost jednotlivych poloh se
pohybuje v metrech az prvnich desitkdch metrt.

Jilovité prachovce laminované jilovci jsou typické zejmé-
na pro bazdlni ¢4st svrchnich petikovickych vrstev. Typic-
kym predstavitelem tohoto typu rytmickych sedimentt je
tzv. paskovany jilovec v nadloZi sloje 12, jehoZ primérnd
mocnost se pohybuje kolem 2-3 m.

Jako nejstdlejsi z uvedenych 30 riznych samostatnych
poloh rytmickych sedimenti se jevi horizonty v podloZi
sloje 11c, v pfimém nadloZ{ sloje 12 (tzv. pdskovany jilo-
vec) a v podloZi sloje 22¢. Horizont pdskovaného jilovce je
dokonce v piiborské oblasti podbeskydské ¢asti hornoslez-
ské panve (Dul Paskov, o.z. Stafi¢, a Dul Odra, o.z. Pas-
kov) z tispéchem pouZivan jako lokdlnf stratigraficky hori-
zont vhodny pro korelaci vrstev.

Z detailniho studia rytmitd vyplynuly niZe uvedené,
v nékterych pripadech pouze dil¢i zavéry, které mély dat
odpovéd na otdzku, jaké dlouhodobé a kratkodobé geolo-
gické procesy fidily ukldddni milimetrovych aZ decimetro-
vych rytmickych sedimentt vyskytujicich se v paralickych
petikovickych vrstvach hornoslezské panve.

Procesy sedimentace

— Zmény v podilu diurndlniho a semi-diurndlniho rezimu
v Case se nepodatilo jednozna¢né prokdzat, protoZe moc-
nosti studovanych rytmitt v neporuseném stavu byly tak
malé, Ze tuto analyzu neumoziiovaly v takovém rozsahu,
aby vysledky bylo moZno povaZovat za vérohodné;

— zcela jednoznacné se nepodatilo odpovédét na otazku, zda
vznik vSech nebo jen nékterych rytmitt byl fizen tiddlnim
reZimem sedimentace, napt. horizont tzv. paskovaného ji-
lovce by mohl odrdZet sezénni zmény v intenzité srazek;

— v sedimentdrnim zdznamu jsou uloZeny sedimenty mini-
madlné dvou raznych cyklickych procesa.
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Prostredi sedimentace

— Laminované sedimenty ve svrchnich petikovickych vrs-
tvdch zfejmé vznikaly v mélkovodnim, peritiddlnim
prostiedi, které nebylo pfimo ovliviiované fluvidlnimi
procesy velkych fek a bylo vystaveno dominantnimu pa-
sobeni piilivu a odlivu. PeritiddIni prostfedi se rozprosti-
ralo pravdépodobné na otevieném pobrieZi, které nebylo
ovliviiované vinami, ale makrotidalnimi procesy;

— v piipadé€ horizontu tzv. paskovaného jilovce v pfimém
nadloZi sloje 12 lze uvaZovat o sedimentu vzniklém
v prostiedi estudrie, v dil¢i ¢4sti oznaCované jako smiSe-
né fluvidlné-morské prostiedi. Paskovany jilovec se
pravdépodobné uklddal v oblasti centrdlniho bazénu,
ktery je charakteristicky piitomnosti prachu a jilu;

— pro horizont paskovaného jilovce je charakteristickd pii-
tomnost brakické (Lingula mytiloides) a sladkovodni
fauny (Naiadites moravicus, Curvirimula bruni). V né-
kterych vrtech v jihovychodni oblasti DP Stafi¢ byly
rovnéZ v tomto horizontu nalezeni zdstupci motské fau-
ny (Orbiculoidea, Pleuropugnoides pleurodon);

— pro rytmity v nejvyssi ¢asti svrchnich pettkovickych vrs-
tev (horizont v podloZi sloje 22c, horizont v podlozi hlav-
niho ostravského brousku a horizonty v okoli sloje Nane-
ta, na vrchu Landek) jsou typické sedimentdrni struktury
odrazejici vliv prilivu a odlivu — tzv. tiddlni svazky (dvoji-
ce lamin pisku a jilu) a sigmoiddlni zvrstveni.

Podékovdni.

Tato prdce byla pripravena v rdmci feseni grantového projektu
Grantové agentury CR ¢& 205/02/0171 ,, Procesy a prostredi ryt-
mické sedimentace v uhlonosné predpolni pdanvi: Sedimentologic-
kd studie svrchni cdsti petrkovickych vrstev, hornoslezskd pdnev,
Ceskd republika” (2002-2004). AutoFi dékuji grantové agentuie
za podporu vyzkumu rytmické sedimentace v hornoslezské pdanvi.
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Obr. 1. Oblast vulkanického centra Ceského stiedohoii v pohledu od
SV. Redlny reliéf s geologickou mapou (nahofe) a prostorovy poéitaco-
vy model (dole). Zastoupeny jsou viechny geologické jednotky véetné
povrchového vulkanismu. V pocitatovém modelu (dole) je eroze ideal-
n€ zastavena na povrchu bfezenského/bazi merboltického souvrstvi pro
zvyrazneni tektonicke stavby.

K Cldanku V. Cajze et al. na str. 26

qumlanuwmm \

iﬁﬂlﬂ';ﬂu.

-

—d
Rytmické sedimenty — tmavosedé prachovce husté tence laminované
|gm|'|u,-’rm'|‘h m piskovecem — v nadloZi sloje €. 24b (metrdaz 1690.50-
171.58 m) priborské oblasti podbeskydské ¢asti hornoslezské panve
(vrt [T1-1 147/02. Dul Paskov, o. z.). Foto P. Bezusko
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Obr. 2. Izolinie tihového pole na geologické mapé. Teleso trachyto-
vé brekcie je situovano na levém biehu Labe, v s. ¢asti centra mapy.
Essexitové a monzodioritové intruze jsou lokalizovany po obou biezich
Labe v centru mapy. Negativni soufadnice JTSK,

Licha
exyet
Raztoky
mienzodioris

Obr. 3. Povrch krystalinika, svrchnokfidové sedimenty aZz do drovng
bize teplického souvrsivi a modelovana intruze essexitu/monzodioritu.
Pohled od zapadu.
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Rytmickeé sedimenty — jemozmné piskovce husté laminované prachoveem
= Vetsinou tvoii strop dil¢iho cyklu (metrdz 321,00-322,80 m, priborski
oblast podbeskydské &asti hornoslezské panve (vrt IMI-1147/02, Dal
Yaskov, 0.2.). Foto P. Bezusko

K cldanku P. Bezuska, S. Oplustila, A. Martause a D. Ulicného na str. 12
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