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je situovdno uvnitf jednoho z nich. Tektonické napéti zpu-
sobilo i kiehké poruseni sedimentd, ndsledné vyuZité ke
vmisténi Zilného roje. Na zdkladé geofyzikdlnich ddajt
byla v prostoru sedimentd modelovana mohutnd bazickd
intruze, sestavajici z oddélenych téles essexitu a monzodi-
oritu. V jejim okraji je vyvinuta rozsdhld multifazovd ex-
plozivni pfivodni drdha, ndsledné intrudovand télesy fono-
litu priovitého az Zilného typu. Dosti pravdépodobné maji
obé nejvétsi struktury centra obdobnou vystupovou drdhu.
Blokov4d stavba a umisténi centra v jednom z bloku ne-
podporuje pivodni predstavu o vzniku centra na kifZeni
vyznamnych zlomovych struktur. Existence horizontdl-
nich posunt pak naznacuje pusobeni nejen extenzniho re-
Zimu, ale i ptitomnost reZimu kompresniho. Tyto vysledky
ve své podstaté vyvoldvaji pochybnosti o dosud pfijimané
predstavé tektonického vyvoje celé oherské struktury.
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Palaeoecology and biostratigraphy of the fine-grained deposits from the Radcice section
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Abstract: Fine-grained deposits of the Radcice section occur as a
relatively thick laterally stable horizon at basal part of the section
and as laterally confined thin lenses at mid parts. The first one in-
terpreted as floodplain deposits with tuffaceous layers yielded
relatively rich palynological assemblages and some floral re-
mains. On the contrary, the second ones interpreted as abandoned

channel-fills yielded only impoverished palynological assem-
blage. Floral remains are represented by the species Calamites
cistii, Sphenophyllum oblongifolium and Praecallipteridium
rubescens from the basal part of the horizon; Psaronius sp. and
7Asterophyllites sp. or Annularia sp. come from the tuffaceous
layer and many Cordaites remains from the overlaying siltstone
layer. Palynological assemblages obtained from floodplain de-
posits indicate the equivalency with the Nevferi Coal Seams of
Cantabrian age. Sphenophyllum oblongifolium indicates the be-
ginning of the Cantabrian biozone 3 (CLEAL et al. 2003).

Megaspores obtained from floodplain deposits are represented
by species Calamospora laevigata, Laevigatosporites glabratus,
Tuberculatisporites sp., Triangulatisporites triangulates, T. ter-
tius, Bentzisporites sp. and Schopfipollenites ellipsoides that indi-
cate occurrence of Calamites, Sigillaria, Selaginella, and pte-
ridosperms.

Monolete microspores of some pecopterids (Punctatosporites
spp.. Speciososporites spp., Laevigatosporites spp.) are common,
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spores of Calamites (Calamospora spp.) and Cordaites (Florinites
spp.) are abundant in some samples. Species characteristic for West-
phalian D of the Bohemian Massif Vestispora fenestrata, Cirra-
triradites saturni are present. Stratigraphically younger species of
Stephanian character e.g. Punctatosporites speciosus, Specioso-
sporites spp. Gillespieisporites spp. Guthorlisporites magnificus,
Candidispora candida, Wilsonites delicatus, Wilsonites vesicatus,
Limitisporites sp. and Potonieisporites novicus also occur.

Palynological assemblages obtained from floodplain deposits
could be assigned to the LG-PS (Lagenoisporites glabratus —
Punctatosporites speciosus) zone (KALIBOvA 1983) and indicate
the equivalency with Nevien Coal Seams of Cantabrian age.

Palynological assemblages with Florinites spp. Wilsonites spp.
Potoniesporites spp. Kosankeisporites elegans, Angulisporites
sp., Protohaploxipinus sp. isolated from the above abandoned
channel-fills seem to be of younger character and could indicate
Barruelian age.

Uvod

Skalni defilé u Radcic pfi zdpadnim okraji Plzné je jednim
z nejlepSich odkryvi karbonskych sedimentl plzeriské
pdnve. Vystupuji zde konglomerdty a piskovce nejvySsi
¢asti nytranskych vrstev ukladané v fiénim prostiedi s rela-
tivné vysokym gradientem a undseci schopnosti. Jednotli-
va fi¢ni koryta s nizkou sinuositou podléhala znacné late-
rdlni migraci (OpLUSTIL — MARTINEK — TASARYOVA 2005).
Sté¥{ sedimentd nebylo dosud uspokojivé uréeno. CTVERA-
CEK (1984) nalezl v polohdch Sedych slidnatych prachovct
tyto rostlinné zbytky: Cordaites borassifolius, Poacordai-
tes sp., Pecopteris cyathea, Cordaicarpus sp., Pecopteris
unita, Pecopteris arborescens, Sphenophyllum emargina-
tum, Sphenophyllum oblongifolium, Annularia stelata,
Cordaianthus sp. VALTEROVA (in CTVERACEK 1984) uvddi
palynologické spolecenstvo s pfevahou monoletnich spor,
které je ddle interpretovdno jako ochuzené spolecenstvo
nyfanskych vrstev (westphal D). Studované sedimenty
jsou podle autorky star§i neZ nevreiiské sousloji nejvyssi
¢dsti nytanskych vrstev, zejména na zdkladé vyskytu rodu
Torispora, ktery dosud v tomto sousloji nebyl nalezen.
Nicméné prvni vyskyty druhu Sphenophyllum oblongifo-
lium jsou povazovdny za typické pro kantabr (CLEAL et al.
2003), kapradinové druhy maji také uz stephansky cha-
rakter.

Studovdny byly polohy Sedych slidnatych prachovcu az
jilovct s vlozkami jemnozrnnych piskovct. Ve spodni ¢ds-
ti defilé vystupuje aZ 3 m mocnd laterdlné stdld poloha jem-
nozrnnych uloZenin interpretovand jako nivni sedimenty.
Zde byly zméfeny tfi profily — Rad¢ice I, II a Il — vzddlené
od sebe 35 a 30 m. Ve vyssi ¢dsti defilé se objevuji tenké,
vétSinou 0,5 m mocné, laterdln€ protazené ¢ocky jemno-
zrnnych piskoveu az prachovel déle interpretované jako
vyplné opusténych fi¢nich koryt. Floristické ndlezy pochd-
zeji z bazdlnich a stfednich ¢4sti profild Rad¢ice I a II. Pa-
lynologické vzorky byly odebrdany z polohy nivnich sedi-
mentd ze spodni ¢dsti defilé (40 vzorki) a ze tif tenkych
¢ocek ve vyssi ¢dsti defilé (10 vzorki). Tato préce je sou-
¢asti projektu IGCP 469 — Variscan terrestrial Biotas and

Palaeoenvironments.

Facialni analyza

Jemnozrnné sedimenty ve spodni ¢dsti defilé tvoii relativ-
né mocnou a laterdlné stdlou polohu s pestrym facidlnim
sledem, ktery odrdZi dil¢i stadia vyvoje nivni sedimentace.
Mocnost polohy kolisd mezi 1,5 aZ 3 m a laterdlni rozsah
pfesahuje 60 m. Pfi bdzi misty vystupuji laterdln€ omezené
¢ocky jilovcu interpretované jako uloZeniny mensich vod-
nich nddrZi vznikajicich po dstupu proudéni v prohlubnich
feCisté. Horizontdlni laminace nadloZnich jemnozrnnych
piskovci a prachovct s Cetnymi laminami organického
detritu je porusSena hojnymi vertikdlnimi a horizontdlnimi
stopami po korfenech, které spolec¢né s tenkymi slojkami
v nejvyssi ¢dsti sledu indikuji sedimentaci v pravidelné za-
plavovaném baZinném prostfedi. Ndsleduje tenka tufitickd
poloha, nad kterou jiz prevladaji tmavé Sedé horizontdlné
laminované jilovité prachovce aZ prachovce (piil. IV/1)
s roztrousenou flérou a tenkymi ¢ockami Sikmo zvrstve-
nych jemnozrnnych piskovct. V nejvyssi ¢dsti sledu se na-
chdzeji tenké a rychle vyklinujici polohy fusitu. Sedimen-
tace probihala v relativné stdlé a rozsdhlé vodni nddrzi na
nivni ploSin€. V nejvyssi ¢dsti profilu vystupuji télesa niz-
kouhle az korytovité Sikmo zvrstvenych stfedné aZ hrubé
zrnitych piskovcid s mocnostmi okolo 20 c¢m, interpretova-
né jako sedimenty privalového vé&jite, které zavr$uji nivni
sedimentaci a indikuji pfibliZzeni fi¢niho koryta. V jejich
nadloZi se jeSté misty vyskytuje nejvyse 20 cm mocnd po-
loha masivniho jilovce s hojnymi vertikdlnimi stopami po
korenech. K ukldddni vétSiny facii dochdzelo ve vodnim
sloupci pravidelné zaplavované baZiny a nivniho jezera.
Stopy po kofenech, vSudypritomné zbytky rostlin a tenké
uhelné slojky ukazuji na relativné souvisly vegetacni po-
kryv. Facidlni sled zaznamendvd zarGstdni nivni ploSiny a
jeji nasledné zaplaveni.

Ve vys§i ¢dsti defilé se vyskytuji tenké, rychle vyklinuji-
ci protazené Cocky jemnozrnnych sedimentti. Mocnost po-
loh dosahuje obvykle 0,5 m, nejvySe 1 m, laterdlni rozsah
se pohybuje mezi 10 az 25 m. Tence vyvinuté, horizontdlné
laminované, misty ¢efinove zvrstvené jemné az stiedné zr-
nité piskovce s hojnymi laminami organického detritu se
stiidaji s polohami Sedych az SedoCernych prachovci az ji-
lovci bohatych organickou hmotou (pril. IV/2). Indikdtory
déletrvajici expozice, jako napt. pedogenni skluzy nebo
stopy po kotenech, chybéji, velmi pravdépodobné jde o vy-
plné opusténych fi¢nich koryt. Sedimentace probihala
v mélkych, laterdlné mdlo rozsdhlych a kratkodobych vod-
nich nddrzich ovliviiovanych fluktuacemi pritoku v bliz-
kych fi¢nich korytech.

Paleobotanika

Z profilu Radcice I je fléra zndma z tufitické vlozky ve
spodni ¢dsti profilu a z nadloZnich Sedych prachovci (met-
rdz 1-1,5 m). Pro zna¢nou rozpadavost horniny byly v ten-
ké tufitické vloZce nalezeny pouze drobné tlomky rostlin.
Zjistény byly vzdusné kofinky pravdépodobné Psaronius

sp. a neurcitelné ¢asti listd preslickovitych (?Annularia sp.,
Asterophyllites sp.). NadloZni prachovce jsou floristicky
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chudé. Prevazuji ulomky kordaitovych listi (celkem jede-
ndct kust), ddle byly zjisténi i zdstupci preslickovitych [list
Sphenophyllum emarginatum (BRONGNIART) BRONGNIART]
a kapradin (dva dlomky vé&jitkd posledniho fadu Pecopte-
¥is sp.).

Baz4lni poloha profilu Rad¢ice II obsahuje chudé spole-
¢enstvo rostlin. Bylo zji§téno neékolik velkych deformova-
nych otiskli dfefiovych dutin kminkl Calamites cistii
BronGNIART (pfil. IV/3). Z dalSich pieslickovitych rostlin
je zndmo né&kolik olisténych preslent a lodyzka stratigra-
ficky vyznamného druhu Sphenophyllum oblongifolium
(GerMAR et KauLruss) UNGER (pfil. IV/4). Nalezeny byly
i dlomky véjitkt posledniho fddu kapradosemenné Prae-
callipteridium rubescens (PRESL in STERNBERG) WAGNER
(ptil. IV/5), kterd je vadci pro nyfanské vrstvy.

Z jilovcové cocky ve zficeném piskovcovém bloku
z nadloZi profilu Radc¢ice II pochdzi ndlez listu Cordaites
sp. Z tohoto exemplare byly studovany kutikuly. Buriky
svrchni kutikuly jsou obdélnikového tvaru, orientované a
stfidaji se pruhy tmavsich a svétlejSich bunék (pfil. IV/6).
Buriky spodni kutikuly jsou rozliSeny v kostaln{ a interkos-
tdlni pdsy (pril. IV/7). Kostdlni pds je sloZen z obdélniko-
vych bunék, v interkostdlnim pdsu se vyskytuji priaduchy,
které jsou orientované, ale netvoii vyrazné priduchové
fady. Jde o novy kutikuldrni typ pro Cesky masiv, velmi
blizky morfotypu 5 druhu Cordaites principalis (GERMAR)
GemNnrrz z Maritimeské panve z Kanady (Zopbrow et al.
2000). Zuhelnatélé dlomky ,,kordaitového* listu z profilu
Radcice I byly rovnéZ macerovdny. Zde byla zjisténa pou-
ze ,,svrchni* kutikula s neorientovanymi, polygondlnimi a
tlustosténymi butikami (pfil. IV/8). Tato kutikula nemad
dostatek diagnostickych znakl a podobné kutikuly jsou
znamy napf. z rostlinnych os. Neni vylouceno, Ze nékteré
kordaitové listy z profilu Radc¢ice I jsou ve skutecnosti
komprimované zuhelnatélé rostlinné osy.

Paleoekologie

,-Kordaitové* spolecenstvo profilu Rad¢ice I je podle frag-
mentdrniho zplisobu zachovani rostlinnych zbytkd pravdé-
podobné alochtonni. Rostliny byly transportovany ze vzdd-
leného okoli. Naproti tomu ,kalamitové®” spolecenstvo
profilu Rad¢ice II je zfejmé parautochtonniho pivodu, jak
ukazuji hojné a velmi dobfe zachovalé zbytky kalamita
(Calamites cistii), stojaté kmeny ale nalezeny nebyly. Ostat-
ni rostlinné druhy jsou fragmentdrni — Sphenophyllum ob-
longifolium a Praecallipteridium rubescens.

Biostratigrafie

Spolecenstvo je zajimavé z biostratigrafického hlediska.
CTVERACEK (1984) uvedl z rad&ického defilé tyto druhy:
Annularia stelata ZENKER, Sphenophyllum emarginatum
(BRONGNIART) BRONGNIART, S. oblongifolium (GERMAR et
KauLruss) UNGER, Pecopteris arborescens (SCHLOTHEIM),
P. cyathea (SCHLOTHEIM), P. unita BRONGNIART a Cordaites
div. sp.; z nichZ Pecopteris arborescens a P. cyathea patii
k mlads$im pekopteriddm, které jsou v nyfanskych vrstvach
znaéné pochybné. Mohlo dojit k zdiméné s podobnymi dru-

hy. CTVERACKUV (1984) seznam miZeme doplnit o druh
Praecallipteridium rubescens (PRESL in STERNBERG), ktery je
vyznacny pro nyfanské sousloji, ale ve vrtech byl zjistén i ve
vy§sich polohdch odpovidajicich nevietiskému sousloji (Si-
MUNEK in OPEKAR et al. 1994). Druh Sphenophyllum oblongi-
Solium jako typicky stephansky prvek se objevuje jiZ v ne-
vieriském sousloji nytranskych vrstev. Je to v podstaté jediny
druh, ktery lze korelovat se stratotypem kantabru panve
Guardo-Cervera. Podle prace CLEALA et al. (2003) by floris-
tické spolecenstvo rad¢ického defilé patfilo biozéné 3 spa-
dajici do kantabru. Floristické spolecenstvo rad¢ického defi-

2y

1¢é tedy odpovidd nevienskému sousloji stafi kantabru.

Palynologie

Prozatim bylo zmacerovdno a palynologicky vyhodnoceno
16 vzorka z profilu Radc¢ice I ve spodni ¢dsti defilé. Ze tif
tenkych protaZenych ¢ocek z vyssi ¢dsti defilé bylo palyno-
logicky zpracovdno 10 vzorku.

Z polohy nivnich sediment ze spodni Cdsti defilé bylo
zji§téno celkové relativné bohaté a vétSinou dobie zacho-
vané spolecenstvo spor tvofené 28 rody a 45 druhy mikro-
spor a 8 druhy megaspor.V tenké slojce matného uhli ve
spodni ¢dsti profilu bylo zjiSténo sporové spolecenstvo, ve
kterém jsou hojné zastoupeny monoletni spory rodu Punc-
tatosporites (P. speciosus KALIBOVA, P. minutus Ibrahim.)
Laevigatosporites (L. perminutus ALPERN, L. minimus WIL-
soN et CoE a Speciososporites sp. reprezentujici kapradiny
7 fddu Maratiales. Triletni kapradinové spory rodu Rais-
trickia a Leiotriletes a spory kalamiti (Calamospora stra-
minea WILs. et Kos., C. breviradiata Kos.) jsou zde béZné.
V sedimentech z podloZi slojky pfevazuji nad sporami kap-
radin spory kalamitl. V nadloZi slojky se hojné vyskytuji
mikrospory druhu Crassispora kosankei (Pot. et KREMP)
SMmITH et BUTT. s megasporami Tuberculatisporites sp. a
Lagenoisporites glabratus (ZERNDT) Pot. et KREmp indiku-
jicimi pfitomnost sigilldrii. Kordaitové spory rodu Florini-
tes spp. a Wilsonites spp.se vyskytuji prubéZzné v celém
profilu, v nékterych polohdch pomérné hojné. Nékde jsou
naopak hojné spory rodu Calamospora patfici kalamitim.
Spory rodu Lycospora (L. granulata, L. pusila ...) produ-
kované lepidodendry jsou zastoupeny podiadné. Indexovd
fosilie Ceského westphalu D Vestispora fenestrata, jejiz
matetskou rostlinou je Sphenophyllum emarginatum, se
vyskytuje téméf v celém profilu. Cirratriradites saturni,
Triangulatisporites sp., Cirratriradites annulatus, Trian-
gulatisporites tertius a Bentsisporites sp. jsou ptitomny a
ziejmé indikuji pfitomnost tfi druhd bylinnych plavuni
rodu Selaginella. Megaspory rodu Schopfipollenites bézné
v celém profilu reprezentuji rostliny kapradosemenné.
Prvné byl v karbonu Ceského masivu zaznamendn nilez
druhu Knoxisporites stephaneophorus Love (ptil. IV/9).

Z vyplni opusténych ficnich koryt ve vyssi ¢asti defilé
byla ojedinéle zjiSténa velmi Spatné zachovand sporovd
spolecenstva. Prevazuji zde monosakdtni pylovd zrna rodu
Florinites a Potonieisporites, rody Wilsonites a Guthorli-
sporites jsou bézné, ddle jsou piitomny rody Leiotriletes,
Laevigatosporites, Calamospora a Cyclogranisporites.
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Nebyly zjistény zadné indexové fosilie westphalu D. Dru-
hy Lycospora buterworthi KaL. Kosankeisporites elegans
(Kos.) BHARD. a Angulisporites cf. splendidus BHARD., Pro-
tohaploxipinus sp., Limitisporites sp. a Cyclogranisporites
Jjelenicensis KaL. zde maji svij prvni vyskyt.

Paleoekologie

V sedimentech nivni ploSiny pfevaZuji autochtonni nebo
parautochtonni sporova spolecenstva reprezentujici niZin-
nou fléru zastoupenou piedevsim kapradinami a preslicka-
mi a stromovitymi plavunémi rodu Sigillaria. Podiizené
jsou pfitomny i bylinné plavuné a rostliny kapradosemen-
né. Do téchto sporovych spolecenstev byly prostiednic-
tvim vodniho a vzdusného transportu piimichdny sporové
prvky z Sir§tho okoli, predevsim pyly kordaitd a primitiv-
nich konifer. Ve svrchni ¢dsti profilu se vyskytly palynofa-
cie s velmi hojnym fusitem, které neobsahuji Zddné spory
ani ostatni rostlinny materidl na bazi kutinu a sporopolleni-
nu, coZ by mohlo indikovat existenci paleopoZara.

Vyplné opusténych fi¢nich koryt obsahuji ponicend
alochtonni spolecenstva, ve kterych pievazuji monosakdtni
pyly kordaitt a konifer, spory pfeslicek a kapradin jsou pfi-
tomny. Hojny vyskyt sakdtnich pyli mize odrdZet nastu-
pujici sussi klimatickou periodu.

Biostratigrafie

Vyskyt druhti Vestispora fenestrata (Kos. et BRok.) Spo-
de a Cirratriradites saturni (IBr.) S. W. et B. kon¢i v ny-
fanskych vrstvach. Ze stratigraficky mladsich druht byly
zjiStény Punctatosporites speciosus KALIBOVA, Specioso-
sporites minor ALp., Thymospora sp., Spinosporites sp.,
Gillespieisporites discoideus (Kos.) KaL., Gutgorlispori-
tes magnificus BHARD., Candidispora candida VENK., Wil-
sonites vesicatus Kos., W. kasankei BHARD. a Potonieispo-
rites novicus BHARD. Ziskané sporové spolecenstvo miiZe
byt podle KALiBOVE (1983) pfifazeno k z6n€ LG-SP (Lage-
noisporites glabratus —Punctatosporites speciosus), kterd
zahrnuje chotikovské a nevieriské sousloji a odpovidd west-
phalu D aZ kantabru Ceského masivu (KALBOVA 1983).
Podle VALTEROVE in PESEK et al. (2001), ktera studovala
pfedevsim vzorky uhli, je pro chotikovské sousloji charak-
teristicky vyskyt mikrospor rodu Torispora a Densospori-
tes a pro nevreiiské sousloji je charakteristickd nepfitom-
nost rodu Torispora a prfitomnost novych prvka
stephanského charakteru. KaLiBovA (1964) vSak uvadi rod
Torispora ze spodni nevienské sloje. Rod Torispora WiLs.
et WENK se ve studovaném profilu vyskytl pouze ojedinéle
v korenovych prachovcich v podloZi slojky. Na zdkladé
vySe uvedenych palynologickych charakteristik povazuje-
me spoleCenstva ziskand z nivnich sedimenti za reprezen-
tanty nevferiského sousloji stafi kantabru.

Ve znacné ochuzeném sporovém spolecenstvu jemno-
zrnnych Cocek ve vySsi Cdsti defilé by se mohlo jednat
o spolecenstva s vyvojové pokrocilejSimi prvky z takzvané
,Upland flory* staii kantabru. SpiSe vSak jde o stratigra-
ficky mladsi spolecenstva odpovidajici stupni barruel
(stephan A). To by napf. podporoval vyskyt stratigraficky

daleZzitého stephanského druhu Angulisporites sp. Tyto se-
dimenty by pak patfily jiz do tyneckého souvrstvi, coZ je
v souladu s ndzorem PESkA et al. (2001).

Zaveér

Na zdkladé palynologického a makrofloristického vy-
zkumu provedeného ve vazbé na métené profily pfifazuje-
me polohu nivnich sedimentl ze spodni ¢4sti radéického
defilé k nevferiskému sousloji stdi{ kantabru.

2% M w2

Vyplné opusténych ficnich koryt z vyssi ¢asti defilé bylo
mozno stratigraficky zhodnotit pouze na zdkladé palynolo-
gickych ndlezt. Hojny vyskyt sakdtnich pyli mize odrdZet
nastupujici sussi klimatickou periodu.
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Fotografie jsou v priloze IV

Vysvétlivky k piiloze IV

1. Detail fosilifernich, SedoCernych prachovci se svétle Sedou tufitickou
polohou pii bdzi; nivni sedimenty, profil Radcice I. 2. Stfidani tence vyvi-
nutych piskovci a prachovei s hojnymi laminami organického detritu; se-
dimenty opusténych fi¢nich koryt. 3. Calamites cistii BRONGNIART, Radci-
ce II, 1x. 4. Sphenophyllum oblongifolium (BRONGNIART) BRONGNIART,
Radcice II, 2x. 5. Praecallipteridium rubescens (PRESL in STERNBERG)
WAGNER, Radcice II, 3. 6. Cordaites sp., adaxidlni kutikula, Radcice II,
200x. 7. Cordaites sp., abaxidlni kutikula, Radcice II, 200x. 8. ,,Adaxidln{*
kutikula, Rad¢ice I, 200x. 9. Knoxisporites stephaneophorus LOVE, Radci-
ce I, 500x. 10. Punctatosporites sp., Radcice 1, 500x. 11. Florinites ovalis
BHARD., Radcice I, 500x. 12. Triguitrites sculptilis (BALME) SMITH et
BUTT., Rad¢ice I, 500x. 13. Calamospora straminea WILS. et KOS., Rad¢i-
ce I, 500x. 14. Wilsonites sp., Rad€ice I, 500x. 15. Reistrickia cf. crinita
Kos., Rad¢ice I, 500x. 16. Vestispora fenestrata (KOS. et BROKAW) WILS.
et WENKAT., Rad¢ice I, 600x. 17. Triangulatisporites tertius POT. et
KREMP, Rad¢ice I, 60x. 18. Tuberculatisporites sp., Rad¢ice I, 23%. 19. Tu-
berculatisporites sp., detail distdln{ strany exiny, 300x.

Fotografie 15-19 byly pofizeny na elektronovém mikroskopu laboratore
Ces. geol. sluzby v Praze-Barrandov.
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