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ticky. Celkové mnozstvi Zivel v ném kolisd kolem 55 % pri
poméru draselného Zivce k plagioklasu kolem 1 : 1. Drasel-
ny Zivec je mikroklin nizkého stupné triklinity, plagioklas
dvojslidnych odrud je albit, zatimco biotitickd odrida ob-
sahuje oligoklas az andezin. Podil kiemene, obvykle poné-
kud vyssi v dvojslidnych odriddch, kolisd v rozmezi 30 az
35 %. Na slidy pfipadd 11 az 15 % celkového objemu hor-
niny. Jako akcesorie se uplatiiuji magnetit, apatit a zirkon.
Zatimco dvojslidné odridy lze podle klasifikace TUGS
oznacit jako alkalicko-Zivcové granity a pfifadit je k tzv.
krusnohorskému typu, odridy biotitické odpovidaji mon-
zogranitu ze skupiny typu horského.

Metamorfity. Naprostd vétSina valount hornin této ka-
tegorie md povahu flebiticky pdskovanych migmatitd,
v nichz se stfidaji rovné nebo jen mirn¢ zprohybané pasky
¢isté kiemeno-Zivcové s pasky, v nichZ se navic v podstat-
né mife objevuje biotit. Mezi Zivci obvykle mirné prevldda
naznakové mfizkovany mikroklin nad stfednim aZ bazic-
kym oligoklasem. Mikroklin ¢asto uzavird kapkovitd az
kulovitd zrnka kifemene, plagioklas byvd na styku s drasel-
nym Zivcem misty myrmekiticky. Kfemen objemové zauji-
md necelou tfetinu horniny, podil biotitu v melasomovych
polohdch stoupd az na 20 %. Akcesoricky se spolu s apati-
tem a zirkonem objevuje téZ ortit. Mezi valouny metamor-
fitd chybéji horniny nizkého a stfedniho stupné premény,
jaké se vyskytuji v elevacich podloZi uvniti panve a v jeji
severni a zdpadni obrubé.

Vulkanity. Horniny této kategorie patii vyhradné alkalic-
kym bazaltoidim evidentné kenozoického stdfi. V cernose-

dé velmi jemnozrnné hmoté obsahuji vyrostlice pyroxenu o
velikosti aZ % cm a méné Casto fenokrysty olivinu, obvykle
drobnégjsich rozméra. Podruzné se mezi vyrostlicemi obje-
vuje 1 biotit. Celkovy podil vyrostlic kolisd v rozpéti 10 aZ
15 %. Vyraznou slozku zdkladni hmoty predstavuji izomet-
rickd zrnka magnetitu v mnoZstvi kolem 15 %, ale hlavnim
minerdlem je tu klinopyroxen, jehoZ podil dosahuje aZ 45 %.
Svétlych minerdlt, zastoupenych nefelinem a analcimem,
byvd maximdlné do 20 %. Horninu Ize klasifikovat jako oli-
vinicky analcimicky melanefelinit s biotitem.

Sedimentologické posouzeni Stérkové polohy ve sloji
Antonin dolu Marie vykazuje tyto skutecnosti: poloha vy-
klifiuje severnim smérem, na valounech lze v témze sméru
pozorovat ndznaky doSkovitého uspordddni, opracovanost
valount naznacuje relativn€ delSi transport a petrograficky
charakter valount koresponduje s geologickymi komplexy
tvorficimi v okolf Sokolova jiZni obrubu hnédouhelné pan-
ve. Do nitra panve se tento valounovy materidl zjevné do-
stal prudkym splachem v ojedin€lé a ndhlé privalové uda-
losti a reflektuje epizodické zdramatizovani uhlotvorné
sedimentacni tiS§iny. Dne$ni mirné protiklonné uloZeni
Stérkové polohy i okolnich sedimentti je v ohledu sméru
transportu materidlu irelevantni, protoZe vzniklo aZ poz-
déjsimi tektonickymi pohyby.
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VRATISLAVICKY ZLOM — NOVY ODKRYV U LIBERCE V SEVERNICH CECHACH
The Vratislavice fault — a new outcrop near Liberec in northern Bohemia
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Abstract: The Vratislavice fault of the sudetic direction (NW-SE)
has been exposed in a new road cut on eastern outskirts of the
Liberec town. It can be classified as a normal dilatational fault
with a multi-stage brecciation and cementation of the fault filling.
It consists of over 100 m wide zone containing fragments of basic

Permo-Carboniferous volcanics (,,melaphyres®), acidic dykes
(aplites) and quartz vein stockworks.

Uvod

V blizkosti pivovaru ve Vratislavicich nad Nisou na jiho-
vychodnim okraji Liberce bylo v nové budovaném silnic-
nim zdfezu obnaZena pres 100 metrt Sirokd zona sudetské-
ho sméru (SZ-JV) tvofend libereckym granitem s proniky
»~melafyrovych® a kfemennych Zil v rizné mife rozpuka-
ném a hydrotermdlné alterovaném libereckém granitu.
Tato zona, kterou oznaCujeme jako vratislavicky zlom,
patii do roje normalnich dilata¢nich zlomu, které probihaji

P

zdpadni ¢dsti krkonos$sko-jizerského masivu.
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Zlomy sudetského sméru

Dilata¢ni normdlni zlomy v granitu se vyznacuji opakova-
nou brekciaci a cementaci ostrohrannych aZ polozaoble-
nych tlomku a drté rizné provenience. Jde o ilomky okol-
niho granitu, brekcie starSich horninovych Zil a mladsi
hydrotermdlni Ziloviny, v¢etné xenolitd hornin premisté-
nych gravitaéné€ z paleopovrchu (LAzNICKA 1988).

Do této kategorie patii zlomy sudetského (sz.-jv.) sméru,
dominujici v $ir§im okoli Liberce. Byly zaloZeny jiZ v za-
vérecnych fdzich variské tektogeneze severniho okraje
Ceského masivu, periodicky oZivovany béhem mezozoika
a terciéru a seizmicky aktivni jsou dodnes (GRANZER 1901,
Apamovic a CouBaL 1999).

Tyto normdlni dilata¢ni zlomy jsou soucdsti pomérné Si-
rokého luzZického zlomového pdsma, k jehoz hlavnim
strukturdm patff zejména luZicky presmyk a machnin-
sko-Simonovicky zlom s tiklonem 60° aZ 80° k SV. Tyto
zlomy také vymezuji hrast Jestédského hibetu na JZ a SV.
Jsou ¢etné i v krkonoSsko-jizerském masivu, kde vytvareji
asi 3 km Sirokou zénu mezi machninskym a harcovskym
Jabloncem nad Nisou (obr. 1). Opakovand brekciace okol-
nich hornin a nékolikaetapovd cementace jejich tilomku
(podil mezerni matrix kolisd mezi 10 az 90 %) svédci o je-
jich dlouhodobé aktivité. Celkovd délka tohoto roje zlomu,
odhadovand na n€kolik desitek kilometrd, nebyla dosud
zméfena. Zvlasté dominantnim zlomem této tektonické
z6ny je harcovsky zlom probihajici centrem Liberce. Libe-
recky granit v jejich okoli nese znaky rizné intenzivniho
drceni a hydrotermdln{ alterace. V takovém prostedi se
Casto vyskytuji permokarbonské Zily andezit( az bazaltan-
dezitd, tzv. ,,melafyri®, o mocnosti nékolika decimetrd az
nékolika metrt, popisované jiZ napt. GRANzZEM (1929). Pri
opakovani pohybt na téchto zlomech byly ,,melafyry*, pa-
trné v mezozoiku, preménény na tektonické brekcie a
stmeleny nékolika generacemi kiemene nebo ¢ervenohné-
dou silicifikovanou hmotou s oxidicko-hydroxidickym Ze-
lezitym pigmentem. Takové zlomy pozdéji slouzily jako
privodni drdahy kenozoickych neovulkanitd prostorové i

geneticky spjatych se star$i (41,9-13 Ma) a pripadné i
s mladsi (11,4-3,95 Ma) svitou oherského riftu (Apamovic
a CousaL 1999). Magnetickd anomadlie v centru Liberce in-
dikuje pfitomnost terciérnich bazaltoidi pod kvartérnimi
ndplavy Luzické Nisy. Tato struktura by mohla byt vulka-
nickym centrem, z néhoZ jsou odvozeny dalsi drobné Zilné
i kominové vyskyty bazaltoidu v blizkém okoli.

Tyto Cetné Zily a malé sopouchy bazanitd, limburgita a
nefelinitll jsou subvulkanické formy pravdépodobné mno-
hem objemové rozsdhlejsich, pozdéji zcela erodovanych
efuzi, lezicich Casto pfimo nad témito zlomy (KLOMINSKY et
al. 2002). Zlomy tohoto druhu, délky a sméru jiZz dlouho
slouZi jako vodice zemétiesnych vin ze vzddlenéjsich epi-
center (GRANZER 1901). Jsou to také kolektory prostych i
minerdlnich vod (napf. vyvér Vratislavické kyselky) véet-
né vyrond CO, a radonu. Recentni pohyby na tektonické
siti sz.-jv. sméru jsou dokumentovdny GRANZEREM (1901),
ktery podrobné popsal u¢inky zemétieseni, které postihlo
Liberec a jeho Sirsi okoli 10. ledna 1901. Epicentrum ze-
métieseni se nachdzelo v okoli Hronova a Ndchoda na
hronovsko-pofi¢ském zlomu. Podle GrAnzera (1901)
mélo zemétfeseni v misté epicentra intenzitu M6 v deseti-
stupniové skdle. Pravé jednou z hypotéz vzniku dilatacnich
zlomu je mechanismus mélkych zemétieseni evokujici ve
velkém méfitku transport fluid. Tato vesmés hydrotermdlni
fluida vyvoldvaji hydraulické St€peni okolnich hornin a je-
jich vyplné€. Mnoho pohybu je epizodickych, takZe zlom
muZe prechdzet do trhliny, na které neni Zddny laterdlni po-
hyb, ale pouze dilatace. Trhliny a trhlinové stadium zlomu
se vyznacuje vyplni v podobé drté, pfemisténé gravitatné
z paleopovrchu a okolnich stén (LAznicka 1988). Podle
SiesoNovy klasifikace (1977) jejich vyplné odpovidaji Si-
roké skdle kataklastickych hornin.

Vratislavicky zlom
Vratislavicky zlom je zaznamendn na zdkladni geologické

mapé 1 : 25 000 (Krominsky et al. 2002). Jeho prubéh byl
v terénu sledovédn pouze podle Cetnych dlomki kiemenné
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Obr. 1. Sit tektonickych zlomt v okol{
Liberce v zdpadni ¢dsti krkonoSsko-ji-
zerského masivu.

1 — odkryv vratislavického zlomu u vra-
tislavického pivovaru, 2 — Zily a sopou-
chy bazickych neovulkanitd, 3 — schéma
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hlavnich zloma, 4 — vyvér vratislavické
kyselky, 5 — staré hornické dobyvky
Fe-rud a kifemene.
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Ziloviny a alterovaného ,,melafyru“. Na pivovarském vr-
chu smérem na JV je stopa tohoto zlomu zvyraznéna mél-
kymi kutacimi pracemi na kfemen nebo na chudou Zelez-
nou rudu.

Odkryv u vratislavického pivovaru ddvd poprvé
moznost nahlédnout do infrastruktury tohoto zlomu. Zlo-
mov4 struktura zde dosahuje mocnosti cca 100 m se Siro-
kou vnéjsi aureolou drceni okolniho libereckého granitu.
Jeji zdpadni okraj neni v odkryvu zastiZen a proto celkovd
mocnost zlomového pdsma muZe byt podstatné vetsi.
V odkryvu jsou zastiZeny tfi ,,melafyrové* Zily o mocnosti
0d 0,5 do 5 m s doprovodem mléc¢né bilého hydrotermdlni-
ho kiemene a silicifikované hmoty oxidu a hydroxida Fe.
Stiedni ¢dst zlomové struktury tvoii Zilnik Zil a Zilek kfe-
mene s ¢astym hematitem. Liberecky granit je v okoli zlo-
mu postiZzen hydrotermdlni alteraci vyznacujici se jeho
chloritizaci, hematitizac, silicifikac{ a granula¢nim rozpa-
dem. V prostoru hlavni ,,melafyrové* Zily pfi jv. okraji tek-
tonického pdasma bylo nalezeno nékolik kust bledé cerve-
nortzového piskovce (o priméru do 20 cm) s ojedinélymi
zdvalky kfemenné Ziloviny (o velikosti 3 cm). Mohou to
byt dlomky kiidovych, pfipadné i zechsteinskych sedimen-
t, které se vyskytovaly v nadlozi vratislavického zlomu
v dobé jeho tektonické aktivity. Tento ndlez md vyznam
pro paleogeografii svrchni kiidy, pfipadné permu. Sedi-
menty té€chto dtvart se na dneSnim povrchu vyskytuji az za
Jestédskym hibetem ve vzddlenosti pies 10 km na J, pfi-
padné JV.

Textury vyplni vratislavického zlomu

Textury vyplni vratislavického zlomu maji dominantni
znaky kiehkych deformaci odpovidajici dilatacnimu me-
chanismu s vyznamnym vlivem hydrotermdlnich fluid i
kogndtovych vod v zdvérecnych fazich jejich vyvoje.

Etapovity vyvoj vyplné vratislavického zlomu doku-
mentuji fotografie v piiloze X. V pocdteéni fazi byly pukli-
ny v granitu vyplnény Zilami ,,melafyra‘ (foto 1). Pozdé&;jsi
epizodické svirdni a dilatace stén puklin vratislavického
zlomu jsou doprovdzeny multifazovou brekciaci vyplné a
intenzivni cirkulaci termdlnich fluid vyvoldvajici frontdlni
hydrotermdln{ alteraci a silicifikaci pfedevSim ,,melafyro-
vé* zdkladni hmoty (foto 4). ,,Melafyrové™ autoklasty jsou
ndsledné tmeleny Zilnikem mlécné bilého kiemene (foto 2
a 3). V této etapé vznikaly v okolnim podrceném granitu a
doprovodnych aplitovych zildch i samostatné kiemenné
Zily (foto 1).

V dal$im stadiu brekciace vyplné jsou starsi brekcie i
kfemenny Zilnik tmeleny tmavohnédou hmotou tvofenou
kryptokrystalickou gelovitou smési silicifikovanych oxida
a hydroxidu Fe jaspisové povahy (foto 5). V téchto brek-
ciich autoklasty prevlddaji nebo jsou ptibliZzn€ v rovnovaze
s tmelici hmotou.

V pokrocilém stadiu brekciace vyplné vétSinou dominu-
je Cervenohnédd matrix, kterd uzavird nebo obtékd auto-
klasty nejen ,,melafyru®, Zilného kifemene a kiemen-,,mela-
fyrové* brekcie, ale pfedevsim az 20 cm velké autoklasty
brekcie vzniklé v prub&hu predchdzejici etapy drceni

(foto 5). V partiich, kde matrix prevlddd nad autoklasty,
mivaji drobné protahlé fragmenty ,,melafyru zietelnou
subparaleln{ orientaci. Za nejmlads{ lze povaZovat drobné
kfemenné Zilky (foto 5).

Postupné etapy dilatace jednotlivych zlomt lze nékdy
pozorovat i tam, kde jedinou vyplni je Zilny kiemen. V hor-
ni ¢asti foto 6 je zachycen kontakt granitu s nejstarSi asi
2 cm mocnou kfemennou Zilou. Dutiny, pokud nebyly zce-
la vyplnény z obou stran kolmo k pukliné rostoucimi krys-
taly, byly v zdvérecné fazi zaplnéné jilovitou hmotou. Ob-
dobnd Zila vznikla pfi dal$i dilataci pukliny. Vznikly
prostor byl v tomto piipadé prakticky zcela vyplnén kieme-
nem. Ndpadnd je nesoumérnost této Zily. Rychlost krystali-
zace kifemene z jedné strany, kterd obsahuje neasimilované
dlomky granitu, byla pfiblizné dvojndsobnd ve srovndni se
stranou druhou. K nejvétsi dilataci pukliny a k nejdelSimu
obdobi cirkulace roztokd s SiO, doslo béhem tieti etapy.
Nejprve vykrystalovaly kolmo k pukliné az 3 cm dlouhé,
pomérné Spatn€ omezené krystaly Sedobilého kiemene. Ke
vzniku mladStho kiemene dochdzelo jiZ pouze apozici;
krystalujici SiO, pfijimal optickou orientaci star§ich krys-
tal a ukladal se v zdvislosti na zméné sloZeni cirkulujicich
hydrotermadlnich roztoku jako paralelni rizné mocné a ruz-
né zbarvené vrstvy.

Petrograficky popis vyplné

Petrografickd povaha vyplné tektonického pdsma byla stu-
dovdna na Sesti vybrusech. Tfi z nich zachycuji fragmenty
hornin bez doprovodné kifemenné vyplné. Jednim z nich je
vulkanit zjevné permokarbonského stdfi. Jde o horninu
vyrazn¢ mandlovcovitou s vyplni kalcitu a chloritu a vy-
rostlicemi plagioklast listovitého i tlusté tabulkovitého ha-
bitu. Zakladni hmota, sklddajici se z krdtce liStovitych pla-
gioklast, rudnich zrnek a vulkanického skla, Cdste¢né
devitrifikovaného, ma intersertalni stavbu. Mafické silika-
ty jsou zcela rozloZeny. Horninu lze klasifikovat jako an-
dezit aZ bazalticky andezit.

Druhy vybrus zastihuje vyvielinu podstatné kyselejsi po-
vahy. Sklddd se prevdzné ze Zivce, vétSinou draselného, a
zrnek kiemene. V podruzném mnoZstvi hornina obsahuje
rudni opaktni minerdl, jednak v izometrickych xenomorf-
nich zrnech, jednak v ty¢inkovitych mikrolitech. Jako ak-
cesorie se objevuji drobnd okrouhld zrnka grandtu. Horni-
na ma povahu aplitu (slabé granitického) a zjevné patii
Zilnému doprovodu krkonossko-jizerského granitu.

Tteti vybrus je psamiticky sediment makroskopicky ru-
Zové barvy. Je tvoren semianguldrnimi a7z semiovalnymi
zrnky kifemene o rozmérech v hornich desetindch milimetra.
Podruzné je doprovdzen klasty Zivcu. Jde o stfedné az hrubé
zrnny piskovec.

Dalsi tfi vybrusy patii brekcii, v niZ jsou kombinovany
horninové fragmenty a mlad{ kiemenn4 Zilovina. Ulomky
hornin, vesmés ostrohranné omezené, jsou ve vsech tiech
pfipadech tvofeny permokarbonskymi vulkanity. Jde
o horniny bohaté porfyrické s vyrostlicemi plagioklast ve
znacném stupni alterace (sericitizace a deanortitizace). Ob-
dobné plagioklasy vystupuji i v zdkladni hmoté, spolu
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s rudnimi zrnky a devitifrikovanou mezostdzi. Mafické si-
likdty se nezachovaly. Svou petrografickou povahou odpo-
vidd hornina alterovanému andezitu. Jeji tlomky jsou tme-
leny pomérné hrubé zrnitou hmotou prakticky cistych zrn
kfemene o nizkém stupni undulozity (do 6° vnitinich dhlu
zhdSeni).

Diskuse

Infrastruktura tektonickych z6n v granitech zpravidla odrazi
citlivost tohoto druhu hornin na kifehkou deformaci, ke které
dochdzi zdhy po jejich konsolidaci, a to mnohem diive, nez
jsou exhumovany na zemsky povrch. Tyto tektonické zony
maji vesmés znacnou délku i dostatecny hlubinny dosah a
jsou tedy piiznivym prostiedim pro Sifeni zemétfesnych vin.
Rychlost a zpiisob rozptylu této kinetické energie ve zlomo-
vych strukturdch patii mezi klicové faktory ovliviiujici ge-
nezi riznych variant ,,zlomovych® hornin. Vysokd kompe-
tentnost granitu proto zpusobuje, Ze mechanismus i mélkych
zemétieseni evokuje ve velkém méfitku transport fluid
uvnitf i kolem zlomovych zén (SivsoN et al. 1973). Zaznam
tohoto ,,seizmického pumpovani* podzemni vody podél tek-
tonickych struktur je systematicky ,,zapisovdn‘ do sloZeni a
textur jejich vyplni. Dokladem toho sloZitého procesu jsou
textury vratislavického zlomového pasma.

Prakticky vyznam studia dilata¢nich zlomu v granitech
uzce souvisi s metodikou parcelace polygond vybranych
pro budovéni podzemniho tlozisté radioaktivnich odpadi.
Analyza jejich sméru, rozméru, seizmicity, infrastruktury a
hydrogeologické funkce je zdkladnim poZadavkem pro de-
limitaci hranic monolitnich segmentt. Detekce téchto blo-
ki je hlavnim cilem strukturné-geologického mapovdn{
uvedenych polygon.

Zavér
1. V blizkosti pivovaru ve Vratislavicich nad Nisou na jv.

okraji Liberce byla v nové budovaném silni¢nim zafezu
obnaZena pres 100 metri $irokd zéna sudetského sméru

(SZ-1V), skladajici se ze sit€¢ horninovych a hydroter-
malnich Zil spolu s okolnim libereckym granitem v riz-
né mife podrcenych a brekciovanych. Tato struktura,
kterou oznaCujeme jako vratislavicky zlom, patii do
roje normdlnich dilata¢nich zlomu, které probihaji za-
padni ¢asti krkono§sko-jizerského masivu. Pfitomnost
,melafyrovych® Zil, jejich opakovand brekciace a ce-
mentace jejich tlomki svédéi o velkém hlubinném do-
sahu vratislavického zlomu a jeho aktivité v obdobi po-
slednich 250 milionu let.

2. V prostoru hlavni ,,melafyrové* Zily pfi jv. okraji tekto-
nického pdsma bylo nalezeno nékolik kust (v priméru
do 20 cm) bledé riZzového piskovce s ojedinélymi zdval-
ky kfemenné Ziloviny (o velikosti 3 cm). Mohou to byt
ulomky kiidovych, piip. i zechsteinskych sedimentu,
které se vyskytovaly v nadlozi vratislavického zlomu
v dobé jeho tektonické aktivity. Tento ndlez md vyznam
pro paleogeografii svrchni kiidy, pfipadné permu. Sedi-
menty téchto ttvarl se na dnesnim povrchu vyskytuji az
za Jestédskym hibetem ve vzddlenosti nékolik kilomet-
rd na jih, pfipadné jihovychod.
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1. Agregaty kassiteritu v Zilném greisenu, revir SnéZna hurka 2. Krystaly wolframitu v Zilném greisenu, revir Blatensky vrch,
vychodné od Horni Blatné, rozmér cca 8 x 6 mm. vychodné od Horni Blatné, rozmér cca 8 X 6 mm.

K ¢ldanku K. Breitera a R. Skody na str. 94

I. Odkryv vratislavického tektonického pasma u vratislavického pivovaru (pohled od zapadu), modré — Zily ..melafyru®, ervené — Zilnik kiemennych Zil.
2. Blok ,melafyru* s brekciovitou texturou protkany Zilkami kfemene.

3. Detail brekciovité vyplné vratislavického zlomu s dlomky ,,melafyru™ tmelenymi Zilnym kifemenem.

4, Detail brekciovité vyplné vratislavického zlomu. Ulomky ,,melafyru* jsou tmeleny silicifikovanou hmotou oxidi a hydroxidu Fe.

5. Tektonicka brekcie se dvéma generacemi dreeni. Mladsi predstavuji ¢ervenohnédé zony, na nichz dochdzelo k drceni i starSich brekcii.

6. SloZend Zila kiemene. V diisledku postupné dilatace pukliny byl jeji prostor vyplnén tfemi Zilami riizného stafi. g — granit; soZ — spodni okraj Zily.
K ¢lanku J. Klominského, V Bélohradského, F. Fediuka a P. Schovdnka na str. 35
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