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Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 2004

PETROLOGICKY A GEOFYZIKALNI VYZKUM KRYSTALINICKYCH HORNIN
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Petrological and geophysical research of the crystalline rocks
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Abstract: Petrological and geophysical study of major rock types
was conducted in connection with geological mapping of the map
sheet 13-443 Chotébof at a scale 1 : 25 000. The Moldanubian
gneisses, metagranites of the Kutnd Hora crystalline unit and
granitoids of the Zelezné hory pluton were analyzed on the
microprobe. Comparison of lithological relations is based on min-
eral assemblages and mineral compositions. A new skarn body
has been found near Libice nad Doubravou. Gamma-ray spec-
trometry measurements in the field were used for the interpreta-
tion of airborne gamma-ray spectrometry in relation to geological
setting of the area.

Uvod

Od roku 2003 je provddéno geologické mapovani v méfit-
ku 1:25 000 na listu 13-443 Chotéboft jako soucdst ukolu
6328 ,,Mapovani CHKO 7 darské vrchy 1 :25000%. V sou-
¢asné dobé jsou nekteré ¢dsti mapy pripraveny ke zkresle-
ni, jinde je jesté tfeba upfesnit prubéhy horninovych pruhu,
pripadné ovéfit pritomnost predpoklddanych téles.

Geologicka stavba oblasti

Mapované tzemi se rozprostird priblizné s., sv. a v. od
Chotébore. Z regiondlnégeologického hlediska sem zasa-
huji metamorfity moldanubika a kutnohorsko-svratecké
oblasti rozdélené zakleslymi kiidovymi sedimenty piikopu
Dlouhé meze, vychodni ¢dst listu tvoii magmatity Zelezno-
horského plutonu.

Oblast je intenzivné postiZena tfiStivou tektonikou, kterd
celé izemi rozdéluje do fady vétsich ¢i mensich ker. Domi-
nuji zlomy sméru SZ-JV, SV-JZ a S-J. Tyto sméry kopiruje
i vétiina vodnich toki. Zeleznohorsky zlom, omezujici k-
dovy prikop Dlouhé meze, je nejvyraznéj$im tektonickym
prvkem zkoumané oblasti. Jeho sz.-jv. smér sleduje i ficka

Doubrava, jeZ na né€kolika mistech vSak ndhle obraci sviij
tok k SV ¢i k S. To svéd¢i o tom, Ze zlomy sz. sméru jsou
svym zaloZenim stars$i nez zlomy sméru SV-JZ a S-J. Do
okoli Chotéborte zasahuje z J pfibyslavskd mylonitovd z6na
ovéfend sv. od Chotébote prizkumnymi a téZebnimi prace-
mi uranového loZiska (PRACHAR et al. 1971).

Kfida Dlouhé meze pomyslné rozdéluje mapu na dvé
¢dsti —na jihozdpadni ,,chotébotskou* a na severovychodni
smérem k Trhové Kamenici. V blizkém okoli Chotébofre,
které fadime k moldanubiku, se vyskytuji biotitické para-
ruly se sillimanitem a (nebo) muskovitem, misty migmati-
tizované. Hluboké udoli Doubravy severozapadné od Cho-
tébore predstavuje nejlépe odkryty horninovy profil celého
uzemi listu. Vystupuji zde svétlé dvojslidné ortoruly (meta-
granity), stiidajici se s pruhy drobnozrnnych biotitickych
az dvojslidnych pararul (foto 1 v pfil. V). Jejich regiondlni
prisluSnost neni zcela vyhranénd, avSak pfevaZzuje ndzor,
Ze je lze pfiradit k ohebskému krystaliniku. Zdrovei se zde
ojedin€le vyskytuji vlozky tmavsich biotit-amfibolickych
dioritt, erlant (Hafilova Lhotka) a nové bylo objeveno i té-
lisko skarnu u Libice nad Doubravou.

V severni ¢4sti listu (zdpadné od Trhové Kamenice) se
vyskytuji horniny kutnohorského a predevsim ohebského
krystalinika — dvojslidné drobné aZ stfedné zrnité ortoruly
(metagranity) misty aplitického vzhledu a stfedné zrnité
az hrubozrnné pldstevnaté dvojslidné ortoruly (metagrani-
ty) s biotit-amfibolickymi diority a amfibolickymi a pyro-
xenickymi gabry. Drobnozrnné biotitické pararuly patii
podle Misare (1983) spolu s ojedinélymi télisky amfibolitd
podhotanskému krystaliniku, které tak tvoii svrchné&jsi pat-
ro na krystaliniku ohebském. Misak (1969) studoval néko-
lik menSich téles ultramafickych hornin v okoli Nehodov-
ky, Spdlavy a Barovic. Na zdkladé petrografickych,
geochemickych a strukturnich vyzkumu je oznacil jako
serpentinizované dunity a olivinické harzburgity, které
byly metamorfovany zaroveti s okolnimi horninami.

Vychodni ¢ast listu je tvofena pievdZzné horninami Zelez-
nohorského plutonu. Jde o amfibol-biotiticky granodiorit,
sttedné zrnity, vice ¢i méné deformovany, zasahuji sem
vSak jesté pomérné velkd télesa biotit-amfibolického diori-
tu a gaber ndleZejici kutnohorskému krystaliniku.

Mikroskopické studium

Kromé geologického mapovani probihd na izemi listu pet-
rograficky vyzkum vcéetné mikroskopického studia spoje-
ného s méfenim horninotvornych minerdli na mikrosondeg.
Srovnanim minerdlniho sloZenf{ jednotlivych horninovych
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typil z riznych &dsti listu byly zjisfovdny vzdjemné litolo-
gické vztahy mezi nimi.

Nejbéznéjsim horninotvornym minerdlem je biotit, ktery
v hornindch vytvafi pleochroické tzké listy a jeho sloZeni
v ortoruldch a v biotit-amfibolickych dioritech odpovida
fadé flogopit — annit (Fe/(Fe+Mg ~ 0,6-0,9).

Grandty se vyskytuji na uzemi listu Chotébotf pomérné
sporadicky v ortoruldch v Doubravském tidoli a v okoli Ba-
rovic. Jejich sloZen{ je almandinové, zatimco erlan od Ha-
filovy Lhotky obsahuje témér Cisty grossuldr. Co do
mnozstvi grandtu tvoii vyjimku tzky pds grandtické para-
ruly v jv. ¢dsti Doubravského tudoli, kterd vedle velkého
mnozstvi kiemene a muskovitu obsahuje azZ n¢kolikamili-
metrovd zrna almandinu (foto 2 v pfil. V).

Zivce byly méfeny v ortoruldch, pararuldch, dioritech,
amfibolit-biotitickém granodioritu od Trhové Kamenice a
v erlanu. Plagioklasy ortorul z Barovic a Doubravského
udoli spadaji v klasifikaénim trojihelniku Ab-Or-An do
pole albitu (An,_s), v biotitické pararule z Bezlejova a
v grandtické pararule z Doubravského tidoli do pole oligo-
klasu az andesinu(An,; »9) a v erlanu z Hafilovy Lhotky do
pole andezinu (An,y). Srovndnim bazicity Zivcu (obr. 1)
biotit-amfibolickych dioritt se ukdzalo, Ze zatimco plagio-
klasy dioritu z Doubravského ddoli (vzorek B 41a) odpovi-
daji svym sloZenim spiSe oligoklasu az andezinu (An,y 35—
podobné jako granodiorit od Trhové Kamenice — vzorek
BS 65), plagioklasy makroskopicky velmi podobné bio-
tit-amfibolické horniny z Rusinova (vzorek BS 54) spadaji
do pole labradoritu aZ anortitu (Angs_o;). Z tohoto hlediska
1ze tedy horninu klasifikovat jako biotit-amfibolické gabro.

Amfiboly méfené v granodioritu a v dioritu (BS 65,
B 41a) odpovidaji svym sloZzenim obecnému amfibolu,
v gabru (BS 54) aktinolitu.

Pyroxeny byly pozorovany mikroskopicky pouze v gab-
ru a erlanu, jejich sloZenf je diopsidické.

Skarn u Libice nad Doubravou

Nové nalezend skarnovd parageneze v tdoli Doubravy s.
od Chotébore tvoii nepravidelné téleso tvaru ¢o¢ky o moc-
nosti 5 m. Hlavnimi minerdlnimi fazemi jsou grandty a kli-
nopyroxeny (foto 3 v piil. V). Pfevlddaji klinopyroxeny he-
denbergitového sloZeni (viz terndrni diagram na obr. 2),
které jsou v rGzném stupni uralitizovdny. Grandty tvoii
shluky, nepravidelné Smouhy aZ polohy. Chemicky i
v BSE byly odliSeny dva typy grandti. Nékterd zrna jsou
chemicky homogenni o sloZeni 54 mol % Gross, 32 mol %
Alm, 12 mol % And, 2 mol % Spess. Vétsina grandtovych
zrn vykazuje nepravidelnou chemickou zonalitu (viz ter-
ndrni diagram grandtd a profil grandtu na obr. 2 a foto 4
v BSE). Epidoty a plagioklasy (Ang,) jsou minoritni faze
do 10 % v horninég.

Geofyzikalni méreni

V ramci podrobného geologického mapovéni bylo v roce
2004 na lokalitdch listu 13-443 Chotébof uskutecnéno geo-
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@ vz. BS41 biotit-amfibolicky diorit z Doubravského tdoli
VW vz. BS54 biotit-amfibolické gabro z Ruinova
@ vz. BS65 amfibol-biotiticky granodiorit z Trhové Kamenice

Obr. 1. Chemické sloZzeni zivc.

fyzikdlni méfeni gamaspektrometrickou metodou. Ta méla
za ukol ovérit letecké anomalie K, U a Th, charakterizovat
jednotlivé horniny podle obsahu pfirozenych radioaktiv-
nich prvku a pomoci tak pfi rozliseni jednotlivych geolo-
gickych struktur na zdkladé radiometrickych dat.

V terénu byl pouzit gamaspektrometr GRM-260. Pokryti
bylo omezeno mnozstvim existujicich horninovych vycho-
z0.

V blizkém okoli Chotébofe je v acroradiometrickych da-
tech indikovdna vyraznd kladnd anomdlie. V terénu byla
métena data na dvandcti lokalitdch: Koukalky, Plhov, Cho-
tébof-Horni Mlyn a skalni defilé v ddoli feky Doubravy.
Jsou to prevdzné vychozy dvojslidnych ortorul (metagrani-
tl). Deformovany granit z lokality Chotébof-Horn{ Mlyn a
svétld poloha ortorul v ddoli Doubravy mély nejvyssi obsa-
hy uranu (7-12 ppm) a také vysoké hodnoty thoria
(17-26 ppm) a drasliku (4—6 %). Nizké obsahy K a Th (oko-
lo 2,5 % a 10 ppm) mély dvojslidné migmatity z lokalit PI-
hov a Dolnf Sokolovec. Nejnizsi naméfené hodnoty vSech
pfirozenych radioaktivnich prvkd byly zjistény u bio-
tit-amfibolického dioritu z lokality Chotéboi-Horni Mlyn.

V severozdpadni ¢dsti listu v oblasti sv. od Zeleznohorské-
ho zlomu je situovdna dalsi vyraznd aeroradiometrickd ano-
mdlie v hornindch kutnohorského a ohebského krystalinika.
Gamaspektrometrickou metodou bylo proméfeno sedm
lokalit, vétSinou vychozy ortorul (metagranitt), na jedné lo-
kalité skalni vychoz amfibolitu a na jedné Zulovy pegmatit.
U obou téchto horninovych typt bylo naméfeno relativné
malé mnoZstvi K, Th i U. Na ostatnich lokalitich mély hor-
niny obsahy K mezi 4-5 %, U okolo 6 ppm a relativné nizké
obsahy Th mezi 10-14 ppm. ZvySeny obsah uranu (9 ppm)
byl naméfen na lokalit¢ Male¢. Leteckd radiometrickd ano-
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Obr. 2. Chemické sloZeni grandtu, klinopyroxent a profil grandtu ze skarnu B139A, udoli Doubravy, 2,5 km s. od Chotébofe. Prazdny a plny krouzek —

nehomogenni grandt, ¢tvereCek — homogenni grandt.

madlie je prudce ukoncena na tektonické linii sv.-jz. sméru
mezi Sloupnem a MoZd&nicemi. Na lokalitéch Stikov a Pod-
moklany, situovanych na JV od této struktury, byly na vy-
chozech dioriti aZz gaber naméfeny velmi malé obsahy K
(1-2 %), Th (5-7 ppm) a U (3-5,5 ppm).

Nizkd hodnota thrnné aktivity gama z leteckého pruzku-
mu (foto 7) je jednak nad kiidovymi sedimenty a jednak ve
v. a sv. Cdsti listu nad horninami Zeleznohorského plutonu
(tzv. vSeradovska Zula), ve které leZi zbyvajicich 5 lokalit.
Na téchto horninovych vychozech byly vétSinou potvrzeny
velmi nizké hodnoty pfirozenych radioaktivnich prvka
(K <2 %, Th < 10 ppm).

Lokalita vychodné od Trhové Kamenice v lomu Kamen-
nu naméfené vysoké hodnoty K (4,2 %), Th (31 ppm) a U
(6 ppm) odpovidaji pravdépodobné granodioritu typu Sku-
te€. V leteckém prizkumu se tyto vysoké hodnoty prekva-

[P

pivé neprojevuji Zddnou radiometrickou anomalii.

Lomy a loZiska

V krystalinickych hornindch na dzemf listu 13-443 je v sou-
Casnosti jediny dosud ¢inny lom ve Stikové. Hlavni surovi-
nou, pfedev§im na drcené kamenivo, je biotit-amfibolicky
diorit, do néhoZz pronikd nartizovély misty usmérnény
amfibol-biotiticky granodiorit (foto 5). DvouetdZovy lom
mad rozlohu asi 300 x 250m, vysku cca 100 m, byl zaloZen
v roce 1936 a hornina se pouzivala pfedevS§im na opravy
mistnich komunikaci, ale nékdy i jako stavebni kdmen do
zdkladi okolnich budov. O néco diive byl zaloZen sténovy
lom jv. od Stikova u silnice z Nového Studence na Hude
(foto 6), dobyval se zde za stejnym tcelem tentyZ diorit, ale
ve 40. letech 20. stoleti byl vyuZivan uZ jen sporadicky.

Amfibol-biotiticky granodiorit se téZil v okoli Trhové
Kamenice hlavné jako stavebni kdmen, ale uZival se i pro
vyrobu dlazebnich kostek, sloupti a obrubniki. Nejzndméj-
§1 lokalitou je dnes zatopeny Kamenny vrch vychodné od
Trhové Kamenice, ktery, jak bylo uvedeno vyse, uz spadd
na uzemfi listu 13-444 Hlinsko.

Ortoruly se dobyvaly v mnoha Iiimcich v okoli Barovic a

Chotébore, kde napt. nad silnici u Horntho Mlyna jsou po-
zustatky té€7by a ipravny kamene dodnes patrné.

Serpentinitova téliska v okoli Nehodovky a Barovic byla
téZebné vyuzivdna na pfelomu 19. a 20. stoleti. Hornina se
uzivala jako zdkladovy kamen, ale pro svou lestitelnost se
hodila i pro vyrobu mensich ozdobnych predmétu a obkla-
dovych desticek. Ndzev nedaleké osady Kfemenice ptipo-
mind historickou dobyvku Zilného kifemene na vyrobu skla
(PAauk — PoLAK 1947).

HawMmET (1990) pfi ovéfovdni loZiskovych indicif na listu
Chot&bof béhem geologického mapovani j. svahu Zelez-
nych hor studoval sulfidy z hald pinkového tahu 1 km sv.
od Chotébore pii kontaktu mylonitizovanych biotitickych
rul s ortorulami ohebského krystalinika. Ddle uvadi i po-
zlstatky t€Zby hematitovych brekcif vdzanych na Zelezno-
horsky zlom ve Stfibrném dole v sz. ¢dsti listu.

Zaveér

Dosavadni petrologickd srovndvani minerdlnich asociaci
hornin z tudoli Doubravy vykazuji urcitou podobnost
s dvojslidnymi ortorulami a drobnozrnnymi pararulami,
vyskytujicimi se sv. od kiidového pruhu Dlouhé meze.
V ndsledujici pracovni etapé budou na zdkladé geochemic-
kych charakteristik tyto horniny navzdjem porovnavany a
bude posuzovina jejich prislusnost k regiondlnégeologic-
kym jednotkdm. Prob&hne rovnéZz blizsi studium gabrodio-
ritovych hornin v okoli Stikova a Hudée a jejich vztahu
ke granodioritim Zeleznohorského plutonu.

Gamaspektrometrickd méfeni v terénu umoznila pres-
tektonickou stavbu dzemi, doplnila databdzi obsaht pfiro-
zenych radioaktivnich prvki o novd data, ale také oteviela
nékteré problémy srovndni pozemnich méfent s interpreta-
ci dat aeroradiometrie.
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Ptiloha V

Pory a pylova zrna z vrtu H1 Molitorov u Koufimi. | — Plicatella cf. matesovae Bolch., 2 — Undulatisporites sp., 3 — Rousea sp.. 4 — Perucipollis

minutus Pacrrova, 5 — Clavatipollenites cf, incisus CHLONovVA. Foto M, Svobodovid.

K c¢lanku M. Svobodoveé a B. Pacltové na str. 88
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. Poloha dvojslidnych ortorul (metagranitii) v biotitickych

pararulach, udoli Doubravy.

. Granaticka pararula, jv. ¢ast Doubravského tdoli.
- Granat-pyroxenicky skarn B 139A, udoli Doubravy,

2.5 km s. od Chotébore. ZvétSeno 27x, N 11.

. Granat-pyroxenicky skarn B 139A, foto v BSE,

nehomogenni zrno granatu.

. Mapa leteckého méfeni tihmné aktivity gama

(Dédacek et al. 1984) listu 13-443 Chotébot.

. Amfibol-biotiticky granodiorit v biotit-amfibolickém dioritu,

lom Stikov. Mocnost narizovélého granodioritu je cca 30 cm.

. Kfemennd ¢oCKka v biotit-amfibolickém dioritu, opustény lom

jz. od Hudce.

K Cldnku B. Schulmannové, Z. Skdceloveé, J. Pertoldové a P Schovdnka
na str. 42
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