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HODNOCENI STABILITNICH POMERU NA UZEMi PRIHRAZSKE VRCHOVINY
Evaluation of stability conditions in the area of Prihrazy Heights
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Abstract: Systematic slope deformation investigations in the ter-
ritory of Pithrazy Heights of the Jizera River District took place in
2003. The presence of compact Cretaceous sandstone beds in
higher parts of slopes affects negatively the slope stability in
lower parts built by clayey rocks. Typical deep slides and lateral
spread find most favourable conditions in NW section of the area,
while in SE section, where a character of rock temples prevails,
slope movements of rockfall type are common. Apart from spe-
cial engineering geological maps even prognostic landslide sus-
ceptibility maps 1 : 10 000 were prepared.

Uvod

V roce 2004 se uskutecnilo systematické mapovani sesuvi
a jinych nebezpecnych svahovych deformaci na izemi Pti-
hrazské vrchoviny, kterd predstavuje ndpadné vyvysenou
krajinnou dominantu Pojizef{ vychodné od mésta Mnicho-
vo Hradisté.

Prevazna ¢ast mapovaného uzemi je budovdna kvadro-
vymi piskovci, postiZenymi rozvoliiovdnim skalnich stén a
ficenim. Pro severnf a zdpadn{ okraj vrchoviny jsou typic-
ké hluboké sesuvné pohyby, ale také plouZivé pohyby pis-
kovcovych blokt po plastickém podloZi.

Terénni prace probihaly v ramci feSeni podprogramu Mi-
nisterstva Zivotniho prostiedi Ceské republiky ,,JISPROFIN
¢. 215124-1 Dokumentace a mapovani svahovych pohybu
CR*. Dil&f finanéni podpora byla také poskytnuta v rdmci
Vyzkumného zdméru ¢. A VOZ30460519. Problematika
vyvoje reliéfu v okoli skalniho hradu Drdbské svétnicky
byla sledovéna s pfispénim grantového projektu GACR,
reg. ¢islo 205/03/0335.

Studie navdzala na metodické postupy, které se osvédci-
ly pfi hodnoceni sesuvnych rizik v byvalém okrese Vsetin
(RyBAR et al. 2001). Byly sestaveny tcelové inZenyrskoge-
ologické mapy stabilitnich pomért a odvozené prognostic-
ké mapy ndchylnosti tzemi k poruseni stability svahtu

Yy

v méfitku 1 : 10 000 (RYBAR et al. 2004). Mapovaci prace

probihaly pfedevSim na listech map 03-34-01, 03-34-02,
03-34-06, 03-34-07, ale z&4sti i na listech 03-34-03 a
03-34-08. Pri klasifikaci svahovych pohybi bylo uZito dé-
leni podle autor NEmcok et al. (1974).

PFirodni poméry

Uzemi Pithrazské vrchoviny spadd do Chranéné krajinné
oblasti Cesky rdj. Je souldsti tzv. Vyskeiské vrchoviny pii
severnim okraji nadfazeného celku, kterym je Turnovska
pahorkatina. Vybrané ¢dsti tvoii Prirodni rezervace a Pfi-
rodni parky. Celé tizemi se vyznacuje svérdznym typem re-
liéfu kvddrovych piskovct Ceské kiidové panve s neoby-
¢ejnou rozmanitosti tvari zvétravani a odnosu piskovct
(BaLaTkA a SLADEK 1984). Piihrazskd vrchovina jako vy-
raznd tabulovitd vyvySenina vystupuje na zdpadé a na seve-
ru ndpadné nad niZe poloZenou Mnichovohradistskou kot-
linu. Jeji povrch se celkové skldni od severozdpadu
k jihovychodu. Zatimco na sz. okraji je vrchovina omezena
hranou leZici v nadmotské vysce kolem 400 m n. m., v jiho-
vychodni ¢4sti leZi okrajova hrana vétSinou kolem nadmot-
ské vySky 320 m n. m. NejvySsi troveni dosahuje vrch
Muzsky s nadmotskou vySkou 467,1 m n. m. NejniZ§i mis-
to mapovaného tzemi lezi v koryté¢ feky Jizery na listé
03-34-01, cca na urovni 225 m n. m.

Z&jmové tizem je &dsti jizerské litofacidlni oblasti Ceské
kiidové panve. Stratigraficky je kiida zastoupena stfednim
turonem az coniakem. NejstarSi kifidové vrstvy vystupuji
v severozdpadni ¢dsti mapovaného Uzemi jiZ mimo aredl
Piihrazské vrchoviny. Jde o vdpnité piskovce jizerského
souvrstvi, které jsou odkryty na svazich podél feky Jizery.
NadloZi jizerského souvrstvi je budovano méné odolnymi
horninami, a to vdpnitymi jilovci a slinovci teplického sou-
vrstvi (Tima red. 1996). Tvori predkvartérni podklad, od-
kryty v predpoli zdpadnich a severnich svahi lemujicich
Piihrazskou vrchovinu. Jejich nadloZi je budovdno facii
kifemennych kvadrovych piskovct, ¢ili horninami rigidni
povahy. Maji charakteristickou kvddrovitou odlu¢nost
podle systémi subvertikdlnich puklin a subhorizontdlnich
vrstevnich ploch. Predpoklddany prubéh bdze piskovci je
zakreslen v prehledné mapé na obr. 1 silnou ¢erchovanou
Carou. Vrstvy piskoveu se celkové mirné€ uklanéji k JV az
k JJV asi pod dhlem 1°.

V miocénu byly kiidové sedimenty proraZeny produkty
vulkanické ¢innosti. DoloZené jsou vyskyty Zilnych téles i
vypreparovanych ptivodnich kominut. Pravé Zily se vysky-
tuji predevsim v jv. ¢dsti Pfihrazské vrchoviny v oblasti
skalnich mést. Sleduji tektonické zlomové linie kru$nohor-
ského sméru (ZJZ-VSV). Tyto linie jsou dobfe patrné na
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Obr. 1. Pfehlednd mapa hodnocent stabilitnich poméra v sz. ¢dsti Pithrazské vrchoviny. I - stabiln{ tizemi: I.1 — trvale stabilni velmi mirné svahy a plochd
uzemi udolnich niv, 1.2 — stabilni vyvyS$end izemi v kvddrovych piskovcich turonu, ptip. v jilovcich coniaku (v okoli télesa nefeliniti vrchu Muzsky); IT -
tzemi, kde nelze vyloucit poruseni stability: I1.3 — mirné i strmé svahy bez zndmek hlubsiho porusent, I1.4 — mirn€ svahy a vyvysend plochd tizemi v pis-
kovcich porusend hlubinnym gravitaénim rozvoliiovdnim; III — nestabilni tizemi: III.5 — svahy porusené v minulosti sesuvy a blokovymi pohyby,
II1. 6 — svahy porusené souc¢asnymi aktivnimi a docasné uklidnénymi sesuvy, I11.7 — erozni ryhy malych vodoteci a izké soutésky, I11.8 — strmé skalni sva-
hy v piskovcich s vyskytem fitivych pohybl; vyvysend tzemi s reliéfem skalnich mést pfi jejich tpati.

digitdlnim modelu (piiloha VII). V oblasti skalnich mést se
projevuji v reliéfu také zlomové linie sudetského sméru
(SZ-JV a ZSZ-VJV) a pti zdpadnim okraji vrchoviny i li-
nie jizerského sméru (S-J). Linie krusnohorského i sudet-
ského sméru se uplatiiuji rovnéz pti oddélovani okrajovych
bloku od centrdlni ¢dsti vrchoviny S od vrchu MuzZsky. Je
to patrné€ na prub&hu rozhrani mezi podrajony I. 2 a II. 4
(obr. 1).

Rozbor stabilitnich poméra

Piihrazskd vrchovina je postiZena rozsdhlymi starymi i
soucasnymi svahovymi pohyby. Na obr. 1 je pfehledn4 sil-
né zjednodusSend mapa hodnotici stabilitni poméry v seve-
rozdpadni ¢asti vrchoviny, kde se vyskytuji nejpiiznivejsi
strukturni podminky pro vyvoj hluboce zaloZenych sesuv-
nych i plouZivych pohybt. Pevné, vici zvétravani odolnéjsi
rozpukané kvddrové piskovce zde spocivaji na plastictéj-
Sich jilovcich a slinovcich, které tvori spodni ¢dst svahd. Ji-
lovité podloZni horniny nejsou dostate¢nou oporou pro
nadloZni horniny s kfehkym charakterem poruseni. Okra-
jové bloky kvadrovych piskovci, prostoupenych subverti-
kalnimi puklinovymi systémy, se odd€luji a posouvaji po
svahu a zabotuji do plastického podlozi. Ve skalnich sté-
ndch omezujicich bloky dochdzi k ficeni a tak se v predpoli

posunovanych blokd hromadi velké mnoZstvi suti. Pfi-
tiZenim mé&kkych hornin v podloZi dochdzi k rozsdhlym se-
suvium (podrajény III. 5 a III. 6 na obr. 1).

Pozoruhodnad je ploSina kolem kéty 404,3 s archeologic-
kymi doklady o osidleni od mladsi doby kamenné, kterd je
oznacovand jako Hrada nebo Na hradech. V souhlase se
ZVELEBILEM et al. (2001) se domnivdme, Ze jde o obrovsky
posunuty blok masivu piskovct ve sméru k Z az k SZ.
Od centrdln{ ¢dsti vrchoviny je oddélen aZz 60 m Sirokou
rozsedlinou. Blok je dobie patrny v dolni ¢asti digitdlniho
modelu v priloze VII/2. Severozdpadné od koéty 404,3 lezi
skupina piskovcovych véZi s ndzvem Drabské svétnicky.
Reliéf rozsedlinového pole byl vyuZit v 15. stoleti k vybu-
dovani malého skalniho hradu (MENcLOVA 1972).

Odluc¢né oblasti sesuvnych izemi jsou lemovdny strmy-
mi skalnimi st€énami v piskovcich, které véetné zazemi
podléhaji postupnému gravitaénimu rozpadu. Rozvolilovd-
nim je postiZeno tzemi zasahujici aZ do vzddlenosti 400 m
od hrany vyvySené ploSiny smérem k jejimu centru kolem
vrchu MuZsky. Rozvoliiovani (podrajon II. 4 na obr. 1) se
projevuje posouvanim blokl a skalnich vézi, které se vy-
kldnéji po svahu, ale i zaklanéji proti svahu. Vznikaji pseu-
dozdvrty, linedrni deprese, rozsedlinovd a blokova pole.
V severozdpadni ¢asti Piihrazské vrchoviny se kontrolnim
sledovdnim t&chto pohybii zabyvaji pracovnici Ustavu
struktury a mechaniky hornin Akademie véd Ceské repub-
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liky od roku 1989. V poslednich letech zde doslo ke zvyse-
ni aktivity blokovych pohybu, které se projevuje vznikem
Cerstvych propadit v pokryvnych sedimentech a aktivaci
star§ich sufoznich jevt (STEMBERK a ZVELEBIL 1999; STEM-
BERK 2003).

V severovychodni a ve vychodni ¢dsti Pithrazské vrcho-
viny md reliéf charakter skalnich mést. Pokud skaln{ stény
presahuji vysku cca 10 m, dochdzi k ¢astym projevium skal-
nich ficeni. Akumulace ficeni pokryvaji dna soutések; Cas-
to nelze odlisit k jaké odlu¢né oblasti patii ziicené bloky.
Diky nahromadénym akumulacim jsou ¢etné soutésky pro
turisty nepruchozi.

Zvysend pozornost svahovym pohybim na Piihrazské
vrchoviné je vénovdna od roku 1926. Dne 27. ¢ervna 1926
vznikl rozsdhly sesuv, ktery znicil podstatnou ¢dst obce
Dneboh, véetné silnice do obce OlSina (DEDINA 1926, ZA-
RUBA 1927). Obrys tohoto sesuvu je zakreslen na obr. 1.
Nejvyssi bod jeho odluéné stény lezi asi 100 m JZ od kéty
404,3. Podrobnému rozboru byla lokalita podrobena v ob-
dobi 1962-1964 (ZARUBA et al. 1966).

V rdmci soupisu nebezpecnych svahovych deformaci
v CSSR byly sesuvy v okoli P¥ihrazské vrchoviny mapova-
ny v méfitku 1 : 25 000 v roce 1962 (FENCL — ZEMAN 1963).
Pfi soucasném vyzkumu svahovych deformaci byly
vyuzity také vysledky diplomovych praci Piirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy. KvasnicovA (1994) mapovala
v méfitku 1 : 5000 svahové deformace v sz. ¢dsti Prihraz-
ské vrchoviny v tizemi, které je soucdsti listu 03-34-01. Ky-
RIANOVA (2003), studovala nebezpecné geodynamické jevy
na tzemi, které je soucdsti listd 03-34-02 a 03-34-07. Pro
mapovy list 03-34-01 byly k dispozici ¢dsti zpravy, kterou
predloZzili ZveLEBIL et al. (2001). Pfi mapovdni v roce 2004
byly jednotlivé archivni zdznamy ovéfovany a korigovany.

Hodnoceni nachylnosti tzemi k poruseni

Pro potteby pldnovani regiondlniho rozvoje tzemniho cel-
ku byly sestaveny odvozené prognostické mapy ndchyl-
nosti izemi k poruseni stability svahti v méfitku 1 : 10 000
(RyYBAR et al. 2004). Prognostické mapy by mély byt zoh-
ledilovdny sprdvnimi orgdny pfi pldnovdni regiondlniho
rozvoje Uzemi. Byly sestaveny i pro Piihrazskou vrchovi-
nu, kterd je soucdsti Chrdnéné krajinné oblasti Cesky r4j.
I kdyZ na tizemi CHKO nebude dochdzet k nové zdstavbe,
je nutno upozornit na projevy nestability, které mohou
ohrozit dosavadni zdstavbu, lesnické a zemédélské vyuZiti
Uzemi i turisticky ruch.

Prehlednd mapa stabilitnich pomér vybrané severoza-
padni ¢dsti Prihrazské ploSiny je uvedena na obr. 1. Jsou
vymezeny zdkladni rajony I az III a fada podrajont. Znac-
nd Cdst izemi je zafazena do rajonu nestabilnich dzemi.
Jsou to predevsim svahy poruSené soucasnymi a starymi
sesuvy, pripadné blokovymi pohyby. Vétsinou nejsou za-
stavéné. Vyjimkou je obec OlSina a nedalekd zotavovna
Kurovodice, kde jsou stavebni objekty i komunikace vybu-
dovény na akumulaénich hmotdch starych sesuvi. Cerstvé

deformace na objektech nebyly zjiStény, ale bylo by ucelné
provéfit izemni plan obce tak, aby byla umoZnéna nové za-
stavba tzemi ndchylného k sesouvani pouze pii splnéni
specidlnich podminek. Pfi zaklddan{ stavebnich objektt by
méla byt zohlednéna i nebezpeci vzniku deformaci vlivem
vysychdni zvétralin na kiidovych jilovitych sedimentech.

Dalsi podrajén nevhodny pro jakoukoli vystavbu tvoii
strmé svahy v piskovcich v oblasti skalnich mést (podrajén
III. 8) Na strmych skalnich svazich dochdzi k paddni kame-
nt a k drobnym ficenim, které ¢asto ohroZuji bezpe¢nost na
turistickych cestdch. Stejné nevhodné pro jakoukoliv za-
stavbu jsou i erozni ryhy malych vodoteci a tzké soutésky
(podrajon II1. 7).

Za velmi problematické pro jakékoliv vyuZiti lze
povazovat mirné svahy a plochd izemi porusend hlubin-
nym gravitaénim rozvoliiovdnim (podrajon II. 4). V tomto
uzemi nelze vyloucit, Ze pod povrchem terénu jsou skryty
oteviené trhliny mezi skalnimi bloky. Pfi ptiznivych vnéj-
Sich podminkdch (intenzivni de$fové srazKy, tani sn&hu,
zména obhospodatrovdni tzemi apod.) miZe dojit k ndh-
lym, velmi nebezpecnym propadim.
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Fotografie jsou v priloze VII



Priloha VII

L. Zila leukokratniho granitu v granitu Weinsberg.

2. Migmatitizovana pararula — detail skalky v lese
| km sv. od Buciny.

3, 4. Migmatitizovand pararula v udoli Teplé
Vitavy mezi Kvildou a Borovymi Lady:.

5. Weinsbersky granit — kota 1027 1,5 km sv. od
Zdarského jezirka.

6. Vyrostlice K-Zivee v granitu typu Weinsberg.

7. Monazit v biotitovém agregétu v leukokratnim
granitu. ZvétSeno 48x.

K cldanku B. Schulmannové a K. Vernera na str: 45

| Digitalni model reliéfu Pithrazské vrchoviny, se zakreslenim 2. Sikmy pohled na digitdlni model Piihrazské vrchoviny
obrysu sesuvnych uzemi. Pfi zpracovani byla pouzita Zikladni  od SZ.,
baze geografickych map ZABAGED. K cldnku J. Rybdre a I. Forczek-Kyrianové na str. 70

Fotografie mikrostruktury dentice - rodu Steneofiber (A), Trogontherium (B) a Castor (C). Rozdily ve vysledném zobrazeni jednotlivych emailovych
prizmat jsou zpusobeny ruznou orientaci fezi a nabrusi u jednotlivych fezaki. K &ldnku J. Nedomové na str 84
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