Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2004

101

VYSLEDKY SROVNAVACIHO STUDIA DURBACHITICKYCH PLUTONITU CESKEHO MASIVU,

VOGEZ A SCHWARZWALDU

Some results of comparative research of durbachitic plutonic rocks from the Bohemian Massif,

the Vosges and the Black Forest (Schwarzwald)

FRANTISEK V. HoLUB

Univerzita Karlova v Praze, Prirodovédeckd fakulta, Albertov 6, 128 43 Praha 2

Ay

Key words: Bohemian Massif, Vosges, Black Forest (Schwarz-
wald), ultrapotassic rocks, durbachite, melagranite, geochemis-

Iry

Abstract: Durbachitic rocks are ultrapotassic plutonic rocks cor-
responding to amphibole-biotite melasyenite (durbachite), quartz
melasyenite and melagranite (the Certovo bfemeno type in the
Bohemian Massif and Granite des Cretes in the Vosges). This
rock group is highly typical for some parts of the Hercynian
orogenic belt of central to western Europe and is associated with
exhumed lower-crustal metamorphic rocks of the former
orogenic root. Our research comprising a new set of whole-rock
analyses including more than 40 trace elements has demonstrated
that durbachitic rocks from the Moldanubian part of the Bohe-
mian Massif are petrographically and geochemically identical to
those from the Vosges and from the classical locality at Durbach
in the Black Forest (Schwarzwald). Therefore, any plausible
petrogenetic model should be appropriate for all these rocks re-
gardless the area of their occurrences. The data are compatible
with the hypothesis that the ,,durbachite series* can be derived
from mafic ultrapotassic magma of mantle origin due to intense
mixing (hybridization) with granite melts derived from the conti-
nental crustal rocks.

Durbachitické horniny jsou ultradraselné plutonity odpovi-
dajici amfibol-biotitovému melasyenitu (durbachitu), kie-
mennému melasyenitu a7 melagranitu (tzv. typ Certovo
bremeno v Ceském masivu nebo ,,Qranite des Cretes* ve
Vogézach). Tato horninovd skupina je typickd pro nékteré
¢asti variského orogenniho pdsma stiedni a zdpadni Evro-
py a je prostorové spjata s exhumovanymi metamorfova-
nymi komplexy spodni kury, které tvofily orogenni kofen.
Chemické sloZeni odpovidd definici ultradraselnych hor-
nin (K,O > 3%, K,0/Na,0 > 2, MgO > 3%, v§e hmotnost-
n¢) podle FoLEyHo et al. (1987).

V Ceském masivu naprostd v&tSina dosud analyzova-
nych durbachitickych hornin vytvafi velmi jednoduchy vy-
vojovy trend od durbachitu sensu stricto k melagranitu.
V tomto trendu plynule rostou obsahy SiO, spolu s mirnym
ndristem Na,O, klesaji obsahy MgO, oxida Fe, TiO,, P,Os,
ze stopovych prvkid Cr, Ni, Co, Sr, Ba, Zr apod., zatimco
obsahy Al,Os, K,O, Rb, a casto také Th byvaji znacné vy-
rovnané. V piipad¢ thoria jsou v§ak mezi mafickymi varie-
tami durbachitickych hornin zna¢né rozdily a zatimco né-
kdy jsou obsahy Th i v typickych durbachitech na tdrovni
melagranitl, nékteré vzorky jsou ndpadné chudsi (nizko-
thoriovd varieta). Kromé pravidelnych variaci v zdkladnim
jednoduchém trendu se podiizené vyskytuji durbachitické

horniny se zvySenym Al,Os, obvykle také mirné vyS$imi
oxidy Fe, CaO a snizenym K,O (Horus 1990, 1997).

Mezi publikovanymi chemickymi daty z durbachitic-
kych hornin Vogéz naprosto prevazuji silikdtové analyzy,
zatimco stanoveni stopovych prvkd je nedostatek. Plosné
pokryti je velmi nerovnomérné; vétsSina dat pochdzi z bliz-
kého okoli Col de Grosse Pierre v masivu La Bresse (GAG-
NY 1968, BLANCHARD et al. 1978) a z okoli Sainte-Marie-
-aux-Mines (FLuck 1980; s nékolika stopovymi prvky, ale
velka c¢ast silikdatovych analyz je bez P,Os). Analyz SirSiho
spektra stopovych prvki z obou diléich oblasti je naprosty
nedostatek (napt. PAGeL 1982 publikoval obsahy osmi prv-
ki skupiny vzdcnych zemin a Zr, Hf, Th a U v 5 vzorcich
s makrochemismem bez P,0O; podle GacnyHo 1968).
Z jiznich ¢4sti masivu La Bresse a z rozsdhlého témér za-
krytého masivu v j. okoli Plombiéres-les-Bains jakdkoli
chemickd data dosud zcela chybéla. Ze Schwarzwaldu je
k dispozici stard silikdtovd analyza klasického durbachitu
sensu stricto podle SAUERA (1893).

Pro doplnéni analytickych dat byl z durbachitickych hor-
nin nékolika téles ve Vogézach a také z okoli Durbachu ve
Schwarzwaldu v letech 2002-2004 odebrdn vétsi pocet
vzorktl na chemické analyzy. Ve Vogézach byly ovzorko-
vany zejména durbachity od Sainte Croix-aux-Mines, ty-
pické granity Cretes véetné tmavych variet z masivu Sainte
Marie-aux-Mines v okoli tohoto méstecka, z nékolika lo-
kalit v masivu La Bresse a také z vychozi v tudoli feky
Augronne jz. od Plombiéres-les-Bains, kde rozsahly masiv
granitd Cretes lokdlné vychdzi z podlozi triasovych sedi-
mentd. Aby byla data pln& srovnatelnd se vzorky z Ceské-
ho masivu, byly vzorky zaddny do stejné laboratofe (Acti-
vation Laboratories Ltd., Ancaster, Ontario). Hlavni oxidy
byly analyzovany pomoci ICP (spektrometrie s indukcné
vazanou plazmou), vice nez 40 stopovych prvkii metodou
ICP MS. Vybrané analytické vysledky ukazuje tabulka 1.

Analyzy ze vSech tif hlavnich téles granita typu Cretes
(Sainte Marie-aux-Mines, La Bresse a Plombiéres) jsou si
navzdjem velmi podobné a nejrozsitenéjsi variety s obsahy
MgO kolem 4 % jsou shodné. VEtsi variace jsou mezi po-
dobnymi horninami §ir8{ asociace Cretes.

Nas vyzkum rovnéz potvrdil, Ze durbachitické horniny
z moldanubické &dsti Ceského masivu jsou petrograficky
i geochemicky identické s obdobnymi typy z Vogéz a
Schwarzwaldu. Rozdilné je zastoupeni rizn€ mafickych
variet. Zatimco v Ceském masivu jsou hojn& zastoupeny
viechny variety (durbachity s.s., tmavd i svétld facie Certo-
va bfemene) a béZné se vyskytuji i v rdmci jednoho télesa,
ve Vogézach naprosto dominuji melagranity typu Cretes,
odpovidajici svétlé facii Certova biemene s lokdlnimi par-
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Tabulka 1. Vybrand stanoveni hlavnich oxidd (hmot. %) a stopovych prvku (ppm) v reprezentativnich vzorcich durbachitickych plutoni-

tt z Ceskémo masivu (CM), Vogéz (V) a Schwarzwaldu (S)

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14
oblast | CM CM \Y v M A M A M \Y A A \Y
Si0, 53,59 | 51,80 | 51,09 | 5235| 58,67 | 58,03 | 5891 | 59,65| 61,55| 64,11 | 6472 | 6294 | 6324 | 63,96
TiO, 1,21 127 146| 131 095| 108| 1,13| 08| 08| 075| 063| 077 073| 074
ALO; | 12,58 | 1334 | 1324 | 1243 | 13,52 13,04 | 12,93 | 1386 | 12,78 | 1334 | 1280 | 13,16 | 13,06 | 13,20
Fe,0s5 704 743 811| 78| 568 | 612| 626| 533| 482| 431| 375| 452| 426| 416
MnO 0,104 0,109 0,160 0,097 0,085 0,076 0,105 0,080 0,092 0073 0073 0080 0069 0,069
MgO 877 | 889 | 878| 760| 613| 655| 593| 532| 504| 443| 371| 460 429| 4,00
CaO 465| 483 | 448| 484| 388 236| 3.65| 3,19| 314| 304| 216| 278| 273| 235
Na,O 154 1,78 | 144| 105 197 | 1,85| 1,84 197| 199| 249| 237| 242| 229 237
K,0O 718 | 688 | 687| 7107| 659 658| 652 692| 6,16| 6,18| 587 | 615| 656 639
P,0s5 117 118| 131| 1,11 087 078| 083| 073| 066| 060 047| 059| 058| 054
zr.zh.| 184 163| 18| 378 1.1 254 123 | 1,00 1,63| 082| 211| 1,14| 140| 1,14
suma 99,68 | 99,15 | 98,71 | 9891 | 9945| 99,00 | 99,33 | 99,04 | 98,72 | 100,13 | 98,67 | 99,15 | 9921 | 98,92
Cr 518 542 485 442 351 314 411 355 273 265 190 278 248 279
Ni 172 170 91 103 111 74 90 60 74 47 61 57 76
Rb 389 430 357 364 406 386 421 395 352 385 348 368 374 424
Cs 228 | 224 | 163 | 157 | 283 | 362 | 224 | 250 | 323 | 538 | 274 | 310 | 355 | 440
Sr 466 545 442 446 449 375 374 441 341 347 285 321 323 353
Ba 2280 2640 500  [2730  [2080  |1730 1570  [1940  |1430 1430 1130 1310  [1320  |1420
Zr 593 611 573 482 525 486 581 384 400 307 310 329 373 381
Th 41,8 | 448 | 11,7 | 144 | 519 | 431 | 473 | 323 | 445 | 467 | 393 | 403 | 442 | 415
U 179 | 168 | 100 | 113 | 21,7 | 133 146 | 164 | 224 | 221 | 206 | 201 | 273

1 — Kvétu$ (milevsky masiv, stfedocesky plutonicky komplex); 2 — Chlumek (tfebi¢sky pluton); 3 — Osiéres, s. od Sainte
Croix-aux-Mines; 4 — z. u Sainte Croix-aux-Mines; 5 — Osové (tfebi¢sky pluton); 6 — Liépvre (v. cip masivu Sainte Marie); 7 — Hinter-
ohlsbach, j. od Durbachu; 8 — Pisek, téleso na v. okraji; 9 — Lac de Lispach (sv. cip masivu La Bresse); 10— Vepice (milevsky masiv, stfe-
docesky plutonicky komplex); 11 — Sainte Marie-aux-Mines, tunel; 12 — Col de Grosse Pierre (sv. ¢dst masivu La Bresse); 13 —les Gra-
vicres (jiZzni ¢dst masivu La Bresse); 14 — masiv Plombiéres-les-Bains, 5 km jz. od mésta

tiemi prfechodného sloZenf k facii tmavé. Durbachity s.s. a
ekvivalenty tmavé facie Certova biemene ve Vogézéch ob-
vykle vystupuji ve formé samostatnych relativné drobnych
téles v metamorfitech na periferii masiva granitu typu Cre-
tes a to Fadu star§ich autort vedlo k predstaveé jejich nezd-
vislého vzniku. V §ir$i asociaci rodiny granita Cretes jsou
navic vyznamné zastoupeny i granity svétlejsi, nez je nds
typ Certovo bfemeno, ale draseln&jsi neZ je napf. sedl¢an-
sky granit ze stfedoceského plutonického komplexu.
Podle novych analytickych dat durbachitické horniny
z Vogéz a Schwarzwaldu jevi tytéZ zdkladni variace jako
maji tyto horniny v Ceském masivu. Byly zjistény také obé
variety mafickych ¢lent s rozdilnou hladinou obsaht Th.
Kromé toho jsou pritomny i zcela obdobné lokaln{ odchylky
od jednoduchého trendu smérem k vyssim obsahtim Al,Os.
Prevazna vétSina analyz z navzdjem si petrograficky od-
povidajicich horninovych typt bez ohledu na oblast vysky-
tu v Ceském masivu, ve Schwarzwaldu i ve Vogézach jevi
prekvapivou miru shody v hlavnich i stopovych prvcich, Ze
1ze sotva najit geochemicky stejné sevienou skupinu pluto-
nitt s tak rozsdhlym dzemim vyskytu. Pfijatelny petroge-
neticky model se proto musi tykat vSech téchto hornin.

Vsechna shromdzdénd data jsou v souladu s modelem vzni-
ku hornin durbachitové série z mafického ultradraselného
magmatu pldstového piivodu prostiednictvim intenzivni
hybridizace granitovymi taveninami z kontinentdlni kury
(Horus 1997).
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