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redwitzity za produkty miSeni riznych magmatickych di-
ferencidtu.

Nase vyzkumy potvrzuji, Ze model miSeni dvou magmat
muZe vysvétlit nejlépe kontinuitu mezi sloZzenim bazic-
kych ¢lent redwitzitové skupiny a granity, které jsou
s nimi prostorové sdruZeny. Podle naSich dosavadnich vy-
sledkt jsou také obé skupiny piibliZzné stejné staré (cca
325 Ma — JeLINEK et al. 2004). Existence dvou soucasnych
magmat (mafického — redwitzitového a granitového) je po-
tvrzena rovnéz fadou geochronologickych datovani bavor-
skych redwitzitl a graniti v jejich blizkosti (SIEBEL et al.
2003). Frakciovand krystalizace miZe vysvétlit pfedevsim
nekteré variace mezi bazickymi Cleny redwitzitové skupi-
ny. K nim patfi zejména redwitzity z Kru$nych hor od
Abertam a ze Slavkovského lesa. Maficky magmatismus
v sz. &4sti Ceského masivu ovlivnil vznik granitti nejenom
tepelné, ale v pocdte¢nich fazich také pusobil na litkové
sloZeni granitoidnich intruzi.
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LIEBIGIT Ca,[(UO,)(CO5);].11H,0 Z URANOVEHO LOZISKA ZALESIi U JAVORNIKA
Liebigite from the uranium deposit Zalesi u Javornika
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Abstract: The uranium deposit Zdlesi u Javornika is located in the
eastern part of the Orlice-Kladsko crystalline complex, northern
section of the Bohemian Massif. Mining activity in this area
lasted from 1958 to 1968.

Uranyl tricarbonate liebigite Ca,[(UO,)(COs);] . 11H,0 was dis-
covered as a new secondary uranium mineral phase for this de-
posit. X-ray powder diffraction and SEM/EDX analytical tech-
niques were used for identification. Calculated lattice parameters
and determined chemical composition correspond to other pub-
lished data for liebigite from other uranium deposits in the world.

Uranové loZisko Zdlesi u Javornika je situovdno na ji-
hovychodnim okraji stejnojmenné obce, pfiblizné 4,5 km
zjz. od Javornika, v jv. ¢dsti javornicko-vidnavského vy-
béZku Rychlebskych hor.

Dilni ¢innost probihala v letech 1958-1968 ve tfech Sto-
lach s vertikdlnim rozsahem péti pater.

Geologie oblasti

Po strance $irs$i geologické stavby je oblast soucasti vilé-
movického sektoru a travensko-landeckého pdsma stron-
ské série vychodniho okraje orlicko-kladské klenby. Bé-
hem variské orogeneze doslo k setfeni ptivodni kaledonské
stavby a vzniklo travensko-landecké synklinorium, které
je uprostfed rozdéleno antiklindlnim hibetem na jiZni a se-
verni dil¢i synklindlu. Osy vrdsovych struktur maji smér
VSV-ZJZ. Celd oblast je napfi¢ rozdélena presmykovymi
dislokacemi sméru SSV-JJZ na 6 blokd.

Na velmi pestré petrografické stavbé se podili predevsim
rizné typy amfibolitd, erldny, krystalické vdpence, grafi-
tické kvarcity, kvarcity, pararuly a svory aZ svorové ruly.
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Geologie a mineralogie loziska

Uranové zrudnéni na loZisku Zdlesi u Javornika je pre-
véazné Zilného typu. Cdst zrudnéni je vdzdno na drcend pds-
ma. Hydrotermdlni mineralizace probihala v n¢kolika eta-
pdach, pficemz uranovd mineralizace vznikala za nizko az
sttedné teplotnich podminek v uraninito-karbondtovém
stadiu. Zrudnéni je tvofeno prevdzné uraninitem, méné pak
coffinitem a uranovymi ¢ernémi. Ze sekunddrnich minera-
1t dominuji torbernit a autunit, které se nachdzeji v podpo-
vrchovych partiich rudnich Zil. Délky rudnich Zil se pohy-
buji od 30 do 300 m, zrudnélé tiseky dosahuji délky max.
100 m.

Vyskyt liebigitu a jeho fyzikalné-chemické
vlastnosti

Liebigit byl poprvé nalezen a popsdn v Jachymové (VocL
1853). V Ceské republice byl ddle zjiitén na loZiscich
RozZnd, Moldava a RyZovisté. Jeho chemické sloZeni odpo-
vidd vzorci Ca,[(UO,)(CO3)5] . 11H,0. Krystaluje v rom-
bické soustavé, prostorova grupa Bba2. Strunz (2001) fad{
tento minerdl ke karbondtim uranylu, do skupiny grim-
selitu-liebigitu.

Liebigit byl identifikovdn v rdmci revize starych mine-
ralogickych sbérl na dvou vzorcich z loZiska Zalest, de-
ponovanych v mineralogickych sbirkdch VSCHT Praha.
Vytvdii az 2 mm silné krystalické agregdty na puklindch
kifemene, jejichZ ploSny rozsah je aZ nékolik desitek
cm?, a které jsou tvofeny tabulkovymi krystaly o veli-
kosti 0,1-1 mm. Barva je Zlutd az Zlutozelend, s vyraz-
nym perlefovym leskem.V prochdzejicim svétle je Zluto-
zeleny, zfetelné anizotropni. Pfi pouziti krdtkovinného
(245 nm) i dlouhovlnného (366 nm) UV zdfeni vykazuji
agregaty pomérné intenzivni Sedozelenou luminiscenci
bez dosvitovych efekti. Radioaktivita vzorkd s liebigi-
tem je nizkad.

Vzorky pro rentgenovou praskovou analyzu byly nane-
seny pomoci etanolu na nosi¢ zhotoveny z monokrystalu
kfemiku a analyzovdny za pomoci difraktometru X’Pert
Pro PANalytical B. V., zdfeni CuKO (U = 0,1542 nm),
step-scanning reZim (0,05° / 5 sec).

Ziskand data liebigitu byla porovndna s vypoctenym teo-
retickym zdznamem a kartou PDF 75-1705 (liebigit, Ja-
chymov), kterym velmi dobfe vyhovuji. Pozice a intenzity
jednotlivych zjisténych difrakci byly vypfesnény pomoci
profilové funkce Pseudo-Voigt, pro vypfesnéni miizko-
vych parametrt metodou nejmensSich ¢tverca byl pouZzit
program Unitcell (HoLLAND — REDFERN 1997). Vypresnéné
miiZkové parametry (tab. 2) odpovidaji publikovanym
hodnotdm.

Liebigit ze Zdlesi u Javornika byl rovnéZ semikvantita-
tivné analyzovan pomoci energiové disperzniho analyzdto-
ru (Link ISIS) na elektronovém scanovacim mikroskopu
CamScan S4 (urychlovaci napéti 20 kV, proud 2,5 nA). Pro
analyzu byl pouzit pfirodni nelestény povrch vzorku. Zjis-
tény majoritni obsah U, Ca a C dobfte koresponduje s idedl-
nim vzorcem liebigitu.
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Tabulka 1. Ziskand rentgenovd praskova data liebigitu
L dops deate h k 1
100 8,7737 8,7769 0 2 0
81 8,3525 8,3624 2 0 0
14 7,5908 7,5495 2 1 0
32 6,7680 6,7574 1 2 1
5 6,0447 6,0544 2 2 0
29 5,3963 5,3950 0 2 2
10 5,2893 5,2944 2 0 2
1 4,953 4,9529 3 1 1
16 4,531 4,5334 2 2 2
3 4,4454 4,4499 3 2 1
1 4,3868 4,3885 0 4 0
3 4,2548 4,2673 1 1 3
19 4,1735 4,1812 4 0 0
19 4,0545 4,0674 4 1 0
3 3,9321 3,9329 1 2 3
1 3,8824 3,8859 2 4 0
4 3,7682 3,7748 4 2 0
3 3,6929 3,6935 0 4 2
4 3,5642 3,5674 4 0 2
14 3,3408 3,3436 3 4 1
5 3,3035 3,3048 4 2 2
2 3,1849 3,1654 2 0 4
8 3,1081 3,1069 1 4 3
1 2,9798 29777 2 2 4
3 2,8208 2,8199 1 6 1
2 2,7500 2,7504 3 4 3
11 2,2525 2,2557 3 7 1
3 2,0948 2,1011 7 1 3
3 2,0267 0,0270 2 8 2
Tabulka 2. Vypresnéné miizkové parametry liebigitu
a b c
1 16,725 17,554 13,68
2 16,699 17,557 13,697
3 16,703 17,513 13,741

1 — Zdlesi u Javornika, 2 — Jdichymov (MEREITER 1982) 3 — Jachy-
mov (Evans 1950).

Zaveér

Na uranovém loZisku Zdlesi u Javornika ani v §ir§im okol{
nebyl liebigit v minulosti popsdn. Pravdépodobné vznikl
recentné v podminkdch otevieného dulniho dila krystaliza-
ci z roztokd typu uranyl-karbondt s dominantnim zastoupe-
nim Ca mezi kationty. Tyto roztoky vznikly reakci podzem-
ni vody s primdrni uranovou mineralizaci, vdzanou na
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karbondtovou Zilovinu. Vzhledem k charakteru studova-
nych vzork, jejich pfesné lokalizaci a informacim ze stars{
inovéjsi literatury je zfejmé, Ze je liebigit hojnym sekudar-
nim minerdlem, ktery vznikd jak v opusSténych dilnich
chodbdch, tak i za piihodnych podminek ve starych odva-
lech a oxida¢ni z6né uranovych loZisek. Ndlez liebigitu do-
pliiuje velmi zajimavou paragenezi sekunddrnich urano-
vych minerdll na uranovém loZisku Zdlesi u Javornika.
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Fotografie liebigitu je v priloze XI

VYZKUM GEOCHEMICKYCH A PETROFYZIKALNICH ZMEN NAD LOZISKEM UHLOVODIKU ZDANICE
Investigation of geochemical and petrophysical changes over the Zdanice hydrocarbon deposit
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Abstract: Study of geochemical and petrophysical changes over
the hydrocarbon deposit Zddnice, 30 km ESE from Brno, Czech
Republic, has focused on the possibility of identification of these
changes and their specification for prospecting purposes. A com-
plex research over the productive zone of the deposit (11 km?) and
in the surroundings, implying geological mapping, drilling of 18
shallow boreholes, logging and sampling in boreholes, field geo-
physical measurement of natural radionuclides K, U(Ra) and Th,
radon and thoron in soil gas, thermometry and gas permeability of
soils, conducted on two (6.8 km and 8.3 km) regional profiles, and
laboratory determination of elemental contents and minerals,
magnetic susceptibility, carbon and sulphur components, perme-
ability and density of rocks, was performed in 2003 and 2004. In
order to distinguish the geochemical and petrophysical parame-
ters, data are grouped into two sets and statistical methods are ap-
plied in the present time.

Publikované vysledky studii (SAUNDERS et al. 1993) popi-
suji geochemické zmény v horninovém prostiedi, ke kte-
rym dochdzi nad lozisky uhlovodiki. Autofi studii predpo-

klddaji nad témito loZisky vertikdlni pohyb lehkych
uhlovodikil (metanu aZ propanu), které v interakci s podzem-
nimi vodami vytvdii kyselinu uhli¢itou. Kyselina uhli¢itd
spolu s organickymi kyselinami pisobi destrukci zejména
jilovych minerdld, pfi které se uvoliiuji nékteré mobilni
prvky napf. draslik a uran. Geochemické procesy nad
lozisky uhlovodiki vedou k redistribuci prvki a k petrofy-
zikdlnim zméndm v hornindch, které pro identifikaci
lozisek uhlovodikii mohou byt vyznamné. Indikace tako-
vych zmén naznacuji vyzkumy realizované téZ v izemt fly-
Se vychodni Moravy (MULLER et al. 1997, ONDRA — HANAK
1989). Cilem vyzkumu vedeného za podpory Grantové
agentury Ceské republiky je studium migrace kapalnych a
plynnych ldtek a ndsledné redistribuce prvkt a zmén para-
metrd hornin nad loZiskem uhlovodikii Zdénice s vymeze-
nim jejich rozsahu a moZnosti stanoveni.

Geochemicky a geofyzikalni vyzkum

Lozisko Zdénice lezi 30 km VIV od Brna v prostoru Zd4-
nické jednotky flySového souvrstvi. Pfitomné nadlozni se-
dimenty Zddnicko-hustopecského souvrstvi maji psamitic-
ky, psamiticko-peliticky a peliticky vyvoj. Produktivni
zéna loziska md piiblizn& plochu 11 km?, loZisko uhlovo-
dikd je v hloubce 720-980 m. Komplex geologickych a
geofyzikdlnich praci vyzkumu zahrnoval rekognoskaci te-
rénu, geologické mapovani, hloubeni vrti, odbéry vzorki
hornin z povrchu a z vrtd, povrchovd geofyzikdlni méfent,
Slichovou prospekci a laboratorni analyzy horninovych
vzorkl. Za tcelem studia odliSeni a specifikace geoche-
mickych, geofyzikdlnich a minerdlnich charakteristik byla
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_Horské plato paleogennich vapencu s granitovym masivem Dracich
hor v pozadi. Strom v popfedi je symbol ostrova. endemicky dracinec
( Dracaena cinnabari), poskytujici Cervené barvivo zvané dradi krey,
2. Vadi Daneghen, z néhoz je mésto Hadibo zasoboviano pitnou vodou,
v pozadi severni Stity granitového pohofi Haggeher.
. Ojedinélé pegmatitové hnizdo v peralkalickém (riebeckitovém)
granitu masivu Haggeher.
: ;;l_rmi‘. pmhill;t_tici zveétrala Zila lamprofyru v peralkalickém granitu
Haggeheru.
_ Kridové a terciémi vapence pfekryvajici pfedpokladané paleozoicky
vulkanicky komplex (rudohnédé popiedi) u Vadi Es Gego.
- v nekolikakilometrovém souvislém defilé odkryta transgrese
mezozoicko-terciémiho pokryvu na prekambrickych metamorfitech
v 7. Gasti ostrova u mésta Qualansiyah.
K cldnku F. Fediuka na str. 130

Liebigit ze Zalesi u Javornika (SEM).
K cldanku A. Martause a K. D. Malého na str 106
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