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KORELACE KONCENTRACI RADONU V PODLOZi A V OBJEKTECH NA UZEMi BYVALYCH OKRESU

DOMAZLICE A PRACHATICE

Indoor and soil gas radon relationship in Domazlice district and Prachatice district
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Abstract: The indoor-soil gas radon concentration relationship
was studied in West Bohemian districts Domazlice and
Prachatice using ArcGIS projection of 1386 indoor radon data to
vectorised contours of geological units at a scale of 1 : 50 000.
The results confirmed generally the positive regression of indoor
radon data to soil gas radon data. However this relationship on
granitic bedrock strongly depends on the local radiometric char-
acteristics of various granitic types. The results of this study cor-
respond to similar studies from Bavaria.

Uvod

Zahlavni zdroj radioaktivity v objektech se povaZzuji horni-
ny a puda, na kterych je objekt postaven. Tato préice se za-
byva zdvislosti srovndnim koncentraci radonu (**’Rn)
v objektech a v geologickém podloZi na tzemi byva-
lych okrest Domazlice a Prachatice a navazuje na studii
provedenou v oblasti Bavorska (Kemski et al. 2001) a stie-
doceského plutonu (BARNET et al. 2003, BARNET 2004).

Metodika

Pro hlavni horninové typy jsme porovnali hodnoty koncen-
traci radonu z geologického podlozi s hodnotami koncen-
traci radonu namétfenych v objektech. Hodnoty radonu

z geologického podloZi pochdzeji z radonové databdze
Ceské geologické sluzby, hodnoty koncentraci radonu
v objektech ndm poskytl Stdtni dstav radiacni ochrany.
Meéfeni radonu v objektech bylo pfed zménou tizemniho
usporaddni organizovano po okresech a toto rozdéleni jsme
pouzili i pfi porovndvani koncentraci radonu v objektech a
v pudnim vzduchu. Vzhledem k nizkému poctu méfeni ra-
donu v podlozi ve studovanych okresech jsou v grafech
pouzity praméry koncentraci radonu v pudnim vzduchu
z celé republiky (PacHEROVA 2004). Kvili malému rozsahu
tizemi primérné koncentrace radonu v okrese nemuseji byt
v disledku detailni geologické heterogenity stejné jako ce-
lorepublikové priméry. V piipadech, Ze se koncentrace
lis1, jsou v grafech zndzornéné obé hodnoty: z celé republi-
ky i pouze z popisovaného izemi.

V programu ArcGIS 8.3 byly k méfenim radonu v jednot-
livych objektech pfifazeny soufadnice centroidu objektu a
tyto byly promitnuty do databdze polygont geologickych
jednotek v méfitku 1 : 50 000. Vyslednd databdze byla pou-
Zita pro sledovani korelace radonu v objektech a v podloZi.

Vysledky

Zakladni ddaje o koncentracich radonu v jednotlivych okre-
sech jsou shrnuté v tab. 1 a 2. Vyskyt horninovych typt
v okresech DomaZlice a Prachatice je uveden v souladu s k6-
dovénim radonové databize CGS v popiscich k tabulkdm
3ad.

V okrese DomaZlice je primérnd hodnota koncentrace ra-
donu v pidnim vzduchu ve vSech horninovych typech
33kBq . m™, hodnoty se pohybuji od 1,5do 181,9kBq. m™,
pouze tii méfeni presahuji 70 kBq . m™. Priimér koncentraci
radonu ze vSech méfeni v objektech na tizemi Domazlic je
214,3 Bq . m~, hodnoty se zde pohybuji od 40 do
3550 Bq . m™ (maximdlni hodnota je situovdna na tektoniku
v podloZi objektu), pouze tii méfeni presahuji 1500 Bq. m™.
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Tabulka 1. Primérné, minimdlni a maximdln{ hodnoty koncentra-
ci na tzemi byvalého okresu Domazlice. Hodnoty Rn v pidnim
vzduchu jsou uvedeny v kBq . m™, koncentrace Rn v objektech
jsouvBq.m™

pocet | pramér | min. max.

koncentrace Rn

v ptudnim vzduchu 8 33 L5

181,9

koncentrace Rn

v objektech 807 2143 40

3350

Tabulka 2. Primérné, minimdln{ a maximédlni hodnoty koncentra-
cif na izemi byvalého okresu Prachatice. Hodnoty Rn v plidnim
vzduchu jsou uvedeny v kBq . m™, koncentrace Rn v objektech
jsouvBq.m™

pocet | pramér | min. max.
konocen’trace Rn 74 39.6 49 274
v piidnim vzduchu
koncentrace Rn
v objektech 579 220,7 40 1892

V okrese Prachatice je primérnd hodnota koncentrace
radonu v pudnim vzduchu ve vSech horninovych typech
39,6 kBq . m>, hodnoty se pohybuji od 4,9 do
274 kBq . m, pouze dvé& méfeni piesahuji 150 kBq . m™.
Priimér koncentraci radonu v objektech je 220,7 Bq . m™,
hodnoty se pohybuji od 40 do 1892 Bq . m™~, pouze jedno
méfeni presahuje 1500 Bq . m™.

Primérné hodnoty koncentraci radonu na hlavnich hor-
ninovych typech v oblasti jsou uvedeny v tab. 3 a 4.

Korelace koncentraci radonu v objektech a v pidnim
vzduchu jsou zndzornéné na obr. 1 a 2.

Jak je vidét v grafech, hodnoty koncentraci radonu v ob-
jektech jsou vétSinou v dobré shod¢ s koncentracemi v ptid-
nim vzduchu, kdy se zvySujici se koncentraci v padnim
vzduchu se imérné zvysuje i koncentrace radonu v objek-
tech. To ani v jednom okresu neplati pro granity, na kte-
rych jsou pro vysoké hodnoty radonu v pidnim vzduchu
relativné niZ8{ hodnoty radonu v objektech.

V piipadé Domazlic se plochy granitti nachdzeji v babylon-
ském, kladrubském a stodském masivu, kde jsou nizké hod-
noty U i ddvkového prikonu, které zptisobuji, Ze koncentrace
radonu jsou mnohem niZ§i neZ je celorepublikovy primér.

Na tizemi Prachatic byla méfeni radonu v pidnim vzdu-
chu provedena v t&chto lokalitdch (idaje v kBq . m™): Nové
udoli — 274, 146 (viz obr. 3), Bohunice — 102,5, Kudlaba —
135,2, Novd Pec — 163. Podle gamaspektrometrickych mé-
feni Dr. Breitera byl na tizemi granitu Plechy zjistén rozsah
koncentraci uranu az do 20 ppm. Tyto vysoké koncentrace
uranu zpUsobuji vyrazné vys$si primérné koncentrace rado-
nu, ne je celorepublikovy pramér. Uzemi Nové Pece je re-
lativné mdlo obydlené, tak se tyto vysoké koncentrace rado-
nu na granitech v méfenich radonu v objektech neprojevily.

Zavér

1. Na tdzemi byvalych okresit DomaZlice a Prachatice byl
zjistén obdobny trend ndrustu hodnot koncentraci rado-
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Obr. 1. Zavislost koncentraci Rn v ptidnim vzduchu a objektech na izemf{
okresu Domazlice. Vysvétlivky kéd hornin: GR — granity, KR — pararu-
ly, PT — proterozoické sedimenty, A — amfibolity, DI — diority, CS — kar-
bonské sedimenty, SPR — sprase, Q — kvartér a AL — aluvidlni sedimenty.
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Obr. 2. Zavislost koncentraci Rn v ptidnim vzduchu a objektech na tizemf{
okresu Prachatice. Vysvétlivky kodi hornin: GR — granity, GT — granuli-
ty, AL — aluvidlni sedimenty, N — neogén, GN — ortoruly a migmatity,
KR - pararuly, Q — kvartér.

Obr. 3. Geologickad situace granitu Plechy a blizkého geologického okoli
s vyznacenim maximdlnich méfenych koncentraci radonu.

nu v objektech s koncentracemi radonu v ptidnim vzdu-
chu jako v oblasti sttedoceského plutonu.

2. Stejné porovnani koncentraci radonu v objektech a
v pidnim vzduchu bylo provedeno i na uzemi okrest
Cheb a Tachov, kde predbézné vysledky nejsou v soula-
du s dosud zjiSténymi poznatky z tzemi ostatnich okre-
su. Proto se jim budeme podrobnéji vénovat.
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Tabulka 3. Praimérné hodnoty koncentraci Rn na zdkladnich horninovych typech na tizemi byvalého okresu Domazlice

GR KR A DI CS SPR Q AL
koncentrace Rn v objektech 238,1 238,8 201,8 331,3 117,7 179,2 167,9 191,6 | 2129
koncentrace Rn v pudnim vzduchu 57,4 27,8 26,7 27,11 23,58 28,6 25,1 37,2 27,43

Vysvétlivky kédt hornin: GR — granity, KR — pararuly, PT — proterozoické sedimenty, A — amfibolity, DI — diority, CS — karbonské sedi-
menty, SPR — sprage, Q — kvartér, AL — aluviln{ sedimenty. Hodnoty Rn v ptidnim vzduchu jsou uvedeny v kBq . m~, koncentrace Rn

v objektech jsou v Bq . m™

Tabulka 4. Primérné hodnoty koncentraci Rn na zdkladnich horninovych typech na tizemi byvalého okresu Prachatice

GR GT AL N GN KR Q
koncentrace Rn v objektech 212,4 154,3 230,5 158,8 253,2 195,9 238,3
koncentrace Rn v pudnim vzduchu 57.4 23,9 27.4 21,65 34,6 27,8 37,2

Vysvétlivky koda hornin: GR — granity, GT — granulity, AL — aluvidlni sedimenty, N — neogén, GN — ortoruly a migmatity, KR — pararu-

ly, Q — kvartér. Hodnoty Rn v piidnim vzduchu jsou uvedeny v kBq . m™, koncentrace Rn v objektech jsou v Bq . m

3. Obdobn4 korelace koncentraci radonu v pidnim vzdu-
chu a v objektech na izemi okrestt Domazlice a Pracha-
tice byla zjiSténa i na dzemi Bavorska, coZ potvrzuje
spravnost nasich zdvéru.
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Key words: gamma-ray spectrometry, karst rocks, cave clastic
sediments, sinters

Abstract: Concentrations of natural radioactive elements (K, U
and Th) were measured using a field gamma-ray spectrometer

GS-256 in the rocks in the Bozkov Dolomite Caves, Konéprusy
Caves, and Chynov Cave. Concentrations of these elements were
converted to the mass activity of *°Ra equivalent (a,,) in order to
express gamma-ray activity at the studied sites. Average values of
a,,, of metamorphic rocks (dolomite marbles and quartzites), sinters,
and cave clastic sediments in the Bozkov Dolomite Caves are 99,
70, and 128 Bq . kg, respectively. Marbles and cave clastic sedi-
ments in certain parts of the Bozkov Dolomite Caves (so-called
Novd Cave) have increased contents of uranium (up to 11 ppm U
in marbles). The monitored zones of the Konéprusy Caves are
characterized by low average a,, values of Devonian limestones
and also sinters (70 and 54 Bq . kg™, respectively). Average a,,
value of Silurian dolostones in the Konéprusy Caves area is
138 Bq . kg™! (up to 12 ppm U in the rocks). The relatively high
natural radioactivity of cave clastic sediments in the Konéprusy
Caves (171 Bq . kg™ average, 306 Bq . kg™ maximum) is caused





