126

Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 2004

Tabulka 3. Praimérné hodnoty koncentraci Rn na zdkladnich horninovych typech na tizemi byvalého okresu Domazlice

GR KR A DI CS SPR Q AL
koncentrace Rn v objektech 238,1 238,8 201,8 331,3 117,7 179,2 167,9 191,6 | 2129
koncentrace Rn v pudnim vzduchu 57,4 27,8 26,7 27,11 23,58 28,6 25,1 37,2 27,43

Vysvétlivky kédt hornin: GR — granity, KR — pararuly, PT — proterozoické sedimenty, A — amfibolity, DI — diority, CS — karbonské sedi-
menty, SPR — sprage, Q — kvartér, AL — aluviln{ sedimenty. Hodnoty Rn v ptidnim vzduchu jsou uvedeny v kBq . m~, koncentrace Rn

v objektech jsou v Bq . m™

Tabulka 4. Primérné hodnoty koncentraci Rn na zdkladnich horninovych typech na tizemi byvalého okresu Prachatice

GR GT AL N GN KR Q
koncentrace Rn v objektech 212,4 154,3 230,5 158,8 253,2 195,9 238,3
koncentrace Rn v pudnim vzduchu 57.4 23,9 27.4 21,65 34,6 27,8 37,2

Vysvétlivky koda hornin: GR — granity, GT — granulity, AL — aluvidlni sedimenty, N — neogén, GN — ortoruly a migmatity, KR — pararu-

ly, Q — kvartér. Hodnoty Rn v piidnim vzduchu jsou uvedeny v kBq . m™, koncentrace Rn v objektech jsou v Bq . m

3. Obdobn4 korelace koncentraci radonu v pidnim vzdu-
chu a v objektech na izemi okrestt Domazlice a Pracha-
tice byla zjiSténa i na dzemi Bavorska, coZ potvrzuje
spravnost nasich zdvéru.
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Abstract: Concentrations of natural radioactive elements (K, U
and Th) were measured using a field gamma-ray spectrometer

GS-256 in the rocks in the Bozkov Dolomite Caves, Konéprusy
Caves, and Chynov Cave. Concentrations of these elements were
converted to the mass activity of *°Ra equivalent (a,,) in order to
express gamma-ray activity at the studied sites. Average values of
a,,, of metamorphic rocks (dolomite marbles and quartzites), sinters,
and cave clastic sediments in the Bozkov Dolomite Caves are 99,
70, and 128 Bq . kg, respectively. Marbles and cave clastic sedi-
ments in certain parts of the Bozkov Dolomite Caves (so-called
Novd Cave) have increased contents of uranium (up to 11 ppm U
in marbles). The monitored zones of the Konéprusy Caves are
characterized by low average a,, values of Devonian limestones
and also sinters (70 and 54 Bq . kg™, respectively). Average a,,
value of Silurian dolostones in the Konéprusy Caves area is
138 Bq . kg™! (up to 12 ppm U in the rocks). The relatively high
natural radioactivity of cave clastic sediments in the Konéprusy
Caves (171 Bq . kg™ average, 306 Bq . kg™ maximum) is caused
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by high contents of K, U, and especially Th (up to 33 ppm). Aver-
age a,, values of marbles, calc-silicate rocks, amphibolites, and
cave clastic sediments of the Chynov Cave are much lower,
reaching respective values of 23, 72, 60, and 73 Bq . kg™

V rdmci hodnoceni ptirozené radioaktivity hornin ve vetej-
nosti pifstupnych jeskynich Ceské republiky bylo autory
této zprdvy provedeno pomoci terénniho gamaspektromet-
ru GS-256 (vyrobce Geofyzika Brno) celkem 295 méfent,
jimiZ byly stanoveny obsahy K, U a Th v horninovém pro-
sttedi Bozkovskych dolomitovych jeskyni (ddle BDJ),
Konépruskych jeskyni (KJ) a Chynovské jeskyné (ChlJ).
Z gamaspektrometricky stanovenych obsaht vsech tif uve-
denych prvku byl standardnim zpGsobem proveden vypo-
¢et hmotnostni aktivity studovanych hornin (pouZitou me-
todiku popisuji ZIMAK a StELcL 2004a, vysledky méfeni
v jednotlivych bodech uvadéji ZimAk et al. 2004, ZiMAK a
SteLCL 2004b, ©).

Studované jeskyné byly vytvofeny v odliSnych horni-
ndch, ndleZejicich k riznym geologickym jednotkdm.
Prostor BDJ je soucdsti ponikelské skupiny (svrchni ordo-
vik a silur). Nejmladsi ¢dst tohoto souvrstvi je tvofena
chlorit-muskovitickymi fylity s polohami krystalickych
védpenct az dolomitti (viz napt. CHALOUPSKY et al. 1989,
KacHLiK — Patocka 1998, HLapiL et al. 2003). Tyto karbo-
ndtové horniny vystupuji na povrch v nesouvislych pruzich
a ¢ockdch; v jedné z Cocek se vytvotily pravé BDJ.

Jeskynni systém KJ mad tfi vzdjemné propojend patra.
Veftejnosti nepiistupné spodni patro vzniklo v konépru-
skych vdpencich (spodni devon: prag); pribéh stfedniho
patra zhruba sleduje rozhrani mezi konépruskymi vdpenci
a vdpenci suchomastskymi; horni patro je vytvoreno ve va-
pencich suchomastskych (spodni aZ stfedni devon:
ems—sp. eifel) a vdpencich akantopygovych (stfedni de-
von: eifel) — viz napr. CHLUPAC (1988, 1999). Z geologické-
ho hlediska je zajimavd Stola vedouci z povrchu do Vanoc-
nich jeskyni, jeZ jsou soucdsti stiedniho patra jeskynniho
systému KJ. Uvodni &st Stoly je razena v silurskych kar-
bondtovych hornindch, zbyvajici (za o¢kovskym presmy-
kem) ve vdpencich suchomastskych; v mistech vyusténi do
Vdnocnich jeskyni jsou pii pocveé odkryty konépruské va-
pence (JANCARIKOVA 1988).

Chynovskd jeskyné je situovdna v hofickém souvrstvi
pestré skupiny moldanubika. Vznikla v max. 12 m mocné
poloze krystalického vdpence, uloZené v nezkrasovélém
krystalickém dolomitu. V karbondtovych hornindch jsou
¢etné vlozky erlanti, amfiboliti a kvarcitd; podloZi a nad-
loZi zminéné polohy krystalického vadpence tvoii amfiboli-
CicHa (1999).

Vyznamnou sloZkou horninového prostiedi vSech tif jes-
kyni jsou jeskynni klastické sedimenty. Na zdkladé zrni-
tostniho sloZeni (stanoveného sitovanim za sucha) 1ze nami
studované jeskynni klastické sedimenty klasifikovat pre-
vazné jako polystrukturni sedimenty (pisCity aZ pracho-
vito-piscity Stérk, resp. Stérkovity, prachovito-Stérkovity
az Stérkovito-prachovity pisek — viz obr. 1); v KJ a BDJ se
bézné vyskytuji i jeskynni hliny s vyraznou pfevahou frak-
ce pod 0,063 mm (nékdy jde o prach nebo jilovity prach,
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Obr. 1. Pozice jeskynnich klastickych sedimentt ze studovanych jeskyn{
v klasifika¢nim diagramu prachovd (+jilovd) frakce — piskovd frakce —
Stérkovd frakce, upraveném podle KONTY (1969).

O -KJ, ®-BDJ, A —ChlJ.

jindy o jil nebo prachovity jil). Latkové sloZeni jeskynnich
hlin zdvisi na povaze krasovych hornin (na charakteru ne-
rozpustné slozky), v pfipadé ChJ je vSak vyrazné ovliviio-
vano materidlem pochdzejicim z hornin nekrasovych (am-
fibolith a erlanti). PfevaZujici komponentou nékterych
jeskynnich klastickych sedimenttt BDJ je dolomit, jenZ je
pozistatkem po selektivnim rozpousténi krasovych hornin.
V prostoru ndvstévni trasy v KJ (v Mincovné) se vyjimec¢né
vyskytuji jeskynni hliny, v jejichz jilové frakci dominuje
halloysit nebo metahalloysit.

Bozkovské dolomitové jeskyné,
Konépruskeé jeskyné, Chynovska jeskyné

Vysledky gamaspektrometrickych méfeni v BDJ, KJ a ChJ
jsou sumarizovdany v tab. 1. Z dat v ni uvedenych je zfejma
relativné nizkd pfirozend radioaktivita horninového pros-
tiedi ve vSech tfech sledovanych jeskynich, obzvlasté niz-
ké hodnoty vykazuji horniny ChJ.

Distribuce hodnot a,, v mramorech, kvarcitickych mra-
morech a téZ kvarcitech vystupujicich v BDJ je zndzornéna
v levé poloving obr. 2. Relativné vysokou pfirozenou ra-
dioaktivitu vykazuji mramory v LoupeZnické jeskyni a Je-
zernim dému, tj. v prostoru Nové jeskyné, kde byly v téch-
to hornindch stanoveny nejvyssi obsahy U (az 11 ppm) a
Th (az 4,6 ppm).

Pro karbondtové horniny ve vefejnosti piistupné ¢asti KJ
(suchomastské a konépruské vapence) jsou charakteristic-
ké relativné nizké hodnoty hmotnostni aktivity (viz data
v tab. 1 a v pravé poloviné obr. 2). Mirné zvySenou pfiroze-
nou radioaktivitu lze konstatovat v piipadé silurskych kar-
bondtovych hornin (dolomiti), zastiZenych v tvodni ¢asti
Stoly do Vdnoc¢nich jeskyni. Hmotnostni aktivita téchto
hornin je zhruba dvojndsobnd ve srovndni s devonskymi
vapenci, a to diky vys$$im obsahiim vSech tfi gamaspektro-
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Obr. 2. Schematicky ndkres Bozkovskych dolomitovych jeskyni (vlevo nahote) a vefejnosti pristupné ¢dsti Konépruskych jeskyni (vpravo nahore), dis-

tribuce vypoctenych hodnot hmotnostni aktivity (a;;,) v metamorfitech fady mramor-kvarcit vystupujicich v Bozkovskych dolomitovych jeskynich (vlevo
dole) a v paleozoickych karbondtovych hornindch Konépruskych jeskyni (vpravo dole)
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Tabulka 1. Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvku (K, U, Th) a vypo¢tené hodnoty hmotnostn{ aktivity (a,,) v horninovém prostied{
Bozkovskych dolomitovych jeskyni, Konépruskych jeskyni a Chynovské jeskyné

K (hm. %) U (ppm) Th (ppm) an (Bq . kg)
hornina n
rozpéti O rozpéti 0 rozpéti O rozpéti O
Bozkovské dolomitové jeskyné
mramory + kvarcity 47 0,1-1,3 0,5 3,2-11,1 6,3 04,6 1.4 50-165 99
sintry 11 0,1-0.4 0,3 3,2-7,5 4,8 0-1,9 0,7 44-108 70
jeskynni klastika 14 0,5-1,8 1,2 3,9-9,3 6,0 1,8-7.4 4,3 81-192 128
Konépruské jeskyné
suchomastské vdpence 71 0,1-1,2 0,6 0,4-6,4 2,6 0,3-11,3 4,3 27-123 73
konépruské vdpence 10 0,1-0,6 0,4 1,0-3,2 2,4 1,3-4,9 2,6 32-68 55
silurské dolomity 10 1,0-2,0 L5 3,1-11,6 5,9 2,7-6,3 4,9 99-220 138
sintry 8 0-0,6 0,3 0,5-6,7 2,8 0-4,3 2,1 16-83 54
jeskynni klastika 34 0,6-2,2 1,2 1,7-7.2 4,0 6,3-33,5 16,1 79-306 171
Chynovskd jeskyné
mramory 46 0,1-1,5 0,5 0-3.,5 0,6 0-3,0 0,7 3-68 23
erlany 19 0,6-2,5 1,6 0-2,5 1,0 0-7,1 33 22-110 72
amfibolity 10 1,1-2,7 1,6 0-1,7 0,7 0,1-4.5 2,3 31-107 60
jeskynni klastika 15 0,9-2,8 1,5 0-2,2 0,9 1,4-6,8 4,1 38-134 73
metricky sledovanych prvku, predev§im 2sg
vSak uranu. K velmi vyraznému zvySeni —0—K x 10 (%)
obsahu U (aZ na 11,6 ppm) doché'zf A —DO—U x 10 (ppm)
v z6né ockovského presmyku, kde je 2gg ... —&—Th x 10 (ppm)

v silurskych vdpencich ve vzddlenosti
cca 5 m od ndsunové plochy ockovského
presmyku piitomna poloha ¢ernych pod-

—e—am (Bq. kg™

rcenych bfidlic, jeZ je zmiflovdna jiZ JAN-
¢arikovou (1988). Vysledky gamaspek-
trometrickych méfeni na sténé Stoly
(na 31 bodech s viceméné pravidelnymi
rozestupy) jsou vyjddieny graficky
v obr. 3, z néhoz jsou rozdily mezi karbo-
natovymi horninami silurského stdif na
strané jedné a devonskymi vdpenci na
strané druhé zcela zfejmé.

Literatura (vybér)
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Obr. 3. Obsahy K, U, Th a vypoctend hmotnostni aktivita (a,,) karbondtovych hornin vystupujicich
CICHA, J. (1999): Jeskyné a historickd dilni dila ve $tole vedouci do Vano&nich jeskyni.
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