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KVARTERNI SEDIMENTY V OKOLi VULKANU GUAZAPA, CENTRALNi SALVADOR
Quaternary sediments around the Guazapa Volcano, Central El Salvador
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Abstract: Fluvial, lacustrine, slope and polygenetic sediments
were identified in the central part of El Salvador around the
Guazapa Volcano, during the investigation of natural hazards.
Sedimentological evaluation concerned mixed fluvio-lacustrine
deposits of former valley of Rio Lempa River. Moreover, paleo-
soils and soils are preserved in places. They were carefully docu-
mented because of their importance for paleogeographic recon-
structions and stratigraphic correlations.

Leto$n{ etapa vyzkumu piirodnich rizik v Republice Salva-
doru byla zaméfena na centrdlni oblast, leZici asi 50 km se-
verné od hlavniho mésta San Salvador. Studovanému tze-
mi morfologicky dominuje neaktivni vulkdn Guazapa,
nejspise pleistocenniho stdfi, ktery lezi v jeho vychodni
¢asti (pril. XII).

V niZinnych akumulaénich oblastech jsou kvartérni sedi-
menty zastoupeny pievdzné uloZeninami fluvidlnimi, mis-
ty 1 jezernimi, sedimenty vyplavovych kuZeld a smiSeny-
mi, polygenetickymi uloZeninami v depresich. V mensi
mife jsou pfitomny téZ svahové sedimenty, vétSinou lemu-
jici tyto deprese pfi Gpatich okolnich elevaci. Na kvartérni
sedimenty jsou naopak chudsi oblasti denudacni, tj. oblasti
morfologicky ¢lenité, horské (napf. vulkdn Guazapa, ele-
vace Tecomatepeque apod.) s vétsim vyskovym gradien-
tem. Horniny v této denudacéni oblasti jsou zdrojem klastic-
kého materidlu sndSeného do depresi, kde dotuji misty aZ
nékolik generaci svahovych sedimenti a vyplavovych
kuzell. Jednad se vétSinou o redeponované vulkanické hor-
niny, prevdzné zvétralé lavy bazalticko-andezitického
sloZeni.

Soucdsti letosni studie (HRADECKY et al. 2004) byly také
udaje o ,antropogennich rizikdch®, o zméndch prostiedi
vyvolanych ¢innosti ¢lovéka (napf. vznik navazek pii bu-
dovani rozsdhlé fizené skladky komundlniho odpadu
u mésta Quezaltepeque nebo rozsdhlé cCistirny povrcho-
vych vod na soutoku fek Los Limones a Acelhuate). Po-
ukdzano bylo na velmi zna¢né a rizikové znecisténi vétsiny
vodnich tokd (piil. XII).
to gravitaci premisténé bloky a balvany rozpadlych ldvo-
vych proudd, kamenité a hlinité svahové sedimenty. Tyto
uloZeniny lemuji napf. feku Matizate severozdpadné od
mesta Aguilares a vnitrohorské deprese vychodné od mésta
San Pablo Tacachico. Svahové sedimenty jsou ve svych
zdrojovych oblastech ¢asto doprovdzeny sesuvy, odtrhy a
eroznimi ryhami. Pfedstavuji tak pfirodni riziko zejména
z urbanistického hlediska.

Spatn& opracované, hrubé az blokové fluvidlni sedimen-
ty, prendSené prevdzné privalovymi vodami protékajicimi

Casto strmymi ddolimi, tvofi pfi jejich usti vyrazné vypla-
vové kuzele. Ty jsou, jak recentni, tak fosilni, vyvinuty ze-
jména na severnich svazich vulkdnu Guazapa. Pti zvySe-
ném prutoku v tddolich — napt. v obdobi desfi — vSak na
nich miZe dojit k neZadouci agradaci a tedy k ohroZenf sta-
veb a komunikaci v této oblasti. Zatla¢uji misty i recentni
toky v niZinnych oblastech.

Fluvidlni sedimenty v akumulacnich oblastech, subre-
centniho stafi, vypliuji pfevazné dna soucasnych niv dol-
nich tokd vétsich fek — Rio Lempy, Acelhuate, Sucio, Tal-
cualuya a Suquiapa. V Siroké nivé feky Lempy a Matizate
jsou vyvinuty i staré, opusténé meandry. U vétSich fek (Rio
Lempa) jsou vyvinuty dokonce i dvé morfologicky vyraz-
né Urovné — niZs{ a vyssi nivni stupeni. Pro vyssi nivn{ stu-
peni je charakteristickd 1-2 m mocnd pisCitd povodiiova
hlina, leZici na fluvidlnich piscitych Stércich vypliujicich
dno niv. NiZs{ nivni stupeii je tvofen pouze nejmladsimi
fluvidlnimi Stérky. Pfi zvySenych stavech vody jsou po-
vodniové hliny ¢asto rozplavovdny a resedimentovdny, coZ
predstavuje zvysené piirodni riziko pro stdvajici komuni-
kace a osidleni v blizkosti vodnich toki. Reky Acelhuate a
Sucio, které pred svym ustim do Lempy protékaji sedimen-
tarni, polygeneticky vyplnénou plosinou (viz ddle), rozkla-
dajici se severné od mésta Aguilares, v této ploSing vytva-
feji hluboké a kolmo zafizlé kanony zahloubené az do
podlozi (pril. XII/ 4). To je tvofené vétSinou kyselymi pem-
zovymi pyroklastickymi proudy (ignimbrity) ndleZejicim
k star§im aktivitam kaldery Ilopango.
urovné s relativni vySkou baze +10 az +15 m, které jsou za-
chované zejména v jesepech, napi. na soutoku fek Suquia-
pa a Talcualuya. Jednd se o Spatné vytfidéné hrubé fluvidl-
bazalti a andezitl, o velikosti 5-10 (20) cm. Také podél
feky Lempy a feky Guazapy pokryvaji rozsdhlou terasovou
plosinu. U mésta Suchitoto jsou tyto sedimenty zachovany
jen v reliktech, v jesepnich ¢dstech pravobieZniho ptitoku
feky Lempy. Obdobné relikty Stérkd jsme zjistili i u més-
teCka Colima na soutoku fek Lempa a Acelhuate a na vr-
cholcich vyvysenin severné od mésta Aguilares, spolecné
s doklady starého indidnského osidleni (obsididnové arte-
fakty, tlomky keramiky atd.). Severozdpadné od Aguilares
jsou v reliktech teras hojné zastoupeny i dekora¢ni ,,pestro-
barevné opdly“ — silicity, pfevdZzné€ okrové barvy, pochdze-
jici vétSinou z ,,vyhojenych* zlomovych pasem leZicich na
zdpadé studovaného uzemi. V terasdch feky Acelhuate,
zejména jizné od mésta Aguilares a v oblasti pfi jejim dsti
do Rio Lempy je nékolik vyznamnych aktivnich i starych
téZeben zaloZenych v pemzovych fluvidlnich piscitych
Stércich. Jsou to vyrazné Sikmo a kiiZoveé zvrstvené, témeft
Cisté pemzové Stérkopisky (pfil. XII/2) s ojedinélymi az
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Obr. 1. Opusténd té€Zebna vychodné od méstecka Colima, kde nad bazdlnimi fluvidlnimi piscitymi Stérky Rio Lempy jsou vyvinuty vice neZ 8 m mocné
pemzové pyroklastické proudy, fazené jiz k formaci Chalatenango. Vyse se stfidaji horizontdlné i Sikmo zvrstvené fluvidlni a jezerni prachy, pisky a Stér-
ky s tufy a tufity uloZzenymi do vodniho prostfedi. Celd tato sekvence je vice neZ 15 m mocnd a je ukoncena Sedymi, tence a gradac¢né zvrstvenymi piscity-
mi tufy maarové sekvence. Na kontaktu s nadloZnimi, v soucasné dobé téZenymi bazalty jsou ¢ervené vypdlené porcelanity. V celém souvrstvi jsou zfe-

telné hidty.



136

Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 2004

20 cm velikymi ,,plovoucimi‘ valouny pemz, pfipadné bal-
vany jinych hornin (bazickych ldv, jilovitych zdvalka
apod.). Zdrojem téchto fluvidlnich sediment byly pfede-
v§im nejmlads$i pemzové napaddvky ,,Tierra Blanca Jo-
ven®, event. i starS{ pemzové ignimbrity spojené s aktivitou
kaldery Ilopango.

Plos$né nejrozsdhlejsi jsou vSak ve studovaném tzemi
polygenetické sedimenty depresi. Tyto smiSené sedimenty
pokryvaji vétSinu niZinnych oblasti podél fek Talcualuya,
Suquiapa, Sucio, Matizate a Acelhuate a to aZ po jejich tsti
do feky Lempy. Typicky jsou tyto sedimenty vyvinuty
v rozsdhlé plosiné mezi mésty Aguilares a Colima.

Fluvidlni pisky a Stérky se zde laterdln€ i vertikdlné za-
stupuji s preplavenymi pemzami a epiklastickymi sedi-
menty; dosahuji mocnosti vice jak 10 metri. MEYER-ABICH
(1960) a RopE (1975) zde nalezli i lakustrinni sedimenty a
diatomity. V komplexu geneticky riiznych polycyklickych
sedimentu je fada erozivnich rozhrani a poloh pohibenych
pudnich sedimentt, doklddajicich hidty pfi jejich tvorbé.
Pfitomnost hrubych fluvidlnich uloZenin, ,,vloZenych* ko-
ryt a lahar dokladd existenci privalovych a kolapsovych
proudtl zejména z oblasti vulkanu Guazapa, leZiciho jiho-
zdpadné od této deprese. Vrstevni sled téchto vyplni depre-
si je vétSinou ukoncen nejmlad$imi bilymi pemzovymi na-
paddvkami ,,Tierra Blanca Joven®, ¢asto na povrchu
prevdtymi. Na nich vyvinuté recentni slabé humézni pidy
jsou z hlediska zeméd€lského velmi drodné a tato uzemi
byla a jsou vyhleddvdna a obdéldvdna jiz od predkolum-
bovskych dob (cukrov4 titina, kukufice atd.).

Zajimavé ze sedimentologického hlediska jsou i odkryvy
v byvalych téZebnach u méstecka Colima, nad zdpadnim ok-
rajem prehrady na fece Rio Lempa. Jsou zaloZené ve
fluvidlné-jezernich sedimentech, které jsou z této oblasti po-
pisovdany také RopeM (1964, 1975). Celé souvrstvi je tvore-
no stiiddnim pribé&znych, nékolik metr mocnych poloh flu-
vidlnich $térkt s polohami bilych pemzovych tuft a tufita
(obr. 1, pfil. XII/3). Fluvidlni Stérkové a piscité polohy jsou
mocné 2—4 m a stfidaji se s 1-2 m mocnymi horizonty bi-
Iych, pfevazné do vody uloZenych pemzovych popelovych
napaddvek, které tvoii kompaktni gradované lavice s jilovi-
tou matrix. Misty, hlavné ve svrchni ¢dsti odkryvu, je mozné
ve vrstvdch tufitl pozorovat i ¢ockovité zvrstveni s poloha-
mi valounkd pemz, coZ doklddd i jejich lokdlni transport.
Cely odkryv je az 40 m vysoky a je ukoncen Sedymi, tence
zvrstvenymi a horizontdln€ uloZenymi pis¢itymi tufy maa-
rové sekvence, které byly na zdvér prekryty ldvovym vyle-
vem chrdnicim skalni sruby pfed erozi. Na kontaktu mezi l4-
vou a tufy je vyvinuty cerveny vypdleny horizont.

Polohy fluvidlnich $té€rkl jsou horizontdlné uloZené a
na dlouhou vzddlenost sledovatelné. Jsou tvofeny dobie
vytfidénym klastickym materidlem, vétSinou stejné frak-
ce i zaobleni, primérné velikosti klasti 10-15 cm. Petro-
graficky jsou velmi zralé, tvofené hlavné stabilnimi, kie-
menem bohatymi horninami. Byly nalezeny valouny
silicifikovanych pdskovanych reomorfnich ignimbritu,
ddle silicifikované cdsti pemzovych pyroklastickych
proudu, svétlé vulkanity (ryolity, dacity?), Zilné kiemeny,
opaly a silicity obecné. Jen v mensi mife byly vSak nale-
zeny andezity a bazalty, které jinak pfevaZovaly na vétsi-
né ndmi studovaného tzemi. Klasticky materidl je tedy
hlavné tvofen horninami ,,exotickymi*, coz svédci o dlou-
hém transportu klastického materidlu fekou Lempou ze
vzddlené, severozapadné leZici zdrojové oblasti formace
Chalatenango.

Ve starych téZebndch u méstecka Colima je tedy moZno
pozorovat stiiddni sedimentt fluvidlné-jezerniho pivodu
s produkty vulkanické ¢innosti (pemzovymi napaddvka-
mi, tufy, event. pyroklastickymi proudy). Na nékterych
odkryvech v této oblasti je misty patrnd i vétsi prevaha flu-
vidlniho vlivu (fluvidlnich $térkd, vyplavovych kuzell).
Charakter vrstevniho sledu vSak obecné vypovidad o sedi-
mentacnim prostfedi kombinovaném, kde dochdzelo ke
stfiddni fluvidlni a jezerni sedimentace, misty pfipominaji-
ci az sedimentaci deltovou, pfi usti byvalych pfitoka do je-
zera. Jak uvadi Ropke (1964, 1975), tato jezera lemovala by-
valy tok Rio Lempy. V soucasné dobé je vSak prevdzna
¢dstrozsahu jezernich uloZenin zaplavena vodou prehrady.
U méstecka Suchitoto byla u nadrze ve vrstvdch litologicky
obdobnych polohdm bilych tufa a tufitd nalezena i hojnd
fléra svrchnomiocenniho az pliocenniho stdii (urcil a vy-
hodnotil prof. Kvacek). Vzhledem k litologii a pozici téch-
to tufti i zde predpokldddme jejich ¢dste¢né uloZeni do vod-
niho prostiedi.
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Fotografie jsou v priloze XII
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1. Vulkan Guazapa, relikt tektonicky destruovaného pleistocenniho
stitového vulkdnu ve vychodni ¢asti uzemi. V popredi terciérni
masiv Nejapa. Pohled od jihovychodu. Fote P. Hradecky.

Piskovna v ndplavech Rio Acelhuate. TéZi se zde pemzové
pisky a §térky pochazejici z pyroklastickych akumulaci kaldery
llopango. Vyrazné je Sikmé a Cockovité zvrstveni. Foro T. Vorel.

. Opusténa tézebna u méstecka Colima. Stfidani fluvidlnich piscitych
Stérku, jezernich sedimentt a pyroklastickych proudi. Celé souvrstvi
je ukonceno maarovou sekvenci a bazaltovym vylevem.

Foto P. Havlicek.

. Rio Acelhuate. Lidskou ¢innosti silné zneciSténa ficni voda
protéka kanonem zafizlym do pemzovych pyroklastickych proudi
starSich aktivit kaldery llopango. Foro T. Vorel.

K cldnku P. Havlicka a T. Vorla na str. 134

l. Vychoz u mésta Quezaltepeque. Vyraznd hnéda fosilni puda 2. Zafez statni silnice jizné od Guazapy. Uprostifed pyroklastickych
(braunlehm), prekryta na bazi vyrazné zvrstvenymi pemzami proudi je vyvinut ¢ervenohnédy braunlehm dokladajici vyrazny hiat
nejmladSiho ¢lenu aktivity kaldery Ilopango — ., Tierra Blanca Joven™, ve vyvoji pyroklastickych ulozenin. Tyto pidy maji pro tuto oblast
Foto T. Vorel. K ¢ldnku L. Smolikové a P. Havlicka na str. 143 znacny regionalné korelacni vyznam. Foto T. Vorel.
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