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Abstract: Volcanologic evaluation of rocks of mostly pyroclastic
origin from the famous paleontological site of Détari (Doupovské
hory Mts., Eger Graben) brought a detailed interpretation of vol-
canic activity and a specification of possible paleoenvironmental
conditions.

In early stages, distant Plinian and close Strombolian volca-
nism produced pyroclastics deposited in lacustrine environment.
Here, resedimentation also took place. Later on, possibly due to
the increasing volume of volcanic material, the environment con-
verted into terrestrial one. A possible relocation of Plinian volca-
nic centres is expected during the development. At that time, an
increasing Strombolian activity can be documented. The entire
volcaniclastic sequence was covered by terrestrial lavas, originat-
ing from proximal centre(s) situated opposite to the explosive
ones.

Byvaly bentonitovy a kaolinovy lom Détani v jv. okraji
Doupovskych hor je zndm vyznamnymi paleontologicky-
mi ndlezy savci fauny (FEiFar 1987), které pochdzeji z hor-
nin vulkanického plvodu, doposud oznacovanych jako
tufy, bez dalsi specifikace. V posledni dobé byl odkryv po-
droben novému komplexnimu paleontologickému vyzku-
mu (MikuLA§ et al. 2003) podporovanému Grantovou
agenturou CR (205/00/1000). V rémci tohoto vyzkumu
bylo provedeno i detailni vulkanologické zhodnoceni.

Soucasny pohled na vyvoj Doupovskych hor

Vulkanicky komplex Doupovskych hor se rozprostird na
plose o priméru piiblizné 30—40 km a jeho maximdln{
mocnost dosahuje az 500 m. A¢ byl komplex po miocénu
znacné denudovdn, zachoval se zde velky objem povrcho-
vych vulkanickych produktd (ve srovndni se stfedohor-
skym komplexem). Vulkanologicky orientované vyzkumy

doupovského komplexu (HRADECKY 1997, HRADECKY in Ko-
pYM, ed. 1997) ptehodnotily plivodni ZARTNEROVU (1938)
predstavu o stratovulkanické stavbé a definovaly dva odlis-
né vyvojové stupné v tvorbé komplexu:

1. Star$i vulkanismus svrchnoeocenniho az spodnooli-
gocenniho stafi je vysledkem explozivni aktivity pliniov-
ského az strombolského typu. Pliniovské erupce produko-
valy tufy v podobé pyroklastickych proudii (ignimbritl) a
napaddvek uklddanych azZ do zna¢né vzddlenosti, zatimco
strombolské produkty 1ze charakterizovat jako povétSinou
sypané kuZely v blizkosti pfivodnich drah; produkce l1dv
byla podruznd. Oba typy sopecné ¢innosti zanechaly sou-
bor pyroklastickych a epiklastickych hornin o mocnosti do
100 m. Nejkompletngjsi a nejmocnéjsi sekvence jsou za-
chovdny a odkryty na v. a jv. dpati Doupovskych hor. Pfi-
vodni drdhy plinianskych explozi byly pravdépodobné
koncentrovdny v centrdlni ¢dsti sou¢asného pohoii, kde je
predpoklddan hlavni krdter. Pfivodni drdhy strombolské
aktivity pak byly rozptyleny na vétsi plose komplexu. Py-
roklastika tohoto star§iho vyvojového stupné byla v okra-
jovych partiich komplexu ¢dste¢né resedimentovdna v po-
dobé& epiklastik. Tento typ vulkanoklastického materidlu
obsahuje zndmé paleontologické ndlezy (Feirar 1987).

2. Mladsi vulkanické produkty svrchnooligocenniho az
spodnomiocenniho stafi vytvareji pfevdzné vylevny kom-
plex. Vysledkem strombolskych a havajskych erupci do-
provdzejicich efuzivni aktivitu jsou vlozky tuft o malych
mocnostech. Bazaltické lavy pokryvaji vétSinu plochy po-
hoti. Maji vesikuldrni struktury a jsou brekciované v teres-
trickych podminkdch (aa-lavové brekcie — Rapprich 2003).
Predpokldda se vétsi pocet privodnich drah bez vyznamné
koncentrace, jejich pfesnd poloha vSak dosud neni jedno-
znaéné znama.

Rozpozndni autoklastické brekciace v terestrickém pro-
stiedi vedlo k prehodnoceni diivéjsi predstavy o ,tufovych
viloZkdch* mezildvami a tim i pfehodnoceni typu vulkanic-
ké ¢innosti. Existence mnoha pfevdZné efuzivnich privod-
nich drah a komplexné&j$i vyvoj vzdjemné viceméné nezd-
vislych zdroji pfi tvorbé mladstho vulkanismu neodpovidd
pfedstavé jednoho centrdlniho vulkdnu. Obdobné skutec-
nosti vyplyvaji i z geofyzikdlnich indikaci (SALANSKY
2004). Existence pyroklastickych proudi a ko-ignimbri-
tickych spadt doklddd zcela odlisny typ aktivity starSiho
vulkanismu. Proto na zdkladé soucasné znalosti o vulka-
nickém vyvoji Doupovskych hor jiZ neni naddle udrZitelnd
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diivéjsi predstava stratovulkanické stavby.



14

Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 2005

4’". ";Q-F ‘..'..: AN e T
LIS AU PRAUATIS AL
R £ ad PIE AN
A Y
S AT
S S RR% ’,00 y
2 %5 ";‘b& “‘0‘0?’ S
@}.0 ‘(@"‘0 v Locgrs
A"" 1 <

332

z P 7J
AN

VP e

G

S

ogee s St tele!

77777\ Détah__

N Mriols
.r'"ﬁ’.(:{:

studovana lokalita

pyroklastické a epiklastické uloZeniny

vytéZené prostory a skladky

kaolinické pisky a permské arkozy

kvartérni deluvialni sedimenty

permske Cervené piskovce

tefritova lava a pfivodni draha

Obr. 1. Detailni geologickd situace blizkého okoli, mapovani v méfitku 1 : 10 000.

Vulkanity na lokalité Détan

Byvaly bentonitovy a kaolinovy dual (obr. 1) se zahloubil
pres vulkanoklastika az na bdzi vulkanickych produkta.
Odkryl tim jedinecny sled vrstev — bylo identifikovdno
vice nez 90 jednotlivych poloh (MIKuULAS et al. 2003). Ten-
to odkryv spolu s drobnymi vychozy v okoli a byvalymi
lomy na drcené kamenivo poskytl vyte¢ny materidl pro de-
tailni vulkanologické studium. Pfi zhodnoceni vlastniho
mapovdni a konstrukci profilu bylo pouZito i vrtné doku-
mentace loZiskového pruzkumu (VANa, ed. 1997).
PodloZi je tvofeno permskymi kontinentdlnimi piskovci
a arkézami. Kaolinické pisky v pfimém podloZi vulkanis-
mu jsou produktem zvétravani a rozmyvu permskych sedi-
mentd exponovanych na povrchu pied zahdjenim vulka-
nické aktivity. Na jejich povrchu se misty zachovaly
nepravidelné coc¢ky kvarcitu, jejichZ ptivod lze, podle sou-
Casné predstavy, spatfovat ve fosilnim zvétrdni. Pozice

kvarcitl v nadloZ{ piscitych sedimentt a podloZi specific-
kého pyroklastického materidlu je srovnatelnd s klasickou
kvarcitovou lokalitou Ceského stiedohoii — Skalice u Zite-
nic. Proto 1ze i na této lokalité¢ v Doupovskych hordch uva-
Zovat o alternativni moZnosti geneze — mozném sepéti
s nadloZnim pyroklastickym proudem (sensu Caiz 2004;
MaLy et al. v tisku).

Spodni vulkanoklastika

Prevazné pyroklastickd sekvence dosahuje mocnosti ko-
lem 40 m. Sestdvd z mnoha litologicky a geneticky odlis-
nych jednotek a generelné v ni Ize vyc¢lenit osm soubort
obdobnych jednotek (A-H, obr. 2). Mirny tklon vrstev
(110/5) lokalizuje zdroj ve sméru ZSZ od studované lokali-
ty, tedy v centru komplexu.

Nejnizsi soubor (A) jiz dnes neni piistupny kvili vyssi
hladiné jezera v byvalé téZebné. Podle star$i dokumentace
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Obr. 2. Profil zachovanych vulkanickych produkti, vysvétleni je souédsti
textu.

dosahoval mocnosti 3 m a tvorily jej témér nezpevnéné a
nevrstvené Sedohnédé popely s dlomky dfevéného uhli a
argilizovanych vulkanickych klastd. Je to hornina, z nizZ
byly ziskdny kosti obratlovcti (FEiFar 1987).

Prvni pfistupny horninovy soubor (B) je tvofen dobie
vrstvenymi Sedymi lapillovymi tufy a dosahuje mocnosti
az 4 m. Bazaltické lapilli az 1 cm velké, misty Cervenavé,
jsou silné vesikulované a lze je poklddat za struskové klas-
ty. V jemnéjSim materidlu tufu jsou pfitomny aZ 2 mm vel-
ké krystalky klinopyroxenu. Vys§i Cervenava vrstva v jizn{
sténé lomu, tvofend pfevdzné znacné alterovanymi ldvovy-
mi fragmenty centimetrového fadu, je nejpravdépodobnéji
ekvivalentem hyaloklastické brekcie (C), obnazené na jiz-
nim svahu Ostruzinového vrchu.

Vyse ndsleduje soubor popelovo-lapillovych tufi (D), ve
kterém se periodicky stiidaji jemnozrnné ¢ervené polohy
se sporadicky se vyskytujicim flogopitem a stfedné zrnité
Sedé polohy bohaté flogopitem az 3 cm velkym. Soubor
dosahuje mocnosti az 10 m a jednotlivé polohy vykazuji
ndznaky zvrstveni. Sekvence je zavrSena lavici stfedné zr-
nitych krystalovych flogopitovych tuft (Da). Charakteris-
tika stfidani obdobnych jednotek pokracuje i v nadloznim
asi 7 m mocném souboru (E). Lisi se pouze ubyvanim cer-
venych poloh smérem do nadloZi.

Nasledujici soubor (F) je tvofen asi 4 m mocnou sekven-
ci Sedych popelovych vrstev s fidce se vyskytujicimi vul-
kanickymi klasty, krystaly klinopyroxenu (aZ 2 cm v pra-
méru) a fragmenty kalcifikovaného dieva az 5 cm velkymi.
V nékterych mistech Ize odlisit nékolik samostatnych jed-
notek (units) pyroklastickych proudd o mocnosti kolem
15-20 cm. Tyto jednotky byvaji doprovdzeny, v nadlozi
prislusné jednotky, tenkymi vrstvami jemnozrnnych napa-
ddvek v mocnosti fddu prvnich centimetrti. Podobny sou-
bor (G) také asi 4 m mocny, tentokrdt vSak sestdvajici ze
stiiddani Zlutavé okrovych jemnozrnnych a Zlutozelenych
argilizovanych popell, nasedd na predchozi. Misty je po-
zorovatelnd pozitivni gradace uvnitf jednotlivych vrstev.

Na studované lokalité jsou vulkanoklastické horniny od-
kryty jest€ ve spodni partii dal§tho souboru (H), ktery je
tvoren asi 5-6 m mocnou sekvenci hrubé az stfedné zrni-
tych tuft. Ty jsou na bdzi Zlutavé, Zlutozelené ve stfedni
¢dsti a nafialovélé v ¢asti vyssi. Vulkanické klasty a krysta-
ly flogopitu do 1 cm jsou hojné u baze této sekvence. Misty
jsou pozorovatelné ndznaky pozitivni gradace. Pokracova-
ni tohoto souboru vystupuje v byvalém lomu Vrbicka na
OstruZinovém vrchu v podloZi tefritové ldvy. Zde byl nale-
zen téméf kompletni limonitizovany kmen stromu v délce
nékolika metrd, orientovany ve sméru SV-JZ (kofenovy
systém 234°).

Tefritové lavové proudy

Dva lomy v blizkém okoli tézily tefritové lavy na drcené
kamenivo. Nyni Ize nalézt pouze jediny lavovy proud j. od
studované lokality v byvalém lomu Vrbicka (nyni skladka
komundlniho odpadu). Zde byly popsdny proudy dva, vys-
§i z nich vSak byl patrné cely odtéZen. Druhy z lomd, s. od
lokality, byl beze zbytku rekultivovdn a jiZ neposkytne
74dné udaje. Spodni tefritovy proud (I) mocnosti pfesaho-
val 5 m. Na ném leZel vySs8i proud na bdzi brekciovany
v mocnosti 1-4 m (J) a s 6 m mocnou kompaktni facif (K).
Céstecné zachovaly spodni proud je afyricky aZ mirn& por-
fyricky, s vyrostlicemi klinopyroxenu do 2 mm. Pfi bdzi
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byva nékdy brekciovany, av§ak v minimdlni mocnosti. Od-
lu¢nost se vyviji smérem vzhiru od nepravidelné blokové
pres horizontdlné deskovitou po subvertikdlni sloupco-
vou s praméry sloupcti kolem 30—40 cm. Vyssi sloupcové
odlu¢nd facie je nejlépe zachovdna na velmi Spatné pii-
stupném ostrohu (k. 525), jz. od lomu. Zde také jsou osy
sloupcti nejvice odchyleny od vertikdly, coZ mizZe byt
zpusobeno blizkosti pivodniho okraje proudu. Sledovéani
bdze proudu v §ir§Sim okoli pfineslo poznatek o velmi mir-
ném tklonu k SZ a7z ZSZ. Toto napovidd opa¢nému sméru
toku ldvy, neZ byl pfinos niZsiho pyroklastického mate-
ridlu.

Interpretace vulkanické €innosti

Na pocatku sope¢né ¢innosti pfedpokldddme ve studované
oblasti mélkovodni pruto¢né prostfedi — na zdkladé charak-
teru podloZnich kaolinickych piski i na zdkladé existence
epiklastickych (resedimentovanych) hornin. Prvotni vul-
kanoklasticky materidl — jiZ nepfistupny soubor (A) se sav-
¢imi pozistatky — je nyni problematické geneticky specifi-
kovat. Chaotické rozmisténi jednotlivych kosti odpovidd
proudové genezi, a to jak pyroklastické, tak i epiklastické
(lahar). Resedimentace vulkanogenniho materidlu neni
predpokldaddna vzhledem k absenci zvrstveni. Pfitomnost
drevéného uhli pak spiSe nasvédCuje akumulaci pyroklas-
tického proudu. Proto pfedpokldddme plinidnskou explo-
zivni aktivitu ve vzddlenéjSim prostoru a uloZeni jednoho
¢ vice pyroklastickych proudd (ignimbriti) do vodniho
prostiedi. Lokdlni pfechod pyroklastického proudu do la-
haru nelze vyloucit.

NadloZn{ soubor pyroklastickych az epiklastickych hor-
nin (B,D,E) vyprodukovaly strombolské exploze jako na-
padané tufy. Jejich pfivodni drdhy se nemohly nachdzet
v takovych vzddlenostech jako u pyroklastickych produkta
plinidnského typu. Pouze soubor C je vysledkem vylevné
erupce, jejiz ldva byla brekciovdna ve vodnim prostredi
(vychoz na j. svahu Ostruzinového vrchu) a produkty hya-
loklastézy pak byly ddle rozplavovdny (vrstva 13 — Miku-
LAS et al. 2003). Postgeneticky redepoziéni proces byl bé-
hem této faze vyvoje velmi Casty a stdle dokumentuje
vodni prostiedi.

Produkty celého strombolského vulkanismu byly ndsled-
né pohtbeny opétovnou produkci vulkanismu pliniovského
typu (soubory F-H). Ten zde zanechal popelovo-lapillova
pyroklastika v podobé proudi a ko-ignimbritickych spadi
(F). Znac¢nad vzddlenost center tohoto vulkanismu vyplyva
z malé mocnosti zachovalych proudl a také z existence
souboru pouze napadanych tufi (G) — pyroklastické
proudy jim odpovidajici nedosdhly tohoto mista.

Nadlozni produkty pyroklastickych proudi (H) jsou po-
nékud odlisné v litologii, av§ak obdobné v mocnostech.
Pouze nejsvrchnéjsi z nich dosahuje mocnosti pfes 1 m a
obsahuje mechanicky méné destruovand dfeva. MuzZe po-
chdzet bud z mnohem mohutné;jsi erupce, anebo z blizsiho
centra. Druhd z mozZnosti se zdd byt podporovana jak orien-
taci kmene stromu (kose k predpoklddanému sméru piino-
su odhadovanému na zdkladé generelniho tklonu), tak i li-

tologickou zménou v ndplni pyroklastickych proudd
(H vs. F). Mohlo by to tedy znamenat potencidlni zménu
v umisténi center pliniovskych erupci. Vzddlenéjsi centra
postupné snizovala aktivitu (F, G) a novd centra se vzrustaji-
ci aktivitou se mohla objevit bliZe ke studované lokalité (H).

Poslednim zdznamem vulkanismu na lokalité¢ jsou
strombolské a7 havajské vylevy terestrickych ldv (I-K)
z mnohem blizsich center, kterd byla s nejvétsi pravdépo-
dobnosti situovdna na zcela opacné strané nez centra pli-
niovskd. Jejich umisténi neni spolehlivé vyfeSeno, neni
vsak vylouceno, Ze ldvy mohou pochdzet z nejblizsi pii-
vodni drdhy — télesa KruZinského vrchu. Nedostatek pod-
kladd na malém prostoru nedovoluje porovnani umistén{
center, kterd produkovala strombolské tufy a ldvy.

Mize se zddt, Ze vyvoj vulkanismu na lokalité€ odpovidd
vyvoji celého komplexu — 1dvy prekryvaji vulkanoklastika.
Tato predstava vSak neni v souladu s ddaji geochronologic-
kymi. Z lokality samé existuji takovd data dvé. FEiFar
(1987) uvadi datovdni alterované tmavé slidy, patrné ze
strombolskych tufa v nadloZi palentologickych ndlezd
(37.7 Ma), a MikuLAS et al. (2003) provedli stanoveni stai{
lavového proudu z Vrbicky (32,6 + 1,5 Ma). Udaj ziskany
z minerdlu neni beze zbytku srovnatelny s idajem pocha-
zejicim z horninového vzorku a navic slidy jsou alterova-
né; presto by ale oba udaje fadily veskeré vulkanické pro-
dukty do stars$iho vyvojového stupné komplexu. Na druhé
strang€, nedalekd tefritovd lava od Dvércl vykazuje stari
25,1 Ma (KoPEcKY in SHRBENY a VOKURKA 1985), které od-
povidd mlad§imu vyvojovému stupni. Pro uspokojivé
zhodnoceni by bylo tfeba vulkanologicky vyzkum rozsifit
jak plosné, tak i metodicky.
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