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MODEL RELIEFU KULMU V PODLOZi MIOCENNICH SEDIMENTU U STRITEZE NAD LUDINOU

(OBLAST MORAVSKE BRANY)

The 3D model of the basement of the Miocene sediments in the Stfitez nad Ludinou area

(Moravska brana region)
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Abstract: The contact between Bohemian Massif and Western
Carpathians in Northern Moravia is a very conspicuous morpho-
logical structure. It is located within a plain of Moravian Gate that
is surrounded to NW with the Upland of Nizky Jesenik and to SE
with Beskydy Hills. The area between Hrabtivka and StfiteZ nad
Ludinou was chosen to construct 3D model of basement relief un-
der Quaternary and Miocene sediments. Data from borehole data-
base and from geophysical database (vertical electric sounding
and seismic reflection survey) were evaluated for this purpose.
The resulting model is in good accord with gravity data and geo-
logical interpretation of the seismic reflection profile 1P/83.

V rdmci projektu ,,Strukturné geologickd stavba Zdpadnich
Karpat a jejich podlozi* byla v r. 2005 ovéfena moZnost
vytvoreni 3D modelu reliéfu kulmu a tektonickych struktur
v podlozi kvartérnich a miocennich sedimenti. VyuZita
byla geofyzikdlni data spole¢né s daty podrobného geolo-
gického vyzkumu a hydrogeologického prizkumu.

Pro modelovani bylo vybrdno izemi mezi obcemi Hra-
bivka a StfiteZ nad Ludinou na listu 1 : 50 000 Hranice na
Moravé. V soucasném reliéfu se projevuje tato oblast jako
vyraznd morfologickd deprese na vychodnim svahu Nizké-
ho Jeseniku zaloZend mezi dvéma vodnimi toky — Velickou
a Ludinou, které patii do povodi feky BeCvy. Velic¢ka spolu
s Ludinou usti z hlubokych eroznich ddoli Vitkovské vr-
choviny (s nadmotskou vyskou okolo 430 m n. m.) do Siro-
ké terasy, kterd pokracuje do karpatské predhlubné az
k Hranicim na Moravé.

Geologicka charakteristika oblasti

Zdjmové tizemi se nachdzi na kontaktu moravskoslezského
paleozoika Nizkého Jeseniku a miocénu karpatské predhlub-
né sz. od Hranic na Moravé v $ir§im okoli Moravské brdny.
Na jv. zZlomovém svahu Nizkého Jeseniku mezi ddolimi
s fickami Velickou a Ludinou leZi morfologickd deprese

formovand predev$im zlomy sudetského a karpatského
sméru. Morfologickd deprese je vytvorend v biidlicich a
drobach moravického souvrstvi spodniho karbonu (kulm).
Vlastni depresi vypliluji vapnité Stérky ndleZejici okrajovym
klastikim spodniho badenu (miocén). Klastika jsou tvofena
souborem hrubé€ zrnitych vdpnitych piskd, misty s polohami
piskovci aZ slepencu stfedné i hrubé zrnitych, ¢asto s valou-
ny kulmskych prachovci a drob. Valouny s maximdlnim
primérem az 20 cm jsou volné rozptylené v pis¢itém matri-
xu. Mocnost klastik miZe dosahovat a7 okolo 70 m (vrty
HV-101 s. od usti Velicky 66 m, HV-103 z. od OlSovce
v udoli Velicky 73 m). Smérem do predhlubné, tj. na JV,
Stérkova klastika vyklifuji a za okrajovym zlomem pred-
hlubné, event. paleozoika, nastupuji vapnité jily (tégly)
s polohami vdpnitych piskl az pis€itych Stérkd, jejichz
predpoklddand mocnost presahuje 200 m. Slepence na bazi
spodniho badenu jsou v ptfedhlubni mocné az nékolik desi-
tek metrd (vit HV-4 j. od OlSovce 47 m, NP-637 u Bélotina
47 m, JEBL-1 sv. od Bélotina 37 m).

Upati svahti a kotlina jsou zakryty sedimenty kvartérniho
stafi. Deluvidlni hlinotokamenité uloZeniny pokryvaji sva-
hy a jejich udpati a nejniZs{ partie vypliuji eolické uloZeni-
ny — spraSe a sprasové hliny s mocnosti do 20 m.

Oblast v minulosti byla a stdle je pfedmétem intenziv-
nich geologickych vyzkumu, predev§im zdkladniho geolo-
gického mapovdni a strukturniho a geodynamického studia
(napt. MAcouN a kol. 1965, PALENSKY a kol. 1998, MULLER
a kol. 2002, Otava a kol. 2004, Kreic¢i a kol. 2006).

Metodika

Pro model reliéfu podlozi kvartérnich a terciérnich sedi-
mentt byla vyuZita predevsim geofyzikdlni data. V 80. le-
tech probéhl detailni geoelektricky pruzkum lokalit Stiitez
a Olsovec s cilem urcit hydrogeologické struktury v podlo-
71 kvartérnich sediment (SKLENCKA 1984a, b). Metodou
vertikdlniho elektrického sondovani (VES) byly vytvoreny
odporové fezy na nékolika desitkdch profild mezi OlSov-
cem a StifteZ{ a byla urCena hloubka podloZi. Pro potfeby
modelovani reliéfu kulmu byly body VES z publikovanych
zprdv a fez digitalizovdny (byly urCeny jejich soufadnice
a hloubka podloZi). Kromé geoelektrickych métfeni byly
vyuZity také vysledky seizmického priizkumu. Slo prede-
v8im o jz. ¢ast profilu 1P/83, ktery prochdzel mezi obcemi
Klokoci (sz. od Hranic) a Bélotin v oblasti Moravské bra-
ny. Vysledky interpretace reflexni seizmiky poskytly spolu
s opérnymi vrty NP-637, HV-4, NP-756 a JEBL-1 dilezité
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Okrauhlik

Obr. 1. Schéma geologické interpretace podlozi miocennich sedimentt
v oblasti StfiteZe nad Ludinou (~ indikace zlomu,_a_osa gradientu tthové-
ho pole).

informace o hloubce reliéfu paleozoika v prostoru vnékar-
patské predhlubné. Druhy seizmicky profil 5/83 zasahoval
do studované oblasti malou ¢4sti, pouze svym jiZnim okra-
jem, mezi StiiteZ a Hranice. Jeho hlavnim cilem byl vy-
zkum tektonické stavby paleozoika (kulmu) Nizkého Jese-
niku a jen malé mnoZstvi interpretovanych rychlostnich
rozhrani zahrnovala oblast modelovaného vychodniho
svahu pii kontaktu se sedimentdrni vyplni predhlubné.
Z tohoto divodu byly vysledky interpretace seizmického
profilu 5/83 zohlednény pouze pro korelaci ziskaného mo-
delu. Z geologickych praci byly pouzity predevsim vysled-
ky vrtnych praci soustiedénych podél ficky Velicky u Ol-
Sovce. Korelaci vysledklt VES a vrti byl upfesnén prabéh
reliéfu podloZzi. Celkem bylo pro 3D modelovani v oblasti
StiiteZe pouZzito 150 bodt na tzem{ zakrytém sedimenty a
spolecné s body soucasného reliéfu terénu celkem 4430.
K modelovidni byl vyuZit software SURFERS fy Golden
Software, Inc.

Reliéf podlozi vysledného modelu

Ziskany model podloZi kulmu v oblasti OlSovce a StfiteZe
(v ptil. 2) predpokldda existenci relativné ploché strukturn{
plosiny zakleslé v jv. svazich kulmu Nizkého Jeseniku. Na
7.1V je omezena pravdépodobné tektonickymi poruchami
sudetského sméru SSZ-JJV (obr. 1).

Zlom, ktery ohranicuje strukturni ploSinu z. od OlSovce,
je zaloZen na S v eroznim tdol{ Velicky a pokracuje po je-
jim pravém biehu aZ do Moravské brdny k obci Hra-
nice-Velkd a ddle do ohybu feky Be¢vy k Hranicim na Mo-
ravé. Lze predpoklddat i jeho pokracovani k J do terciéru
uidolim Becvy. Toto poruchové pdsmo bylo interpretovdno
na reflexnim seizmickém profilu 1P/83 j. od Hrablvky
(obr. 1) jako tektonicky zaloZend piikopova struktura, kte-
rd je indikovdna v souvrstvich kulmu az do hloubky 5 km
s vergenci ndsunt k SV (CipLinsky a kol. 1984). Méné
vyrazné tektonické pdsmo je v seizmickych datech patr-
né jako sv. ukonceni hrdsté o délce cca 1 km, kterd leZ{

na seizmickém profilu 1P/83 pod obci Hranice-Velkd. Tato
tektonickd porucha je na S v ziskaném modelu strukturni
ploSiny reprezentovdna mirnym svahem ve sméru
SSZ-JIV pod obci Olsovec uklonénym k V (vyskovy skok
asi 100 m). Mocnosti sedimentdrni vyplné na Z od tohoto
stupné jsou okolo 10-20 m (jen ojedinéle i 70 m), zatimco
na V smérem ke StiiteZi dosahuji az k 150 m. Hlubs{ v. ¢dst
morfologické deprese strukturni terasy je ukoncena u Stii-
teZe v udoli Ludiny tektonickou poruchou opét ve sméru
SSZ-JIV, kterd je interpretovana také na seizmickém profi-
Iu 1P/83 jako sv. ukonceni piikopovité struktury mezi obci
Hranice-Velkd a fickou Ludinou.

Ziskany model podloZi byl korelovdn také s projevy ttho-
vého pole a doposud publikovanymi interpretovanymi tek-
tonickymi strukturami mapovaného tzemi. Tihové pole je
ve shod¢ s vysledky 3D modelovini. V oblasti mezi OlSov-
cem a StifteZ{ interpretace gradientu tthového pole vymezu-
je dva paralelni svahy ve sméru ZJZ-VSV az Z-V (pril. 2),
mezi nimiz je zachovand relativné plochd strukturni plosina.

Model podloZi ukazuje, Ze s. svah je souc¢asny svah Nizké-
ho Jeseniku, jiznéji situovany svah j. od OlSovce a StfiteZe
(okrajovy zlom predhlubné) je zcela zakryt sedimenty a
prudce upadd do maximdlnich hloubek vnékarpatské pred-
hlubné s. od Hranic na Moravé. Oba tyto gradienty jsou
pravdépodobné projevem tektonickych poruch karpatského
sméru. Zlomy sudetského sméru SZ-JV v tdoli Veli¢ky a
Ludiny se projevuji v tthovém poli jak nad kulmem Nizkého
Jeseniku, tak i nad sedimentdrni vyplni vnékarpatské pred-
hlubné (Just — TomEek 1985). Sudetsky zlomovy systém
pokracuje jv. do podlozi Karpat v celém prostoru Hornomo-
ravského dvalu, v okoli Hranic se pfedpokldda pokra¢ovani
temenického zlomového systému (Bupay a kol. 1995).

Mocnost sedimentdrniho pokryvu celé studované struk-
turni plosiny je od 10 aZ po 150 m. Smérem od jiZniho sva-
hu k Hranicim nartstd mocnost sedimentd az pod 200 m
(vrt HV-4 j. od Olsovce 330 m, HV-1 v Hranicich nad
226 m, NP-756 u Hranic-DrahotuSe 234 m). Kvartér ve vr-
tech v z. ¢dsti deprese dosahuje mocnosti vétSinou okolo
5 m, na vychodé€ mezi OlSovcem a StfiteZ{ jsou to aZ 20 m
polohy Stérka. Terciérni sedimentdrni vyplil deprese tvori
miocenni §térky a pisky badenského stafi, piskovce a kon-
glomerdty s valouny kulmskych prachovci a drob (z. od
Olsovce mél vrt HV-103 mocnost miocennich sedimentd
72 m, z toho 62 m byly droba, biidlice a hrubozrnny kon-
glomerat).

Béhem zpracovdni a interpretace dat bylo zjiSténo, Ze
geofyzikdlni metody pouZivané pro vyhleddvani podloZi
sedimentt (VES) se pfi interpretaci dat setkdvaji s problé-
mem shodnych hustot i fyzikdlnich vlastnosti nékterych
hornin stafi karbonu a badenu (neogénu). Konkrétné jde
o drobu a konglomerdty, které maji velmi obdobné minera-
logické hustoty okolo 2,7 g . cm™.

Zavér
Metodika vyuZitd k sestaveni 3D modelu kulmského pod-

loZi kvartérnich a terciérnich sedimentd pfi dostateCném
pokryti geofyzikdlnich a geologickych dat se ukdzala
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vhodnou pro morfologickou vizualizaci a dals{ interpretaci
geodynamického vyvoje. Model vybrané oblasti Stiiteze
nad Ludinou prispél k novym poznatktim o reliéfu paleozoi-
ka v podloZi kvartérni a miocenni vyplné a k jeho korelaci
s jiz interpretovanymi daty. Morfologickd deprese v jv.
svahu kulmu Nizkého Jeseniku md shodné morfologické a
tektonické struktury jako podloZi vnékarpatské predhlubné
v jizn{i ¢dsti oblasti. Pravdépodobné jde o starsi tektonickou
stavbu, na které probihaly jesté i mladsi pohyby. Dikazem
recentni aktivity jsou v soucasné dobé registrované slabé
seizmické otiesy, a to jak v oblasti jv. svahu Nizkého Jese-
niku (Oderské vrchy), tak i v Moravské brané (Jesenik nad
Odrou, Hranice na Moravé) a Podbeskydské pahorkatiné
(v okoli Valasského Mezifici).
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Model podlozi kulmu je v priloze 2
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Vizualizace 3D modelu reliéfu v oblasti Stfiteze nad Ludinou.
K cldanku Z. Skdcelové a P. Pdlenského na str. 43



