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Abstract: A review of the field investigations made in the frame
of the “Nové spojeni” line building is presented. Strongly tectoni-
cally affected succession of the Middle and Upper Ordovician
Sérka to Bohdalec Formations (Darriwilian to upper Caradocian)
were studied in the two newly build subparallel railway tunnels
and in the series of the (sub)surface temporary outcrops, in the
wider neighbourhood of the Vitkov hill (central Prague). A short
interpretation of the tectonics, palaeoenvironment and ichno-
fabric is presented.

Od brezna 2005 je autory pribéZné dokumentovdna roz-
sdhld liniova stavba Zelezni¢niho koridoru ,,Nové spojeni*
mezi nddraZzim Praha-Libeni a Masarykovym nddrazim.
Vznikl zde jeden z plo$né nejrozsdhlejsich umélych vycho-
z0 hornin star§iho paleozoika na tzemi Prahy (viz pril. 1,
obr. 1). Prvni fdze studia terénnich vychozu (vét§inou po-
vrchovych) byla jiZz komentovdna v pfispévku BupiLa et al.
(2005) a toto sdéleni na publikované informace navazuje,
mimo jiné i uvefejnénim fotodokumentace dvou nejvy-
znamné&jsich z nich. Udaje publikované v tomto piisp&vku
(vcetné geologického profilu), vSak jiZ pochdzeji vétSinou

z razby tunelll a odrdZeji stav do poloviny tnora 2006.
Shrnujici prispévek v anglicting, obsahujici interpretaci
zjiSténych dat, bude ptedloZen do Casopisu ,,Bulletin of
Geosciences® v prub&hu roku 2007.

Struéna geologicka charakteristika tizemi

V sérii mensich i vétSich povrchovych vychozl byly v rdm-
ci stavby zachyceny horniny stfedné aZ svrchné ordovické-
ho stafi (Sdrecké, dobrotivské, zahotanské a bohdalecké
souvrstvi), v tunelech pak pouze horniny Sareckého a dob-
rotivského souvrstvi. Zhruba paralelné s osou stavby pro-
bihd tzv. pdsmo prazského zlomu, v této oblasti vyvinutého
presnéji jako ploSe uklonény liberisky ptfesmyk (viz obr. 1).
Podél tohoto presmyku se tektonicky stykaji Sdrecké a boh-
dalecké, respektive zahotanské, souvrstvi. Zlomové pdsmo
vSak zasahuje tizemi pres 100 m Siroké. V jeho rdmci doslo
k drceni a prohnéteni mékkych bridlic a prachovci, hojné
jsou i tektonické skluzy, ohlazy i zlomy rizného fadu. Tak-
to byly postiZeny zejména Sedocerné prachovce a bfidlice
Sareckého souvrstvi, které jevi dokonce charakteristické
projevy dynamické metamorfézy — doslo k jejich fylitizaci.
Kfemenné piskovce, ndleZejici facii skaleckych kifemencl
(dobrotivskému souvrstvi), byly vétsinou postiZeny zlomy,
ale také jsou jejich polohy Casto zvrdasnény. Tektonické po-
stizeni hornin bohdaleckého a zahofanského souvrstvi
je jiz znateln€ niZ§i, ale presto i ty jsou postiZeny vyraz-
nou vrdsozlomovou tektonikou a zifejmé i zeSupinaténim.
Situace v terénu sice generelné odpovidd publikované
geologické mapé 1 : 25 000 (HAVLICEK in STRAKA et al.
1985, 1987), ale je pravdépodobné (alespoti udaje zjisténé
z fady mélkych povrchovych vychozl se tomu zdaji na-
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Vitava Palmovka

. Antropogenni uloZeniny

Kvartér nerozliseny

Bohdalecké souvrstvi

Zahoitanské souvrstvi

Libefiské souvrstvi - cerné biridlice
Libefiské souvrstvi - fevnické ki‘emence
Dobrotivské souvrstvi - éerné biidlice
Dobrotivské souvrstvi - skalecké kiremence

Sarecké souvrstvi

Podle geologické mapy 1 : 25 000 (Straka et al. 1985).

Obr. 1. Celkovd geologickd situace stavby s vyznacenim studovanych vychozt (jejich ¢islovani odpovida textu). Pfevzato a upraveno z prace Budila et al.

(2005), mapku nakreslil P. Bokr.

svédCovat), Ze pdsmo prazského zlomu ve studovaném
uzemi muze probihat prvni desitky metri severnéji (niZe
po svahu), nez bylo dosud predpoklddédno, nebo jeho pri-
béh muize byt zkomplikovdn vice pfi¢énymi poruchami.
Vétsina novych, podstatné lépe doloZenych poznatki vSak
byla zjisténa az v pribéhu razby tuneld (viz geologicky
profil na obr. 5 v pfiloze a jeho komentdr ). Zde je také té-
ZiSté tohoto pfispévku.

Prehled studovanych vychozi

BupiL et al. (2005) podali informace o Sesti do¢asnych po-
vrchovych vychozech, které byly otevieny v pocatecni fazi
stavby. Nejvyznamnéjsi z nich byl odkryv zahoranského
souvrstvi v ulici Pod plyndrnou, popsany jiZ podrobné
Bouckem (1924, 1941) a RonLicHEM (1960) a dokumento-
vany v pfil. 1, obr. 2. Velky vyznam mély i povrchové vy-
chozy v portdlech obou tunell (obr. 3), diskutované jiz ve
sdéleni BupiLa et al. (2005). V téchto vychozech byly od-
kryty fylitizované drcené prachovce a bfidlice Sareckého
souvrstvi, véetné poloh drobnych konkreci (tzv. Sdrec-
kych ¢i rokycanskych kuli¢ek), s vtrouSenymi velkymi
ovdlnymi konkrecemi vétSinou s ,,cone in cone structu-
res®, majicich v priméru az 1 m. Vzorky téchto velkych
konkreci, pochdzejici z tuneld, byly uloZeny v depozita-
fich Narodniho muzea (S. FiSera, tstni sdéleni). Pukliny

prachovct a bridlic ¢asto vypliuji sekunddrni minerdly
(predevsim limonit, pied tunelem hojny sadrovec), labora-
torn€ byl determinovdn také aragonit (S. Vrdna, ustni sdé-
leni).

Popis novych vychozi

1. Na severovychod od portdld obou tuneli, zhruba ve smé-
ru nové budované trati, byly siln¢ drcené a rozvétralé brid-
lice Sdreckého souvrstvi sledovdny v linii uzkych mélkych
vykopt sméfujicich Sikmo po svahu az nékolik metrd jizné
od Zelezni¢ni trati Libeii—-Masarykovo nddrazi k predpo-
klddané pricné poruse postihujici pdsmo prazského zlomu.
V nejvychodnégjsi sténé stejného vykopu, jen nékolik metra
severnéji pod do¢asnou stavbou Metrostavu, byly skutecné
jiZ zastiZeny podstatné méné deformované slidnaté pra-
chovce bez fauny, které by snad mohly jiZ odpovidat boh-
daleckému ¢i zahotfanskému souvrstvi a potvrzovat tak
existenci této pficné poruchy; samotny kontakt obou typl
hornin v8ak pro hluboké navétrani nebylo mozné pozoro-
vat a nelze jej tedy povaZovat za ovéfeny.

2. V dalsi linii mélkych vykopu vedoucich paralelné
byly zastiZeny silné tektonicky porusené bfidlice bohda-
leckého souvrstvi, respektive jilovité facie zahoranského
souvrstvi. Z fauny totiZ byli zji$téni jen nehojni drobni, de-
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formovani neurcitelni mlzi a Dalmanitina? sp., neumozZinu-
jici presnéjsi zafazeni.

3. V drobnych vykopech pro inZenyrské sit&, bezprostied-
né jizné ve svahu nad provizorni komunikaci, vSak byly
vychozy silné drcenych a fylitizovanych bfidlic a prachov-
cti 8dreckého souvrstvi nalezeny i zhruba 10-15 m severné
od Zelezni¢n{ trati Libeti-Hlavni nddraZi, v mistech, kde by
se podle geologické mapy mélo nachdzet pdsmo prazského
zlomu nebo bridlice bohdaleckého souvrstvi.

4. V severnim svahu Vitkova jsou raZzeny dva paralelni
tunely — severni (STT) a jizni tunel (JTT). Délka tunelt
bude zhruba 1,2 km. Tunely jsou od sebe vzdileny 6-35 m,
mocnost nadloZi je pfibliZné 5—45 m. Azimut razby se po-
hybuje okolo 250 az 260°. Tunely maji kruhovy prifez
o praméru 13 m. Celby jsou dokumentovany kazdy 1,0 aZ
2,5 m.

Tunely prochdzeji prevazné horninami dobrotivského
souvrstvi (tj. predev§im prachovci a piskovci — viz ddle).
V severni ¢asti obou tunelt (v JTT do 50.-60. tunelového
metru, v STT zhruba do 140. tunelového metru) byly zasti-
Zeny i horniny Sareckého souvrstvi (prachovce, popf. jilo-
vité prachovce). RozliSeni bridlic a prachovci $dreckého a
dobrotivského souvrstvi je kvuli absenci fosilii velmi prob-
lematické. Horniny obou souvrstvi nelze totiZ v okol{ tunel
makroskopicky bezpecné rozliSit (mikropaleontologickd
analyza nebyla v dobé psani ¢ldnku dokoncena). Prachov-
ce na zacdtku obou tunell byly pracovné pfifazeny k Sdrec-
kému souvrstvi pouze na zdkladé celkové geologické stavby
uzemi, vyskytu hojnych konkreci a pfitomnosti jilovitéj-
§ich poloh bohatych bitumenem.

V severnim tunelu je kontakt souvrstvi tektonicky. Mezi
horninami je vyrazny thlovy nesouhlas — §drecké prachov-
ce se ukldné&ji k SZ pod thlem 30 az 70°, vrstvy piskovcl
(dobrotivské souvrstvi) k J pod thlem 30 az 45° — viz
obr. 2. U nadloZniho kifemencového bloku je zfejmy pohyb
k JV (,hdkovani* vrstev prachovcl). Vrstvy kifemenct
jsou na kontaktu s prachovci zprohybané a rozldmané.

Hranice Sdreckého a dobrotivského souvrstvi ve facii
prachovct v JTT neni dosud jasnd. Probihd zhruba okolo
50. az 60. tunelového metru (TM). Vedenf hranice ztéZuje
detailni provrasnéni a provifeni prachovct na zacdtku tune-
lu. Zmény sklonu a sméru sklonu vrstev jsou casté —obr. 2.

Popis jizniho tunelu. Od 0. TM (tunelového metru = za-
¢atek tunelu) do zhruba 70. TM prochdzi tunel zvrdsnény-
mi a provifenymi prachovci. Pfevazujici smér sklonu je k J
azJV ak S az SZ. Sklon se pfevdazné pohybuje okolo 70 az
85°. Priblizné na 60. TM se v prachovcich (vrstevnatost
190/85) objevuji budiny a bloky piskovct usmérnéné pod-
le vrstevnatosti, na 100. TM jiZ piskovce tvoii pfevdZnou
¢ast Celby. Piskovce jsou siln€ vS§esmérné zprohybané, roz-
ldmané — viz ptil. 1, obr. 4. Zhruba od 110. TM jsou piskov-
ce jiz méné tektonicky postizené. Piskovce jsou jednoduse
zvrdsnéné, vrstvy piskovet, popt. usmérnéné budiny a blo-
ky piskovcu se uklanéji k S pod dhlem 35 a7 85° (jednodu-
chd vrdsa, osa vrasy zhruba 240/15). V dalsi ¢dsti tunelu se
stiidaji stejnomérné uklonéné (170/40-60), popt. zvrdsné-
né Sedocerné prachovce a piskovce (jednoduché vrasy
240/5-15 oteviené k J nebo S). Do 550. TM je pomér pra-
chovceu a piskovet zhruba 1 : 1. Od 550. TM do 680. TM

prachovce vyrazné prevazuji, ve zbyvajici ¢dsti tunelu pre-
vlddaji piskovce.

Popis severniho tunelu. Od 0. TM (tunelového metru =
zacdtek tunelu) do 140. TM byly zastizeny Sedocerné $a-
recké prachovce. Pievlddajici smér sklonu prachovcu je
k SZ (sklon 20 az 80°), od 110. do 140. TM k J (sklon
40-80°). Na prachovce nasedd asi 8 m mocnd poloha pis-
kovcu (vrstevnatost 180/30). Zhruba do 290. TM se stiidaji
polohy prachovct a piskovci, pravd mocnost jednotlivych
poloh zhruba klesd s postupujici razbou (max. mocnost
15 m). Piskovce a prachovce jsou zastoupeny piiblizné
stejnou mérou. Od 290. TM prochdzi tunel monoténné
uklonénymi kfemenci (vrstevnatost pfiblizné 180/35-60).
Kfemence jsou v nékterych dsecich mirné tektonicky po-
stizené (zfejmé posuny podél vrstev). Do 560. TM jsou
v kfemencich médlo mocné polohy Sedoc¢ernych prachovcd,
ddle se podil prachovci zvySuje (tvoii az tfetinu Celby).

Popis hornin

Prachovce fazené do Sareckého souvrstvi jsou Sedocerné,
jemné slidnaté, misty vyraznéji jilovité, bitumindzni.
V téchto prachovcich se ojedinéle vyskytuji nékolik centi-
metri mocné polohy silné bituminéznich jilovei. Sedoderné
prachovce dobrotivského souvrstvi jsou jemné slidnaté,
bez vyraznéji bitumennich poloh, od poloviny JTT casto
jemné laminované (silné slidnaté, popf. piscité vrstvicky).
Mocnost lamin zpravidla nepfekracuje 1 mm. Prachovce
misty prechdzeji aZ do Cernych slidnatych jemnozrnnych
piskovct (Casto na rozhrani piskovec-prachovec). Mocnost
»prechodnych* poloh se pohybuje od 1 cm do 1 m. V krat-
kém dseku JTT byl pozorovdn ndznak gradaniho zvrstveni.
Mocnost kazdého cyklu byla zhruba 0,15 az 0,2 m. Tenké
vlozky (mocnost do 5-10 cm, ojedinéle do 20 cm) piskov-
cl tvofi naCervenalé tmavé a7 svétle béZové az Sedobézové
siln€ hrubozrnné slidnaté prachovce, u mocnéjsich vlozek
(okolo 15-20 cm) piscité. Tyto vlozky mohou tvofit i silné
prachovité piskovce. Kfemenné piskovce (ndlezejici facii
skaleckych kifemencut) se v tunelech vyskytuji ve dvou va-
rietdch — Sedocerné az cerné, popi. béZove Sedé, a Sedobé-
7ové az bézové. Sedocerné piskovce mohou byt téméF Eisté
kiemenné, mirné slidnaté aZ vyrazné prachovité. Sedobé-
7ové piskovce nad tmavymi piskovci mirné prevazuji. Jsou
jemnozrnné, misty velmi mirn& slidnaté. Casto tvoif pie-
chody s vlozkami svétlych prachovct.

Tektonika

Nejvyznamnéjsi strukturou je jiZ popsané pasmo deformo-
vanych prachovct a piskovet v JTT. Mocnost tektonické
z6ny je nejméné 15 m. Smér z6ny je priblizné 240°. Dalsi
vyrazné€jsi zénou je zlomové pasmo mezi 740. a §30. TM
JTT, coz je systém dvou aZ tfi podélnych a nékolika men-
Sich pricnych poruch. Podél dislokaci doslo k vice ¢i méné
vyraznym pohybim (az pres pramér tunelu). Mezi 680. a
690. TM JTT byla zastiZena tektonickd zona tvofend drce-
nym prachovcem. Posun blokl (kfemencového a prachov-
cového) rovnéz piesahuje primér tunelu. Uvedené zony
byly mirné zvodnélé (nesoustfedéné vyveéry podzemni
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vody; odhadované mnozstvi max. 0,0X 1. s7h). Dal¥{ dis-
lokace jsou méné vyznamné, spiSe krdtce prubézné, bez
vyplné, nezvodnélé. Posun podél téchto poruch je mini-
mdlni. V STT je nejvyznamnéjsi tektonickou zénou popsany
kontakt $dareckych prachovci a dobrotivskych piskovcu.
VEtsi poruchy jsou zpravidla doprovazeny kfemennymi Zi-
lami. Kfemenné Zily jsou krdtce pribézné (zhruba 1 az2 m
dlouhé), vétsSinou 5 azZ 7 cm mocné, cockovité vyklinujici.
Zily maji ojedinéle §patné vyvinuté kalcitové jadro, Easto
vypliiuji omezené prubézné pukliny v prachovcich orien-
tované podle 40/85. Piskovce v okoli vyraznéjsich tekto-
nickych zén jsou protkdny bilymi kifemennymi Zilkami
(2. generace kiemene). Zilky mohou misty tvofit az 50 %
hmoty horniny). V STT zhruba na 200. TM byly nalezeny
pyritizované bioglyfy, na pukliné ndlet antimonitu
(rtg.-analyza dr. Litochleb).

Ichnostavba

Zajimavd je také ichnostavba studovanych poloh. Intenzita
biogenniho miSeni substritu je celkové daleko nizsi, nez ja-
kou popsal MIkULAS (1994) z facie ,,necistych* skaleckych
kfemenct z dnes jiZ neexistujiciho odkryvu v zdfezu tram-
vajové trati Ohrada—Palmovka na sv. okraji Vitkova. Zpra-
vidla nejsou Zadné biogenni textury pfitomny. Ostrivkovité
se v prachovcich dobrotivského souvrstvi, zejména v nesou-
vislé vrstvé, mocné misty az 1 m, vyjimecné€ 2 m, spocivajici
v nadlozi lavic svétlych kiemenct, vyskytuje bioturbace
s indexem ichnostavby ii = 2. Rozpozndny byly ichnotaxony
?Diplocraterion isp., Skolithos isp., Planolites div. isp.,
?Phycodes div. isp. a Dictyodora isp. V posledné jmenova-
ném piipadé je to druhy dobfe lokalizovany ndlez tohoto
environmentdlné vyznamného ichnotaxonu v Barrandienu.
,,Ostrivkim* bioturbovanych prachovcu ¢dstecné odpovi-
daji ,,ostriivky* se stopou Pragichnus fascis CHLUPAC pro-
nikajici nékolik decimetri do hloubi lavic svétlych kie-
menci. Situace svéd¢i (jak malou intenzitou bioturbace,
tak sloZenim ichnotaxoni — vesmés charakteristickych pro

oportunistické Zivotni strategie) o silném (a vicezdrojo-
vém) ekologickém stresu pro bentické organismy.

5. Vychozy skaleckych kiemencl v portdlech v jihozd-
padni ¢asti stavby s. od ulice U pamdtniku (nachdzejici se
jiZ mimo mapku) podstatné vice odpovidaji naSim pfedsta-
vam o typickém vyvoji skaleckych kiemenctl a prevazuji
v nich Sedavé azZ okrové zbarvené lavice kiemenct s hojny-
mi vertikdlnimi ichnofosiliemi (Skolithos, Pragichnus) a
s vlozkami Sedavych kifemennych prachovcl zhruba deci-
metrové mocnosti.
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Fotografie jsou v priloze 1
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1. Celkovy pohled na stavenisté liniové stavby ,,Nové spojeni; 2. Vychoz zahofanského souvrstvi v zakrutu ulice ,,Pod plynarnou* (lokalita ¢. 5
v praci Budila et al., 2005); 3. Vychozy drcenych bridlic Sareckého souvrstvi v portélu jiznéjsiho z tuneltl (lokalita ¢. 1 v praci Budila et al., 2005);
4. Fotografie celby JTT na 102. TM. Silné tektonicky postiZené prachovce (Cerné) a sedocerné piskovce (svétlejsi); 5. Geologicky fez jiznim a
severnim tunelem (original M. Sindelaf in: Dil¢{ zpravy geotechnického monitoringu SO 804, SG-Geotechnika, a.s., 2005, 2006).

K Cldnku M. Sindeldre, P. Budila, R. Mikuldse, E. Straky a J. Krupicky na str. 53



