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INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY V SIRSiM OKOLi HRADU BEZDEZ

Engineering geological conditions in the vicinity of Bezdéz Castle
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Abstract: Foundation conditions of the Bezdéz Castle, as well as
the physical state of individual castle objects were studied. A
wider area of the castle and the hills was brought to an engineer-
ing geological map at 1 : 10 000. A special attention was paid to
dangerous geodynamical phenomena, mostly to relatively large
slope deformations. However, such deformations are found
mostly in central and lower slope sections and cannot affect unfa-
vourably the stability of the castle slope and adjacent objects.

V rdmci projektu Grantové agentury Ceské republiky
»~Hodnoceni geologickych rizik ohroZujicich pamatkové
objekty CR, tvoficich krajinné dominanty*, registraéni &fs-
lo 205/03/0335, se uskutecnilo inZenyrskogeologické ma-
povani Sir§tho okolf hradu Bezdéz (DrTiNa a RYBAR 2005).
Cilem projektu bylo posoudit vliv rznych geologickych
Ciniteld a rizik na zdkladové poméry historicky cennych
objektl. Jako prioritni byla posuzovdna ohroZenost skal-
nich dtvara v podloZi hradi a zdmkd na ndvr$ich ¢i hrandch
svahu, kde tvofi vyrazné dominanty krajin. Hrad Bezdéz
byl jednou z posuzovanych modelovych lokalit.

Prirodni poméry

Studované izemi leZi v regionu ¢eské kiidové panve. Stra-
tigraficky je $ir8i zdjmova oblast tvofena kvddrovymi pis-

koveci jizerského souvrstvi sttedniho turonu. Svrchni turon
zastoupeny slinovci a vapnitymi jilovci teplického souvrs-
tvi se zachoval v nadloZi piskovctl v tizkém pruhu na dpati
vrchu Velky Bezdéz a Maly Bezd€z; jeho bdze se nachdzi
ve vySce mezi 380 azZ 410 m n. m. (obr. 1). Vlastni vrchy
jsou vypreparované podpovrchové kupy tvofené fonolity a
nefelinity. Patif k 1. neovulkanické fizi Ceského masivu.
Z kvartérnich sedimentl jsou v okol{ hradu hlavné balvanité
a hlinitokamenité suté a svahové hliny, které na dpati vrcht
lezi v nadlozi svrchnoturonskych slinovct a jilovcl. Ve
svahovindch na tpati vrchl dochdz{ k ¢etnym svahovym
pohybiim. Antropogenniho ptivodu jsou navdzky spojené
s terénnimi dpravami v obci, ale také skladky mistniho od-
padu v zdvéru nékterych rokli.

Z geomorfologického hlediska patfi zdjmové tzemi
k Dokeské pahorkating, lezi v jeji sv. ¢dsti tvorené tzv.
Bezdézskou vrchovinou s nejvy$§im bodem Bezdéz
(603,5 m n. m.), prevySeni hradniho vrchu oproti okolni
krajiné ¢ini cca 250 m. Reliéf Sir§iho okolf je vyrazné Cle-
nény v dasledku rizné odolnosti horninovych komplexi.
Zatimco starsi slabé&ji zpevnéné turonské piskovce a jilovce
snadno podlehly denudaci, mladsi télesa odolnéjsich neo-
vulkaniti byla vypreparovdna a tvoii vyrazné krajinné do-
minanty.

Inzenyrskogeologické poméry
v arealu hradu Bezdéz

Objekty hradu jsou zaloZeny na morfologicky vyrazném
skalnim masivu tvofeném sodalitickymi fonolity, pfipadné
nefelinity (PRAZAK, red. 1995). Pudorys hradniho vrchu md
ovdlny tvar protazeny ve sméru JZ-SV. Vrch oznacovany
také jako Velky Bezdé€z je ze vSech stran omezen strmymi
svahy o sklonu 30 aZ 50°. Smérem k SV sbihd z vrcholu az
k upati skalnaty hibet (obr. 2). Skaln{ sténa hibetu Sirokého
10 az 30 m dosahuje délky cca 200 m a vysky kolem 30 m.
Znélce jsou na povrchu navétralé a misty siln€ rozvolnéné
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Obr. 1. Pfehlednd geologickd mapa $irSiho okoli hradu Bezdéz.

podle dvou systému strmé uklonénych puklin probihaji-
cich ve sméru JZ-SV a SSZ-JV.

Na stavbu hradu byl pouZit znélec, ktery se ldmal na jz.
svahu kopce, kde byla odlamdna poloha o mocnosti kolem
5 m. Zamérné byla ponechdna stabiln{ skalni st€na, na které
byla postavena tzv. Certova v&Z a dalii hradni objekty. Sta-
bilita hradniho vrchu nebyla t€Zbou narusena. Na kamenic-
ké price z piskovce (osténi, Zebra kleneb apod.) se ldmal
kdamen pravdépodobné v okoli obce Jestfebi, piipadné
v malych lomech pfimo pod hradnim vrchem v okoli obce
Bezdéz.

Vystavba hlavnich hradnich objekta spadd do 60. let
13. stoleti (MENCLOVA 1972; Durpik 1997). V 17. stoleti
byl hrad nékolikrdt zpustoSen a nakonec prestavén pro
klasterni ucely. KdyZ byl v roce 1785 cisafem Josefem
II. bezdézsky kldSter zruSen, zacal hrad opét chdtrat. Od
2. poloviny 19. stoleti probihaly drobné opravy hradnich
objektd, pficemz nékdy dochdzelo k nezddoucim zdkro-
kim. Po 2. svétové vdlce byl hrad po fadu let nepfistupny
z vojenskych divodu. Po jeho znovuzpiistupnéni bylo
opét zapocato s rekonstrukci vybranych objektd. V sou-
¢asné dobé byla provedena rekonstrukce stfech na dvou
paldcich, pficemzZ jako krytina byla pouZita pokryvacéskd
bridlice dovezend z Némecka. Pro opravy kleneb nad

okennimi otvory se pouZzivaji nepfili§ vhodné cihelné
vyzdivky.

Oproti hradu Bezdéz se v Pfirodni rezervaci Maly Bez-
déz zachovaly pouze zbytky predsunutého straZzniho objek-
tu, a to na malé ploSin€ JV od vrcholu. Jde o zbytky hradby
a zbytky né€kolika budov. Nejvétsi dochovany relikt zdiva
je dlouhy asi 10 m, pfi vySce 2 aZ 3 m. Zdivo z na sucho kla-
denych plochych kamenti je zna¢né rozvolnéné.

Geodynamické jevy

Ve studovaném utzemi byla zaznamendna fada geodyna-
mickych jevl pfirozeného i antropogenniho puvodu. Jsou
to predevsim staré i soucasné svahové pohyby, kterymi
jsou postiZzeny zejména stfedni a dolni ¢dsti svaht pod vr-
chy Bezdéz a Maly Bezdéz. Exponované vychozové partie
znélcovych hornin, ale i hradni objekty podléhaji proce-
stm zvétrdvani; v predpoli svahtt dochdzi k vymolové ero-
zi. Mezi antropogenni zdsahy do puvodniho piirodniho
prostiedi patfi zejména vykopy, ndsypy i ostatni terénni
upravy pri vystavbé, ale také vlivy téZby mistnich nerost-
nych surovin.

Hojny vyskyt riznych typa svahovych pohybu je pod-
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Obr. 2. Mapa geodynamickych jevi v $ir§im okoli hradu Bezdéz.

minén pfiznivymi geologickymi, geomorfologickymi i
hydrogeologickymi poméry. Pfi klasifikaci svahovych po-
hybu bylo uZito déleni podle autortt NEmcoka et al. (1964).
DiuleZitym pfedpokladem pro vyvoj etnych svahovych
pohybt je skute¢nost, Ze jsou na svazich soucasné zastou-
peny odlisné typy horninového prostredi, a to skalni vulka-
nické horniny, slabé zpevnéné jilovce a silnéji zpevnéné
piskovce.

V pfipovrchové z6né télesa znélct Bezdézu i Malého
Bezdézu jsou patrné formy gravitacniho rozvoliiovani. Do-
chdzi k otevirdni trhlin vdzanych na strmé¢ uklonéné pukli-
nové systémy. Asi 150 m s. od vrchu Bezdéz byl zjistén na
sz. okraji vulkanického masivu posuv rozsdhlého bloku,
ktery podminil vznik pseudokrasové rozsedlinové ,,Ledo-
vé jeskyné“. Rozsedlina je sledovatelnd ve sméru
Z-V v délce asi 10 m a je v pfistupné ¢dsti hlubokd 8 az
10 m. Led se v jeskyni udrzuje zpravidla aZz do Cervna.
Mensi rozsedlinova jeskyné je i na zdpadnim svahu Malé-
ho Bezd¢zu. Podle ustniho sdéleni kasteldna hradu Bezdéz
panalJ. Juri¢ky byl v minulosti sledovan zajimavy tkaz i na
Jjiznim okraji vulkanického télesa pod hradem. Na sv. okra-
ji obce Bezdéz stdl hostinec, v jehoZ sklepé vanul ze skalni
trhliny trvale studeny vzduch. Ziejmé §lo také o rozsedlinu
mezi posunutymi skalnimi bloky.

Na strmych svazich a zejména ve strmych exponova-
nych sténdch skalnich vychozi ve znélcich dochézi k po-
zvolnému zvétravdni, rozpadu a ficeni naruSenych partii
masivu. Vznikaji kamenité a hlinitokamenité suté, které le-
muji znélcové vrchy a pritéZuji stiedni a dolni ¢dsti svahu
budovanych jilovci. Misi se s jilovitymi produkty zvétra-
vdni jilovcu a v dostateéné zvodnélych mistech jsou posti-
hovdny sesuvnymi pohyby. Rozsah zmapovanych sesuv-
nych tizemi je zakreslen na obr. 2. Vedle sesuvnych tzemi
byly zaznamendny na SV od obce i plochy mensiho rozsa-
hu postiZzené povrchovym plouZenim pokryvnych dtvart.

Zdkres sesuvnych jevl na obr. 2 se zna¢né li$i od zdzna-
mu v Registru sesuvii Ceské geologické sluzby — Geofon-
du. Tam je na listu mapy M-33-54-A-d v méfitku 1 : 25 000
zakresleno pouze jedno sesuvné tzemi (Prokopr 1963),
s priib&Znym registraénim &islem 1055. SPUREK (1967) zjis-
til excerpci novinovych pramend, Ze v obci Bezdéz doslo
kolem 17. 4. 1900 k aktivnimu sesuvu, ktery prerusil cestu,
ale neposkodil Zddné staveni. Jaro roku 1900 patii mezi
obdobi s prokdzanou nejvétsi Cetnosti katastrofickych se-
suvnych uddlosti v Cechdch; proto novinafi vénovali témto
jevam neobvyklou pozornost.

Vsechna zmapovand tizemi v okoli Bezdézu jsou aZ na
vyjimky vdzdna na tizemi vdpnitych jilovct svrchniho tu-
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ronu. Tyto vi¢i odnosu mdlo odolné sedimenty zustaly za-
chovdny pouze v izkém pruhu pfi paté téles vulkanitd, vel-
mi odolnych vici denudaci.

V podlozi vapnitych jilovct leZi subhorizontdlné uloZe-
né siln&ji zpevnéné piskovce stiedniho turonu. Uzemi md
rovinny charakter, pficemz jeho povrch je misty roz¢lené-
ny eroznimi roklemi a md rdz skalnich mést.

Vyvoj geodynamickych jevi je siln€ ovlivnén hydroge-
ologickymi a hydrologickymi poméry. Vrch Bezdéz a
Maly Bezdéz jsou prakticky bez zdsob podzemni vody.
Vulkanické horniny jsou sice prostoupené puklinami, ale
ty jsou vétsinou seviené a jen lokdlné pti povrchu otevie-
né vlivem zvétravdni a gravitaéniho rozvoliiovani. Vzhle-
dem k malému rozevfeni trhlin a k absenci pidniho po-
kryvu dochdzi jen k zanedbatelné infiltraci srazkovych
vod. Ty stékaji po povrchu svahu a pronikaji do kameni-
tych a hlinitokamenitych suti, i do sesouvajicich se hmot
v nadloZ{ védpnitych jilovct svrchniho turonu. Podzemni
vody ndsledné vyvéraji blizko bdze vdpnitych jilovcu ve
vySkové trovni mezi 390 aZ 420 m n. m. Svédéi o tom Cet-
né prameny, zamokfend mista a na né navazujici obéasné
vodni toky (obr. 2). Silné zamokfend je naptiklad akumu-
la¢ni oblast rozsahlého sesuvného izemi s docasné uklid-
nénymi pohyby na zdpadnim svahu pod vrchem Maly
Bezdéz. Drobné vodni toky pramenici v zamokienych ob-
lastech se po vstupu do ploSiny kvddrovych piskovct
v eroznich roklich rychle ztrdceji. Erozni rokle jsou diky
vysoké propustnosti piskovct po nékolika desitkdch met-
i vodniho toku vétSinou bezvodé.

Zavéry

Rozborem inZenyrskogeologickych poméru v Sir§im okol{
hradu Bezdéz bylo potvrzeno, Ze jednotlivé objekty hrad-
niho aredlu nejsou ohroZeny Zddnymi nebezpecnymi geo-
dynamickymi jevy ani antropogenni ¢innosti. Pomérné

sz

rozsdhlé svahové deformace ve stiedni a v doln{ ¢dsti svaht
nemohou nepiiznive ovlivnit stabilitu hradniho vrchu a ob-
jektl; nehrozi ani negativni dopady staré té€Zby surovin
v okoli. Hradni objekty byly zaznamendny v dobrém tech-
nickém stavu. Pro objekty, které teprve vyZaduji rekon-
strukci byly doporuceny urychlené sana¢ni préce.
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