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VYZKUM UDOLNI NIVY JIZERY V OKOLi BENATEK NAD JIZEROU

Research of the Jizera River floodplain in the surroundings of Benatky nad Jizerou

PaVEL HAVLICEK | — Jiti MAREK 2 — Eva BiizovA !

I Ceskd geologickd sluzba, Kldrov 3/131, 118 21 Praha 1
2 Vodni zdroje Ekomonitor, s.r.o., Pistovy 820, 537 01 Chrudim

(13-11 Bendtky nad Jizerou)
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Abstract: In connection with the designing of site remediation for
Carborundum Electrite plants in Bendtky nad Jizerou additional
investigation was carried out. Within the scope of this survey
monitoring wells were drilled and Quaternary sediments investi-
gated. The evaluation of results helped to better understanding of
the Jizera alluvial plain geology and contributed to geologic map-
ping of Sojovice 13-113 map in the area between Bendtky nad
Jizerou and Sojovice.

During the geological mapping of the map sheet Sojovice 13-113
and the investigation of contamination of anthropogenic and flu-
vial sediments in the surroundings of Bendtky nad Jizerou, we
differentiated the Upper Holocene fluvial sandy-loamy sediments
(the basis is dated to 1,460 = 75 B. P., Gd-15820) in the overlying
strata of the Upper Pleistocene fluvial sands and sandy gravels.
Their re-sedimentation continued in places up to the Middle
(4,420 = 45 B.P., Gd-12778), or possibly up to the Upper Holo-
cene (2,070 £ 40 B. P., Gd-12772).

Furthermore, the results of investigation specified the extent of soil
and groundwater contamination. As the principal contaminants pe-
troleum hydrocarbons and chlorinated solvents were identified.

V byvalych aredlech spolecnosti Carborundum Electrite, a. s.,
v Bendtkdch nad Jizerou byly zahdjeny sanacni prace.

Na tzemi tohoto nejstar$iho evropského vyrobce korun-
dovych a SiC brusnych ndstroji byly v minulosti situovany
provozy, které svou ¢innosti zplsobily kontaminaci zemi-
ny a podzemni vody. Uniky ropnych litek a chlorovanych
uhlovodikia dlouhodobé ohrozuji blizké zdroje pitné vody.

Vlastnimu sana¢nimu zdsahu predchazely rozsahlé pru-
zkumné prdce. V roce 1999 byl v Bendtkdch nad Jizerou
realizovdn priizkum, jehoZ cilem bylo charakterizovat rizi-
ka spojend s existenci starych ekologickych zdtéz{ (DRAHO-
KOUPIL et al. 1999). Dopliikovy prizkum, ktery se uskutec-
nil v roce 2005 (DranokouriL et al. 2005), mél ovérit
kvantitativn{ a kvalitativni vystupy této analyzy rizika tak,
aby podle jeho vysledkti mohl byt sestaven provadéci pro-
jekt sanacniho zdsahu. V aredlech Carborunda byly v této
dobé provedeny pruzkumné vrtné préce, jejichZ primdrnim
cilem byla charakteristika rozsahu znecisténi fluvidlnich a
antropogennich sedimentt. Vysledky prizkumnych praci
nicméné vyznamnou mérou prispély také ke geologickému
studiu vyplné udolni nivy v rdmci zdkladniho geologické-
ho mapovani tzemi listu 13-113 Sojovice mezi Bendtkami
nad Jizerou a Sojovicemi.

Pro zhotoveni vrtu pro ucely dopliikového prizkumu
byla pouZita technologie jddrového rota¢niho vrtani (vrtnd
souprava UGB 1VS/GAZ 66). Vrty byly vrtany jednodu-
chymi jddrovkami osazenymi roubikovymi korunkami
v feznych primeérech 267, resp. 220 mm az do kone¢nych
hloubek. Projektovand hloubka jednotlivych vrti ¢inila
12 m, kone¢nd hloubka byla podminéna skute¢nymi geolo-
gickymi podminkami lokality a podchycenim zvodnélych
obzoru kvartérnich sedimentt. V pribéhu vrtnych praci
byla pouzita technologie pribézného paZeni zavrtavaci ko-
lonou jadrovek priméru 267 mm vzdy az do kone¢né
hloubky vrtu. Veskeré vrtani bylo provddéno bez pouZiti
vrtného vyplachu (na sucho).
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Vrty byly vybudovany jako prizkumné objekty s defini-
tivni vystroji v provedeni PVC 200/4,5 mm s podélnou
Stérbinovou perforaci pro tcely statického, resp. dynamic-
kého vzorkovani podzemni vody a reZimniho sledovani jeji
hladiny.

Podle geomorfologického ¢lenéni podle Czupka (1973)
ndleZi zkoumané tizemi k celku Jizerska tabule. DéEl{ se na
dva podcelky, Stredojizerskou a Dolnojizerskou tabuli,
v niZ leZi i zkoumané izemi mezi Bendtkami nad Jizerou a
Kdranym. Z geologického hlediska je soucdsti ceské kiido-
vé panve v tzv. jizerském facidlnim vyvoji (HRADECKA et al.
1993, MULLER et al. 1993). V okoli Benatek nad Jizerou
prevazuji stfedoturonské vapnitojilovité, slinité a vapnité
piskovce. Jen na ndhorni plosiné mezi Bendtkami nad Jize-
rou, DraZicemi nad Jizerou, Sedlcem a MecefiZ{ jsou mirné
elevace vdpnitych jilovct a slinovcl vyssiho, teplického
souvrstvi (svrchni turon aZz spodni coniac). Na rozhran{
stitedoturonskych (jizerské souvrstvi) a svrchnoturonskych
sedimentu (teplické souvrstvi) leZ{ statigraficky a paleoge-
ograficky vyznamnd poloha slinovci a piskovci se silnym
obsahem glaukonitu.

Nejvétsim a nejvodnatéj$im tokem studovaného tizemi je
Jizera, kterd md statut vodohospodarsky vyznamného toku —
pfi svém dsti md primérny priitok 24 m*/s. Je u nds nejvét-
$im pravostrannym piitokem Labe, ktery prameni v Jizer-
skych hordch na jv. svahu Smrku ve vysce 919 m n. m. a po
163,7 km toku tsti do Labe mezi Kdranym a Touseni v nad-
motské vysce 169 m n. m. Jak ukazuje spadovd kiivka mezi
Brodcemi nad Jizerou, Bendtkami nad Jizerou a Tuficemi je
udoli v pri¢ném profilu asymetrické a ma vétsi spad 1,3 %o,
mezi Tuficemi a soutokem s Labem u Kdraného se zmensuje
na pouhych 0,6 %o (BALATKA — SLADEK 1962).

Bendtky nad Jizerou II — Staré Bendtky a jejich okolf leZi
¢astecné na povrchu udolni nivy Jizery, hlavni zdvod
spolecnosti Carborundum Electrite, a. s., je navic obtékdn
slepym ramenem Jizery, aktivnim pfi vét$im zvySeni hladi-
ny Jizery. To za¢ind v pravoihlém meandru Jizery nad za-
vodem, pokracuje polem podél kdranského vodovodu az ke
zdi zavodu a obtékd ho jv. a dsti mezi jezem a mostem do Ji-
zery. Jak doklddaji archeologické ndlezy (napf. kosténé
brusle z obdobi neolitu), bylo toto obc¢asné prutocné slepé
rameno funkéni jiZ ve stfednim (event. i spodnim) holocénu.
Tato skutecnost zvysuje riziko zdplav pfi povodnich, jak se
ukdzalo v roce 2002, kdy cely zdvod i Staré Bendtky byly
zatopeny. Zdplavy v této oblasti jsou spojeny také s rizikem
vyplavoviani kontaminace z aredli Carborunda do okoli.

Na povrchu udolni nivy v obou zdvodech Carborunda
leZi nesouvisld poloha rizného antropogenniho materidlu,
jako jsou beton, hlina, pisky, Zelezo, v nékterych piipadech
s kontaminaci, kterd svym charakterem odpovidd ¢innosti
historicky provozované v misté lokalizace prizkumnych
vrtl. Antropogenni materidly tu dosahuji mocnosti do
4,20 m. Pod nimi nachazime hnédé aZ ¢ervenohnédé slid-
naté slabé piscité povodiové hliny, tj. svrchnoholocenn{
fluvidlni pisCitohlinité sedimenty s ojedinélymi valouny,
pravdépodobné preplavenymi z podloznich fluvidlnich
piscitych §térkt. Misty jsou druhotné smiseny s antropo-
gennimi uloZeninami diky stavebnim aktivitdm zdvodu.

V podloZi jsou kvartérni svrchnopleistocenni az holo-

cenni fluvidlni pisky a piscité Stérky vypliujici dno nivy Ji-
zery. Dosahuji do hloubky 8,45-12,30 m, tj. na drovenl
nadmorské vysky 177,40 az 180,24 m n. m.; prevldda vSak
bdze $té€rkové kvartérni vyplné nivy Jizery 178-179 m n. m.
Jde o horninové pestré polymiktni fluvidlni piscité Stérky
s prevahou valount Zilného kfemene. Ve valounovém
sloZeni kromé& kiemene nachdzime zelené btidlice a grafi-
tické fylity aZ svory pravdépodobné ze Zeleznohorského
krystalinika, bazické metavulkanity z kontaktu jizerského
plutonu a Zeleznobrodského krystalinika — z nich patrné
byly vyrdbény artefakty (?) v okoli jejich vychozii na Ze-
leznobrodsku, aplitické a stfedné zrnité biotitické granity
z oblasti Jizerskych hor, melafyry s kfemennymi geodami
z podkrkono$ského permu, ryolity, ultrabazika, metamor-
fity z krkonos$sko-jizerského krystalinika (Zilny kfemen
se svory a rulami?), kiemenny porfyr, metabazity (vyroba
ndstroju u Tanvaldu?), valouny prokfemenélych sedimen-
tarnich hornin, pegmatity, kfemenné porfyry, piskovec,
olivinicky cedi¢ (terciér? — kenozoikum), kvarcit atd. Jen
ojedinélé valouny z kiidy jsou zastoupeny v dusledku malé
odolnosti kiidovych sedimentt vuci zvétrdvani a transpor-
tu. Bdze je jen mirné zvinénd, protoZe kiidové horniny jsou
subhorizontdlné uloZené, a bdze je nerovnd ziejmé jen
v oblasti tektonického poruseni, kde jsou horniny silnéji
navétralé. Uvnitf tohoto Stérkovitého souvrstvi jsou vSak
cetné Cocky fluvidlniho pisku, svédéici o obasném sniZeni
a zvySeni undSeci sily a preklddani toku. Misty jsou v téch-
to ¢oCkach piskt i zuhelnatéld dfeva a kmeny stromu. Abso-
lutni radiokarbonové datovani provedené v radiokarbonové
laboratofi v Gliwici (Radiocarbon Laboratory Silesian
Technical University, Gliwice, Polsko) doloZilo stafi baze
povodiiovych hlin 1460 + 75 let B. P. (Gd-15820, vrt
HVS-5 hloubka 2,80-3,00 m: kalibrované datum s pfes-
nosti 95 % je 420—-690 AD, s piesnosti 68 % 530 a7z 660 AD
= svrchni holocén, konec subatlantiku). Ve vrtech HVS-1 a
8 byla navrtdna zuhelnatéld dfeva bez kury (doklad del$iho
premisténi z pivodniho mista ristu), a to uvnitf fluvidlnich
piscitych $térka. Ve vrtu HVS-8 (hloubka 4,7-5 m) bylo
stanoveno stdfi zuhelnatélého zbytku kmene stromu na
2070 + 40 let B. P. (Gd-12772, kalibrované datum s pfes-
nosti 68 % 170 BC—40 BC a s presnosti 95 % 200 BC-20
AD = svrchni holocén, subatlantik). Pfiblizné z téZe hloub-
ky z ¢ocky fluvidlnich piskt uvnitf pis¢itych stérka je dalsi,
mnohem star$i zuhelnatélé dfevo datované na 4420 + 45 let
B. P. (HVS-1, hloubka 5,50 m, Gd-12778, kalibrované
datum s presnosti 68 % 3270 BC-3240 BC a 3110
BC-2920 BC a presnosti 95 % 3330 BC-3210 BC, 3190
BC-3150BC a 3130 BC-2910 BC = stiedni{ holocén, z roz-
hranf atlantiku a subboredlu). Tato datovani doloZila pokra-
¢ovani sedimentace, resp. resedimentace fluvidlnich piski a
piscitych $térkd misty az do svrchniho holocénu. Povodiiové
hliny se jevi jako velmi mladé, kdy uklddani zaCalo patrné az
od konce subatlantiku.

V podloZi tohoto kvartérniho fluvidlniho souvrstvi byla
vétSinou zjisténa piscito-jilovitd eluvia, zvétraliny podloz-
nich stfednoturonskych vdpnitojilovitych, slinovitych a
véapnitych piskovcu (opuk). Jak dolozily vrty, zvétravaji
kiidové sedimenty minimdlné do hloubky 1,50 az 2,70 m,
ddle jsou jiZ jen slab& navétralé a rozpukané horniny.
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Z hlediska kontaminace kvartérnich sedimentl v ared-
lech spolecnosti Carborundum Electrite, a. s., dopliikovy
pruzkum z vetsi Cdsti potvrdil zdvéry analyzy rizika z f{jna
1999. Mimo to byla také identifikovdna dal$i mensi lokdlni
ohniska kontaminace. Znecisténi, které se dotykd zejména
antropogennich uloZenin, navdzek a povodiiovych hlin, je
spjato s charakterem provozované ¢innosti a jeji lokalizaci
v pfedmétnych aredlech. V aredlu hlavniho zdvodu, ktery
se nachdzi bliZze po sméru toku feky, byla nalezena ohniska
kontaminace zeminy a podzemni vody historicky souvise-
jict s uniky hydraulickych olejl a chlorovanych rozpousté-
del pouZivanych pfi lisovani a dpravé brusnych kotouci.
Cdst kontaminace souvisi také s provozem plyndrny, kterd
doddvala generdtorovy plyn do peci, v nichZ byly brusné
kotouce vypalovdny. Pruzkumné prdce v oblasti byvalé
plyndrny potvrdily existenci znecisténi zeminy ldtkami na
bdzi hnédouhelnych dehtl. Analyzy vzorku vody z bliz-
kych studni kdranského jimaciho fadu ukdzaly zndmky
pruniku této kontaminace do podzemni vody a doloZily tak
opravnénost bezpecnostnich opatfent, v ramci kterych byly
v minulosti jiZ nékteré studny odpojeny. V aredlu byvalého
pomocného zdvodu, jenZ se nachdzi ddle po sméru toku Ji-

zery, byly jako hlavni zdroje zneciSténi identifikovany
nadzemni nddrZe lehkych topnych oleji. Sanaéni préace
v této oblasti by mély zamezit ohroZeni kvality pitné vody
v dolnobendteckém kiidle kdranského jimaciho fadu.
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