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FILICINAE A OSTATNIi VYBRANE ROSTLINNE MIKROFOSILIE Z NEOGENNICH ULOZENIN

TROPICKE OBLASTI MALAJSIE

Filicinae and other selected plant microfossils from Neogene deposits of tropical area (Malaysia)
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Abstract: Fern spores (Filicinae), planktic algal microfossils,
assigned to green algae, algal sheaths and different types of Fungi
were recognized as locally significant components in different
types of clayey and siliciclastic deposits in the Central Sarawak
Basin in Malaysia. They were studied, along with other
microfossils, using light and electron microscopy for taxonomical
assignment and palacoenvironmental assessment. The floating
water fern Salvinia, lianas of Lygodium and Ceratopteris, halo-
phytic Acrostichum and terrestrial peat bogs ferns (Polypodiaceae
s. 1.) were recorded. Among them, climbing fern Stenochlaena (S.
palustris) was locally very abundant, pointing to special
palaeoecology and palaeoenvironment. Noteworthy are also
Concentricystes, planktic green algae, rather frequent in fluvial
deposits and estuaries. Two morphotypes were recorded, one of
which may represent new species. Fungi form special group of
heterogenous spores, hyphae and microthyriaceous remains.
Among hyphae and spores, the saprophytic types are striking.
Many specimens/taxa were recorded for the first time and are new
for the studied territory. All the selected groups represent distinct
ecobiomes and point to a different environment during
depositional time interval — terrestrial, limnic and fluvial,
predominantly with low gradient water to estuaries, salty soils,
peat bogs with locally abundant ferns and soils rich in litters and
fungous decomposers.

I kdyZ se kapradiny vyznacuji ekologickou plasticitou,
jsou ¢asto dobrym ukazatelem paleoprostiedi, pokud se za-
chovaji v dostatecné frekvenci a rozmanitosti nebo jsou re-
prezentovany ekologicky vyzna¢nymi typy. Tropické ob-
lasti, na rozdil od boredlnich, se takovou rozmanitosti
vyznacuji, ale ne vZdy se zde fosilni zdznamy kapradin na-
chézeji. Casto chybgji i v sedimentech, kde bychom mohli
jejich zachovani predpoklddat. I ve studovanych uloZeni-
ndch byl zjistén jejich vyskyt jako lokdlni, Iépe hnizdovity,
vdzany na urcité paleoprostiedi, jako komponenta nékte-
rych asociaci se specifickou druhovou kompozici palyno-
morf. Ve vétsiné asociaci vSak zcela chybéji, v nékterych
tvori v procentudlnim zastoupeni stejny podil jako angio-
spermni prvek (tab. 1) nebo jej i prevysuji.

Z hlediska paleoprostfedi maji vypovédni hodnotu i za-
znamy jednotlivych vyskytl ekologicky uzce specifikova-
nych matefskych rostlin, charakteristickych pro vyhranénd
stanovisté. Mezi takové ndleZi zjisténé zbytky hydropteri-
dofyt, vodnich kapradin rodu Salvinia MicH., zaznamena-

nych ve studovanych sedimentech v dlomcich mikrospo-
rangii. Jde o kapradiny, které tvoii na hladiné kobercovité
porosty, zejména v tiSindch mirné tekoucich vod a na hladi-
né jezer, a to v ruznych prostiedich (ve studovanych sedi-
mentech byly zjiStény jen jako ojedinéld komponenta
v asociaci bohaté kapradinami, tab. 1). Vodnimi toky mo-
hou byt jeji zbytky prindSeny i do estuarii fek nebo muze
Salvinia expandovat do okrajovych pobfeznich jezer.
Vzhledem k tomu, Ze v Evropé a mimotropické Asii je
v soucasnosti zastoupen monotypicky rod Salvinia druhem
S. natans, ale v tropické oblasti je zndmo kolem 10-15 dru-
hi (Domiv 1929, WEYMAR 1955), jejich vyskyt v neogénu
tropické oblasti neprekvapuje, i kdyZ je pro dané teritorium
vyskytem novym. VétSina terciérnich zdznaml pochdzi
z limnickych sedimentd Evropy (napf. z paleocénu jizni
Anglie, miocénu éech, Polska, Némecka, Rakouska, Ma-
darska aj.). Z terciéru Indie je uddavana Azolla, v Africe je aZ
do soucasnosti rozsitena Azolla nilotica. Vzhledem k ojedi-
nélym ndlezim ve studované oblasti nepfispivaly patrné
tyto kapradiny podstatnou mérou k biogennimu zartstani
vodnich nddrZi, ale jejich vyskyt v jilovitych sedimentech je
indikdtorem sedimentacniho prostiedi klidnych teplych vod.

Malajsijskd oblast se vyznacuje vzdcnym zdznamem fo-
silnich lykopsid a kapradin na mnohych mistech, zejména
v niZinnych oblastech, a jen lokdlnim bujnym vyskytem
kapradinovych porostii a tim i jejich bohats$im zastoupenim
ve sporopylovych asociacich. Tento fakt byl potvrzen i
soucasnym vyzkumem. Bylo zjisténo, Ze vyskyt kapradin
v mnohych vzorcich chybi nebo je ojedinély, bohaté se
vyskytuji jen omezené. K lokdlné hojnym a vyznaénym
kapradinovym elementiim patii hlavné monoletni spory &e-
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Tabulka 1. Priklad sloZeni hlavnich rostlinnych skupin v asociaci
palynofléry na stanovisti se zastoupenym kapradinovym prvkem
(Polypodiaceae s. 1., 1x Salviniaceae)

Fungi 5 14 %
Pteridophyta — Filicinae 15 42 %
Gymnospermophyta 1 3%
Angiospermophyta 15 42 %
)y 36 100 %

v v

ledi Polypodiaceae (s.1.), rodové i druhové nejbohatsi celedi
v recentni fl6te kapradin. Nejcastéji jsou to hladké spory bez
perisporu, oznacované morfologickymi rodovymi a druho-
vymi ndzvy (morfotaxa), napf. Laevigatosporites haardti
(R. Por. et VEN.) TH. et Pr., L. major Cooks. ex W. KRr. aj.,
které ale mohou reprezentovat, zejména v dané oblasti, i
fadu odlisnych celedi (Aspleniaceae, Davalliaceae, Thely-
pteridaceae a dalsi). Mezi kapradinovymi sporami je tato
skupina nej¢astéjsi, ale md vyznam jen v souhrnném posou-
zeni piftomnosti kapradinového prvku (tab. 1), podobné
jako nékteré monoletni spory se zachovanym perisporem.
Jako vyznacny svou frekvenci, habitem i ekologii vyskytu
byl mezi ornamentovanymi monoletnimi sporami zjistén
rod Stenochlaena (S. cf. palustris BEpD. ), ktery v nékterych
sedimentech tvori téméf monotypické spolecenstvo a do-
kldd4 existenci peat moor facie.V asociacich tvoii uvedené
monoletni spory a7 40 % z celkového poctu sporomorf a vy-
kazuji velkou morfologickou variabilitu.

Ekologicky zajimavym kapradinovym prvkem jsou i
Mattoniaceae, které také charakterizuji fosilni kapradino-
vou vegetaci dané oblasti aZ do soucasnosti. Fosilni zdstup-
ci se zde nachdzeji podobné jako v tfetihornich sedimen-
tech Indie (KAR 1985 a dalsi).

Ojedinéle byly zaznamendny spory fosilnich zdstupct
dnesnich rodt Ceratopteris, vodni kapradiny z ¢eledi Par-
keriaceae a terrestrického rodu Lygodium (velikost spor
60 um), kapradin lianovitého habitu rostoucich v bazinném
lese (freshwater swamp forest) a tropickém destném lese.

K dal§im ojedin€lym zdznamum spor, ale vyznamnym
svou ekologii vyskytu patii identifikace monotypického
rodu Acrostichum — A. aureum L. — typ (obr. 1), statné kap-
radiny, kterd dokladd porosty zasolenych substratt.

Zastoupeni kapradin na nékterych stanoviStich jejich
vyskytu ukazuje tabulka 1.

Zv1astni, misty pocetnou skupinou jsou zdstupci mikro-
skopickych hub (Fungi, obr. 2a, b); tvoii ji terciky epifilnich
hub vegetujicich na listech, houbové hyfy, nékdy ndpadné
tenké a uizké, rozmanité spory hub, kapkovité unicelatni, di-
celdtni i multiceldtni a dal$ typy mikrohub. Velmi ndpadné
jsou dlouhé relativné silnosténné uniserialni saprofytni hou-
by (obr. 2a). Spolu s ostatnimi typy reprezentuji jedny
z hlavnich dekompozitorti organické hmoty. Pocetny vyskyt
Fungi je spojen s teplym humidnim prostfedim a vlhkym
substrdtem. Ten byl také vhodnym prostfedim pro bohaty
rozvoj cyanobakterii. Jejich rozkladné stopy byly v nékte-
rych piipadech zjiStény na masivnich spordch, na povrchu
exosporu nebo na bunécnych sténdch pletiv.

K nim se druZi jako vzdcné zachované fosilni zbytky pa-
vodné jisté pocetnych sinnych a zelenych fas. Jejich velké
pentlicovié ttvary sporadicky zachované a zachycené v or-
ganickém zbytku sledovanych sedimentt (obr. 3) dokladaji
rozmanitost pidniho biomu a organismi urychlujicich pri-
béh rozkladné ¢innosti organického odpadu.

Samostatnou skupinu tvofi mikrokomponenty vodniho
biomu, spory fasového planktonu. K zelenym planktonnim
fasdm jsou nyni vétSinou fazeny utvary viceméné cirkuldrni-
ho obrysu (obr. 4a, b) zndmé pivodné jako Concentricystes,
syn. Chomotriletes, formsp. Concentricystes circulus Ros-
SIGNOL 1962 (pro parte incertae sedis nebo fazené k celedim
Zygnemataceae, nékdy Oedogoniaceae). Jde o samostatnou
skupinu planktonnich fas (non-dinoflageldtniho typu), které
jsou Casté zejména ve fluvidlnich uloZenindch a v estuariich.
Kromé jedinct s prubéznou spirdlni ornamentaci byly nové
identifikovdny tutvary, které se vyznacuji spirdlnimi Zebry
segmentovanymi (obr. 4 b) a odlisenym povrchem jedné a
druhé strany tercovitého disku, ktery charakterizuje rod
Concentricystes/Chomotriletes. Navic nese tento disk otvo-
ry, které nejsou u vétsiny forem této skupiny zndmy. Ndlezy
jsou novym prvkem ve sledovanych asociacich fas a patrné
predstavuji i novy druh.

Vyskytujf se spolu s hladkymi aplanosporami/zygospora-
mi dalSich fas (Algae) rodu Schizosporis, Zygnemataceae
(obr. 5), ale vétSinou v odlisnych asociacich. Prvni ukazuje
Castéji na asociace vodnich toku, druhd na asociace spiSe
stagnujicich vod Casto baZzinného typu.

K prostiedi prechodné zaplavovanych stanovisf nélezi
zji§téné zygospory srovndvané s dneSnim rodem Debarya
(Zygnemataceae), identické s fosilnimi zygosporami z neo-
gennich sedimentl Indie a zdpadniho Nepdlu (SARKAR
2000).

Na ptikladu vybranych fosilnich rostlinnych skupin a na
jejich taxonomické identifikaci v ramci prirozeného systé-
mu mohla byt doloZena existence nékolika odliSnych typa
paleoprostiedi, v nichZ dochdzelo ke kumulaci nékterych
klastickych, vétsinou jilovitych sedimentd a siltovch
v dané oblasti.

Prdce byla provedena v rdmci Projektu AVOZ 30130516 Vege-
tacni diverzita jezernich, fluviatilnich a baZinnych fosilnich sy-
stémit.
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1. Filicinae, Schizaeaceae, Acrostichum aureum L.-typ. Tebulan; sloj C, nadlozni jil. 2. Fungi: a — dlouhé vlakno (80 um) uniseridlni saprofytni
houby; b — sféricka spora, Tebulan, podlozni jil. 3. Algae, pentlicovité utvary sinnych nebo zelenych fas zachovanych mezi organickymi
zbytky. Tebulan, podlozni jil. 4. Algae: a — Concentricystes circulus Ross. Podlozni jil. SEM mikrofotografie; b — Concentricystes sp., povrch
s nepravidelnym a segmentovanym prubéhem vali. SEM mikrofotografie. 5. Algae, Zygnemataceae, Ovoidites sp., psilatni formy, podlozni jil.
K ¢clanku M. Konzalové na str. 89



