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MIKROSKOPICKE STUDIUM SILICIFIKOVANYCH HORNIN A SPONGOLITU CESKE KRIDOVE PANVE
Microscopic study of the silicified rocks and spongolites of the Bohemian Cretaceous Basin
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Ceskd geologickd sluzba, Kldrov 3, 118 21 Praha 1
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Abstract: This paper describes silicificied rocks and spongolites
from the Bohemian Cretaceous. The silicification is generally in
the form of silicified bioclasts (especially as sponge spicules) or
in the form of small chalcedonic nodules. Larger chalcedonic
nodules usually occur in the silicified limestones with small
amount of quartz grains. Silica was derived from the spicules and
quartz grains. The spicules are often secondarily calcified.

V roce 2005 byla v ramci ukolu 3230 provedena mikrosko-
pickd studie &sti vybrusového archivu oddélent kiidy Ceské
geologické sluzby. Vybrusy pochdzeji z riznych Césti Ceské
kiidové pdnve. Vzorky z lokalit Zelene¢, Sudovo Hlavno,
Ohaveg, Dobrda Voda, BraniSov, Chotébor, Dolni Bousov a
Svitavy vykazovaly riizny stupeii a typ silicifikace. Nékteré
vybrusy se bohuZel nepodafilo lokalizovat, nebot jejich ozna-
¢eni bylo nedostate¢né (jde pfedevsim o materidl z vrti).

Silicifikace studovanych kiidovych hornin se ve vybru-
sech projevuje v n€kolika formdch: v podobé silicifikova-
nych bioklastd, ve formé chalcedonovych ,,hnizd* raznych
velikosti a méné Casto ve formé€ jemnych novotvorenych
krystalkd. VétSinou je vdzdna na jehlice hub — spikuly.
Tvofi-li spikuly vyraznou sloZku horniny, jde o spongolity
(ve star$ich pracich oznacované téz jako spongility — napf.
ZAHALKA 1935a, b, spongiolity — napf. PETRANEK 1963 ¢i
BoLEwskl — TURNAU-MoORAWSKA 1963). Ddle jsou to tzv.
opuky, prachovce a slinovce, které spikuly obsahuji ve vét-
§1 ¢i mensi mife. V nékolika pripadech jde rovnéZ o vdpen-
ce s prachovitou ¢i jemné pisCitou piimési. Procentudlni
hranice obsahu spikul pro klasifikaci neni dosud stanove-
na. Studovdny jsou pouze piipady silicifikace rané diage-
netické nebo piimo vdzané na kiemité bioklasty. V této
zprave je kratce popsdna jejich charakteristika.

Mikroskopicky popis
Silicifikace je pfevdzné vdzdna na spikuly. Obsah jehlic

byvd velmi variabilni. VétSina zkoumanych vybrusi ma
obsah spikul nizky aZ velmi nizky (cca do 5 %), v nékte-

rych pfipadech je vSak i vyssi, kolem 40 %. Horniny s tako-
vym vys$S§im obsahem spikul byvaji nékdy jemné lamino-
vany, coZ je zpusobeno uspofdddnim jehlic do tenkych
vrstvicek, mezi kterymi obsah jehlic mirné kolisd. Jehlice
nejsou v ramci vrstevni plochy nijak usmérnény. V tako-
vych piipadech lze ptfedpoklddat uloZeni jehlic jako pri-
mdrni, s Zddnym nebo jen slabym piemisténim na malou
vzddlenost. Matrix horniny byva jilovitd aZ prachovitd.
V pripadech, ve kterych byl k dispozici rovnéZ makrovzo-
rek, 1ze vyloucit pfitomnost makroskopickych texturnich
znaku, které by svédCily o transportu spikul ¢i piipadné
dalsich bioklasti.

Velikost ulomka spikul se zpravidla pohybuje v deseti-
ndch milimetru (do 0,5 mm), ve vyjimecnych piipadech se
objevuji také o velikosti 1 mm a vétsi. Zavislost mezi veli-
kostf{ jehlic a zptisobem zachovdni nebyla prokazéna.

Spikuly jsou ve vétsin€ ptipadu druhotné kalcifikovany.
Druhotnd kalcifikace postihuje jehlice bez ohledu na jejich
velikost. Zptsob a charakter rekrystalizace souvisi s jejich
plvodni morfologii a miZe ji pozdgji odrazet. Kalcifikova-
né spikuly ve studovanych vzorcich byvaji v zdsadé dvoji-
ho typu:

1. Zcela prekrystalované vcetné osniho kandlku, nenf pa-
trnd Zddnd sténa jehlice, bioklast je pouze jednoduchy jeh-
licovity (v pfipadé monoaxont), popf. jednoduse vétveny
(triaxony apod.) tvofeny jednoduchou mozaikou kalcito-
vych krystali. Vznikd jakési jadro.

2. Prekrystalované jsou pouze stény, osni kandlek je vice-
méné volny. Vznikd tim dutina ,,vystland* drobnymi krystal-
ky kalcitu, které narostly na vnitin{ stran¢ jehlice (patrné pii
velkém zvétSent, viz obr. 1 v pfil. 9). Zd4 se, Ze hornina si tyto
velmi vzdcné ,,pory* uchovava i presto, Ze jinde v horniné ta-
kové volné prostory zachovany nejsou. Tento jev je vSak po-
nékud vzacnéjsi. Nékdy je osni kandlek také druhotné vypl-
nén kalcitem, ktery ovSem byvd jemnéjsi, neZ jsou krystaly
rekrystalizujici st€nu spikuly. To muze svéd¢it o druhé (poz-
dé;jsi) fazi kalcifikace. Diky tomu je kandlek opticky stdle pa-
trny. Pérozitou opuk se zabyvali napf. SRAMEK et al. (1992).

Jako priklad jsou uvedeny petrografické popisy dvou za-
jimavych vybrust z vrtu IV 114/11 Svitavy:
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Vzorek z hloubky 129,50 m obsahuje velmi hojné spiku-
ly (nad 40 %), které jsou v naprosté vétSiné kiemité (obr. 2
v piil. 9). Nejsou uspofdddny do lamin, hornina je masivni.
Ddle je pritomen chalcedon ve formé malych ,hnizd*
(o velikosti 0,X-0,0X mm) volné roztrouSenych v matrixu.
TézZ je pritomen klasticky kfemen, ale pouze podruzné.
Okolni matrix je prachovity. Kandlky jsou v jehlicich
obcas zachovdny, vyjimecné jsou vyplnény zdkladni hmo-
tou. Celkovy pomér kiemité hmoty (jehlic a chalcedonu) a
zdkladni hmoty je cca 1 : 1. Jde o spongolit.

Ve vzorku se vSak objevuji také jehlice kalcifikované, a
to dvojiho charakteru. Jednak jsou ojedinéle roztrouseny
v okolni hornin€ a ,,plavou’ mezi jehlicemi kifemitymi a
jednak se objevuji v drobnych, neostfe ohranic¢enych coc-
kovitych utvarech o délce cca 10 mm a mocnosti cca 2 mm.
V prvnim piipadé maji jehlice v&tsi pramér, v piipadé dru-
hém jsou kalcifikované jehlice vcelku hojné (cca 20 %) a
vyskytuji se spolu s jinymi kalcitovymi bioklasty. Pravdé-
podobné jde o bioturbace s redeponovanym materidlem.

Hloubka 30,70 m. Hrub4d kalcitovd mozaika s velkym
mnoZzstvim bioklastt (foraminifery, ostnokoZci, ...) a s pro-
ménlivym obsahem klasti kiemene (obsah monokrystala
o velikosti do 0,25 mm kolisd cca od 2 do 25 %). Spikuly
nebyly v tomto vzorku viibec nalezeny. Ddle se objevuji
nepravidelné tvarovand ,,hnizda* (obr. 3 v pril. 9) vyplnénd
chalcedonovou hmotou. Jsou aZ 3 mm velkd a vyplii u téch
vétsich je viceméné symetrickd a dostfednd, u mensich
nepravidelnd. Siln&;si chalcedonovd silicifikace je vazdna
téméf vyhradné na mista s niZ§im obsahem klastického
kfemene, na kalcitovou mozaiku. Stény nékterych kifemen-
nych zrn jsou jemné zazubené, pravdépodobné v dusledku
jejich rozpousténi. Plivodné §lo pravdépodobné o kiemenny
piskovec s vapnitym tmelem az piscity vapenec s vysokym
obsahem kfemennych klastd, kde se po jejich ¢dstecném
rozpousténi vysraZela kifemitd chalcedonovd hmota na
tkor kalcitového tmelu.

Diskuse a zavér
Jako primdrni zdroj SiO, lze témét ve vSech studovanych

pfipadech povazovat jehlice ZivociSnych hub (spongif).
Meéné Casto by jako zdroj mohlo slouZit rozpousténi drob-

ného klastického kifemene. Nikde nebyly pozorovdny zdte-
ky kfemitého gelu ve smyslu VacHrLa (1952), které by na-
znaCovaly puvod kiemitého materidlu v lateritickém
zvétravani kifdovych hornin.

Sillicifikovand hnizda jsou vdzdna na partie s niZ§im ob-
sahem klastického kiemene a tedy vys$S§im obsahem kalci-
tového tmelu ¢i matrixu pravdépodobné z toho diivodu, Ze
toto prostfedi 1épe umoziuje jejich krystalizaci. Zdroven
nebyla nikde pozorovdna vyraznéjsi silicifikace v horni-
ndch s obsahem glaukonitu vét$im nez 5 %.

Podle distribuce a typu kifemité hmoty 1ze soudit, Ze jde o
rizné generace silicifikace horniny. V pfipadé kiemitych
bioklastl jde o primdrni silicifikaci, kterd mohla byt v né-
kterych pfipadech ndsledovdna silicifikaci rané diagenetic-
kou podminénou rozpousténim kfemennych zrn primdrné
obsaZenych v horning.

V pripadé mikritovych vdpencl obsahujicich hojné
spikuly by mohlo jit o panevni spikulity ve smyslu WiL-
SONA (1975), tj. horniny, které se uklddaly v hlubSich
podminkdch, kde karbondt je produkovdn pfedevSim
planktonem a bentos téméf chybi. Ov§em piimés klastic-
ké prachovité aZ jemné piscité sloZky (zejména kieme-
ne), kterou Ize interpretovat jako eolickou terigenni
slozku, mize indikovat nevelkou vzddlenost od tehdejsi
brezni linie.
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Fotografie jsou v priloze 9



1. Kalcifikovana spikula z&asti vyplnéna krys-

talky kalcitu, zCasti dutd. ZkiiZené nikoly; lo-
kalita Sudovo Hlavno.

K &ldnku P. Cdpa na str. 107

2. Silicifikované spikuly roztrousené v jilovito-
prachovité zakladni hmoté. ZkfiZené nikoly; lo-
kalita Svitavy vrt, IV 114 I, hloubka 129,5 m.

3. Chalcedonové ,hnizdo“ v hrubé kalcitové
mozaice. ZkfiZené nikoly; lokalita Svitavy, vrt
IV 114 11, hloubka 30,7 m.



