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POSUNY CHEMISMU VYVOLANE TAVENIM NEFELINICKEHO TEFRITU SOPKY VLADAR

U ZLUTIC V ZAPADNICH CECHACH

Compositional shifts caused by melting of nepheline tephrite of the Vladar-volcano

at Zlutice (W-Bohemia)
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Abstract: Blocks on the top of the W-Bohemian Cenozoic Vla-
daf-volcano, consisting of fine-grained holokrystalline (analcite)
nepheline tephrite, are in some places covered by crusts, up to
several cm thick, which show evident features of melting:
scoriaceous texture, fluidal phenomena on the surface, very fine
afanitic character of the mesostasis around minute vugs. These
crusts are evidently the melting product of the holocrystalline ba-
saltic rock. The apparently slow annealing of the melted material
was almost not accompanied by the origin of glass. But the ques-
tion arose, if the rock chemistry remained without changes during
the melting. The comparison of the bulk chemical compositions
of the holocrystalline tephrite and the melted crust proved some
significant shifts, teoretically expected, namely the loss in alkalis
compensated by the relative increase of silica content. This slight
change of chemistry could be explained by weathering and
hydration prior to melting.

Vladar je k jihu pfedsunuty individudlni ¢len doupovského
vulkanického komplexu. Tento 693 m vysoky kopec vévo-
di krajing jv. okoli Zlutic zpiisobem, jimz si své jméno plné
zasluhuje. Jeho pata nasedd na podlozku tvofenou na JV
permokarbonskymi sedimenty a na SV svory prechodu
z barrandienského proterozoika do tepelského krystalinika,
ato ve vySce 580 az 590 m. Sopka md tvar komolého kuZe-
Iu a jeho Sirokd, zddlky rovné vypadajici horni zdkladna
vedla nékteré geology k ndzoru, Ze jde o denudacni relikt
lavovych prikrovt na zpusob stolové hory. Mnohem prav-
dépodobnéjsi je vSak predstava samostatné efuzivni sopky
typu mensiho Stitového vulkdnu. Skalni vychozy na obvo-
dovych svazich kopce umoziiuji zméfit periklindlni uspo-
fdddn{ a dklony (30-50°) ldvovych prouda.

Horninou tvorici lavy Vladate je nefelinicky tefrit (FEpIUK
in Kopywm et al. 1997). Malé mnozZstvi olivinu (5 % modalnich
1 normativnich) naznacuje mirnou bazanitovou afinitu. Toto
oznaceni je v souladu s moddlnim sloZenim horniny charakte-

rizovanym asociaci Cpx (+ Ol) + Ne + Pl (+ Anl) + Mgt
(zkratky podle IMA 1998), ale je i v souladu se zafazenim do
klasifikace IUGS diagramem TAS (LE MaITRE, ed. 2002)
dvou chemickych analyz horniny, jedné z prace SHRBENEHO
(1979), druhé z prace Fepiuka (2002).

Strategickd pozice kombinovand s dobrym prehledem §i-
rokého okoli ¢inila odeddvna z Vladare idedlni misto pro
budovdni opevnénych sidel. Lidskou cinnosti bylo pro-
hloubeno jezirko uprostfed vrcholové ploSiny (moZnd po-
zustatek krdteru) a na obvodu kopce byly navrSeny vysoké
valy. Pravé nékteré balvany nefelinického tefritu Vladare
ve valu se vyznacuji tim, Ze na sob& maji kirky nebo krdp-
niky tvofené struskovitou bazaltoidni hmotou, kterd je evi-
dentné produktem taveni zdkladni horniny. Tyto aZ nékolik
centimetri mocné kliry se vyznacuji jemné pérovitou tex-
turou, afanitickou celistvosti hmoty kolem dutinek a znaky
valivého teceni na svém povrchu. Mikroskopicky vyzkum
vsak nepotvrdil pfitomnost vulkanického skla, coz svéd¢i
o pozvolném zchlazeni roztavené hmoty. Vyklad ptivodu
téchto tavnych kar spojujici jejich vznik bezprostiedné
s vulkanickou ¢innosti by byl velmi odvdZny a také se pfi
archeologickych vyzkumech prokazal jejich antropogenni
vznik souvisejici pravdépodobné s vypdlenim halStatského
opevnéného osidleni.
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Obr. 1. Detail diagramu TAS (Le Maitre 2002) s vyzna¢enymi vzorky.
Posun v chemismu je naznacen Sipkou.
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Tabulka 1. Chemické analyzy hornin sopky Vladai u Zlutic

la 1b 2
Si0, 40,33 40,54 43,11
TiO, 3,99 1,78 3,85
ALO; 14,13 15,33 14,55
Fe,0; 8,54 6,27 7,93
FeO 5,06 6,76 4,09
MnO 0,21 0,16 0,213
MgO 7,69 7,49 7,51
CaO 12,07 12,95 12,77
Na,0 3,08 3,43 2,29
K,0 1,80 1,95 1,44
P,0s 0,67 1,10 0,74
H,0* 1,27 1,45 0,42
H,0" 0,67 0,12 0,16
co, 0,08 0,29 0,05
suma 99,20 99,62 99,48

la — tefrit (v orig. praci oznacen jako analcim-nefelinicky baza-
nit), Vladaf bez bliZ§f lokalizace. Lab. Ust. st. geol. Praha (in
SHRBENY 1979). 1b — tefrit, skdly na j. svahu Vladare. Anal. Lab.
PYF UK Praha (in FEpiuk 2002). 2 — tavnd kiira na tefritu, val nas.

¢ X4

obvodu vrcholové &dsti. Lab. Ces. geol. sluzby, Praha.

Bez ohledu na to, zda plati prvni ¢i zjevné spiS druhy
z vySe uvedenych vykladd, na prostém faktu existence tav-
ného procesu to nic neméni. Zistdvd podstatnou otdzku, na
kterou se v predloZeném ¢lanku pokousime odpovédét, zda
pfi studovaném taveni dochdzelo k néjakym ldtkovym
zméndm v tavné kife na povrchu tefritu oproti stavu, ktery
predstavuje holokrystalickd zdkladni hornina. Chemismus
vychoziho tefritu je doloZen dvéma chemickymi analyza-
mi, uvedenymi v tabulce 1 pod €. 1a a 1b. Z vysledkd obou
analyz plyne zcela shodné klasifikani zafazeni horniny.
Diléi variace, vysvétlitelné nepiili§ vysokou inhomogeni-
tou pomérné rozsdhlého magmatického télesa, se objevuji
zejména v obsazich minoritnich oxidd TiO, a P,Os a ve
stupni oxidace Zeleza (nikoliv v§ak v sumdrnim mnoZstvi

totdlniho Fe). Materidl tavné kary byl nové analyzovdn
s vysledky, které jsou v tabulce 1 uvedeny pod ¢. 2. Tavnou
kiru, tvorici misty i drobné krdpnikovité utvary, tvoii ho-
lokrystalicky jemnozrnny silné vesikuldrni tefrit. Oproti
predpokladiim nebylo pozorovdno Zadné sklo. Zminénd
vesikulace byla zpiisobena vysokym obsahem vody v dobé
taveni. Pfi pohledu na analyzy je zfejmé, Ze mezi chemis-
mem vychozi horniny 1a a 1b na jedné strané a tavnou ku-
rou 2 na stran€ druhé jsou signifikantni rozdily v zastoupe-
ni oxida kemiku a alkdlii (viz tabulka 1 a obr. 1). Ijbytek
alkdlif je mozné ddt do souvislosti s vysokym obsahem
vody, zptsobujicim vesikulaci (viz obr. v pfil. 6). Soucas-
ny niz$i stav sumdrni vody v kirce je disledkem odpateni
pri pretaveni. Za povrchovych podminek je rozpustnost
vody v magmatu velmi nizkd a veSkeré zjiSténé obsahy
vody jsou produktem vétrdni. Relativni obohaceni kifemi-
kem pouze kompenzuje ztratu sodiku (u oxidu s nejveétsim
zastoupenim se matematicky projevi nejvic). Prekvapivé
nedoslo ke zméné v obsahu hot¢iku, pfestozZe oliviny a Cas-
to ani v&ts{ vyrostlice klinopyroxent neprodélaly diky vys-
$i teploté taveni, respektive diky velikosti proces taveni,
ale jejich fragmenty byly undSeny na krdtkou vzddlenost
taveninou a tak se ocitly i v tavné kife.

Na zdkladé studia tavnych kurek na blocich tefritu v hra-
debnich valech na vrchu Vladat je mozné tvrdit, Ze jejich
pozdg€jsi taveni pii mohutném poZdaru umoZznily procesy
meteorické jako chemické zvétravani spojené s hydrataci a
odnosem alkalii.
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Fotografie je v priloze 6
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Fotografie ve zpétné odrazenych elektronech silné vesikularni tavné
kury. Zhruba uprostied je situovan relikt zonalniho pyroxenu s okraji
zaoblenymi magmatickou resorpci. Méritko o délce 200 pm je v levé
dolni ¢asti obrazku.
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