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MERENI PRIROZENE RADIOAKTIVITY HORNIN V RAMCI MAPOVANIi ZDARSKYCH VRCHU

V MERITKU 1 : 25 000

Natural radioactivity of the rock in the Zd'arské vrchy area (geological mapping 1 : 25 000)
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Abstract: The geophysical study of major rock types was con-
ducted in connection with geological mapping of the map sheets
Jedlovd and Policka at the scale 1 : 25 000. Gamma-ray surveying
on the rocks was used for the interpretation of airborne gamma-ray

spectrometry in the relation to geological setting of the area. The
metamorphites (gneiss, metagranite, migmatite and mica-schist)
were analysed by the content of potassium, thorium and uranium.

Geologicka situace

Uzemi mapovanych listd Policka a Jedlovd leZi v oblasti
kontaktu dvou vyznamnych geologickych jednotek — na
styku svrateckého krystalinika (moravika) a poli¢ského
krystalinika (proterozoika stfedoceské oblasti) — a ¢dste¢né
na tzemi Ceské kiidové panve (MisaRr a kol. 1983).

Pro svratecké krystalinikum v jz. ¢dsti listu Jedlova je
charakteristickd rozsdhld migmatitizace celého uzemi (vel-
mi hojnd pritomnost ortorulim podobnych leukokratnich
migmatitd, injekéni migmatitizace amfibolitd, injektdz
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Obr. 1. Zjisténd pasma odlisnych hodnot obsaht radioaktivnich prvka.

skarnll) a rozsdhld muskovitizace migmatitl, rul a meta-
graniti (pfesahuje i do okolnich jednotek).

Svratecké krystalinikum predstavuje velmi vyzrdlou
kontinentdlni kiiru. Lze v ném rozlisit ¢asové dobie doku-
mentovanou intruzi hrubozrnnych granitd (svrchni kam-
brium) a star§i metamorfni komplex. Obé tyto soucdsti

® KOROUHEV

o

byly postiZzeny metamorf6zou a deformaci béhem variské
orogeneze. Hlavni a charakteristickou horninou svratecké-
ho krystalinika je stfedné zrnity leukokratni migmatit az
ortorula, ¢asto s turmalinem.

Poli¢ské krystalinikum je hlavni geologickou jednotkou
na obou listech. Jde o vulkanosedimentarni komplex meta-
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Obr. 2. Obsahy pfirozenych radioaktivnich prvki v hornindch svrateckého a poli¢ského krystalinika.

morfovany pfevdzné v amfibolitové facii. Charakteristic-
kymi horninami jsou muskovit-biotitické az biotitické
ruly, misty s grandtem a sillimanitem. Na sv. okraji (okol{
Stasova) vystupuji muskovit-biotitické svory, casto se
staurolitem, kyanitem a grandtem. V celém krystaliniku
nachdzime tzkd télesa amfibolitt, kterd provézeji mra-
mory a vapenatosilikdatové horniny. Tyto pruhy jsou kon-
centrovdny hlavné podél jihozdpadniho okraje krystalini-
ka. V celém metamorfovaném komplexu se setkdvame s
tenkymi vlozkami metakonglomerati, kvarcita a kvarci-
tickych rul. V poli¢ském krystaliniku pozorujeme vzrist
intenzity metamorfézy od S k J (BURIANEK a MELICHAR
2000).

MELICHAR (1995) tuto geologickou jednotku roz¢lenil na
tfi litologicky rozdilnd pasma. Na JZ je spodni padsmo tvo-
fené perlovymi a migmatitizovanymi rulami, amfibolity,
mramory a leukokratnimi ortorulami. Stfedni pdsmo tvoi{
drobnozrnné biotitické pararuly s vlozkami dvojslidnych
rul, svori a metakonglomerdti a priniky metatonalitd.
Svrchni patro v okoli Stasova md charakter svort, kvarcitl
a grafitickych hornin. Vulkanosedimentarni komplex po-
li¢ského krystalinika je prordZen plutonickymi horninami,
které se Cleni do tf{ suit rizného staii (BURIANEK et al.
2003). Nejstarsi suita je zastoupena drobnymi télesy gaber
aultrabazickych hornin. Plo$né€ nejrozsdhlejsi jsou horniny
tonalitové suity (tonality a granodiority), které vystupuji
hlavné v s. ¢dsti krystalinika. Nejmladsi granitova suita je
zastoupena biotitickymi a muskovit-biotitickymi granity.

Jihozdpadni hranici se svrateckym krystalinikem pova-
Zoval Misar (1960) a Misar et al. (1983) za metamorfné€ a

strukturné neostrou a vymezil ji litologicky. SouBa a Dupa
(1975) pokladali za hranici obou krystalinik nékolik stovek
metrt mocné zlomové pasmo, podél néhoz mélo dojit k na-
sunuti poli¢ského krystalinika na krystalinikum svratecké.
Na severu se poli¢ské krystalinikum nofi pod sedimenty
Ceské kiidové pdnve.

Méreni pfirozené radioaktivity hornin v terénu

V rdmci podrobného geologického mapovini Zddrskych
vrchu bylo v r. 2005 na lokalitdch listd Jedlovd a Policka
uskute¢néno geofyzikdlni méfeni gamaspektrometrickou
metodou. Ta méla za kol ovéfit letecké anomalie K, U a
Th, charakterizovat jednotlivé horniny podle obsahu pfiro-
zenych radioaktivnich prvki a pomoci tak pfi rozliseni jed-
notlivych geologickych struktur na zdkladé radiometric-
kych dat.

V terénu byly proméfeny lokality horninovych vychozt
pomoci terénniho gamaspektrometru GRM-260. Body mé-
feni byly vybrdny tak, aby co nejlépe pokryly celou studo-
vanou oblast. Do mist zvySenych obsahid radioaktivnich
prvki interpretovanych z leteckého geofyzikdlniho méfeni
byl soustfedén vys$si pocet mereni. Pokryti bylo omezeno
mnoZstvim existujicich horninovych vychozi. Na obou lis-
tech a v prilehlém okoli bylo prométeno 30 lokalit s celko-
vym poc¢tem 46 méfeni.

Interpretace leteckého méfeni gamaspektrometrie (DE-
DACEK a kol. 1989) odliSila predev§im hlavni geologické
jednotky (obr. 1) — zvySenymi hodnotami horniny svratec-
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kého krystalinika (A), niZ§imi hodnotami poli¢ské krystali-
nikum (B) a velmi malymi hodnotami oblast kiidovych se-
dimentu (C).

Pdsmo zvySenych obsahl prirozenych radioaktivnich
prvkl ve svrateckém krystaliniku sz. a jv. od Jimramova
odpovidd v terénu z6né migmatitii a metagranitii, u kterych
byla pozemnim méfenim gamaspektrometrie zjiSténa hod-
nota drasliku 5-6 %, thoria 14-16 ppm a uranu okolo
6,5 ppm. Svory sv. od Jimramova mély obsahy drasliku
okolo 4,5 %, thoria 13 ppm a uranu 9 ppm. Ortorula sever-
né od Pusté Kamenice méla také zvySeny predevsim obsah
K (5,2 %).

Horniny policského krystalinika jsou vzhledem k pfiro-
zené radioaktivité pestiejsi. Predevs$im rizné typy rul se
odlisuji svymi obsahy K, Tha U. V terénu byly naméteny
nejvyssi obsahy thoria (aZ okolo 40 ppm) a uranu (okolo
15 ppm) u masivnich kvarcitickych rul na lokalité cca 2 km
z. od Jedlové. Na téZe lokalité byly zjistovany hodnoty také
u muskoviticko-biotitickych rul s grandtem a sillimanitem,
které mély oproti kvarcitickym ruldm (3,5 %) zvySeny ob-
sah drasliku (5 %), avSak niz§i obsahy Th (17 ppm) a U
(5 ppm). Také muskoviticko-biotitické ruly na severozd-
padnéji situované lokalité v obci Teleci vykazovaly podo-
bné hodnoty Th (21 ppm) a U (6,5 ppm). Relativné nejniZsi
obsahy vSech tff prvkia maji biotitické ruly aZ migmatity na
lokalité Sadek (K okolo 3 %, Th okolo 12 ppm a U okolo
5 ppm). Perlové ruly na lokalitich Hamry, Borovd, Lucky
vrch u Teleciho a Jimramov v blizkosti kontaktu poli¢ské-
ho a svrateckého krystalinika maji relativné nizké a stabiln{
obsahy pfirozenych radioaktivnich prvki, pouze obsah
uranu je zvySeny (K 2,5-3 %; Th9 - 13 ppma U5 -
8 ppm, ojedinéle az 10 ppm).

Plosné rozsdhld télesa granodioritu a tonalitu se v letec-
ké radiometrii projevuji jen mirné zvySenymi hodnotami, a
to predevsim drasliku. Pfi pozemnim méfeni na hornino-
vych vychozech na lokalitich Korouhev, Borovd, Budislav
a Zderaz byly zjiStény obsahy pfirozenych radioaktivnich
prvku u tonalitu, metatonalitu, granodioritu, granitu a me-
tagranitu. Pro metamorfované typy se vyrazné snizZuje po-
mér Th/K (tonalit okolo 4, metatonalit do 3; granit okolo
7,5 a metagranit do 4). Nejvyssi obsahy thoria maji granity
z lokalit Zderaz (18 ppm) a Budislav (40 ppm). Zvysené
hodnoty thoria (19 ppm) byly naméteny také u granulitii
jjz. od Jedlové. Draslik je u vSech typt srovnatelny, s hod-
notami 3 — 4,5 % (vyS$§i jen u granitu z Budislavi, 5,5 %).

NejniZ§i hodnoty pfirozenych radioaktivnich prvk maji
ultrabazické a bazické horniny, které tvoii mald i vetsi téle-
sa v poli¢ském krystaliniku. Lze predpoklddat (podle tiho-
vych dat) vétsi akumulaci téchto téles v podloZi rulového
komplexu (napf. z. od Jedlové, v. od Sddku, Borovd ajz. od
Budislavi). Gabra z. od Jedlové a v Sddku mély hodnoty
drasliku do 1 %, thoria do 2 ppm a uranu do 1,5 ppm. Shod-

né€ nizké hodnoty byly naméteny také u amfibolitii v. od
Jimramova. Nizké obsahy vSech tif prvki maji i metakon-
glomerdty.

Zaveéry

Pfi terénnim méfeni gamaspektrometrie na listech Jedlova
a Policka byly ovéfeny anomdlie z letecké gamaspektro-
metrie a charakterizovany jednotlivé horninové typy svymi
obsahy drasliku, thoria a uranu. Detailni méfeni spolu
s geologickym mapovdnim pomohlo interpretovat nékteré
anomadlni hodnoty.

V letecké gamaspektrometrii vyraznd oblast (A) svratec-
kého krystalinika je zptisobena vysokymi obsahy v§ech ti{
prvkd. Pdsmo anomadlif sz. a jv. od Jimramova je projevem
pruhu hornin typu migmatitu a7z metagranitu s vysokymi
obsahy drasliku. Smérem k S, na kontaktu svrateckého a
poli¢ského krystalinika jsou jednotlivé anomadlie zplsobe-
ny vy$§imi obsahy predevsim uranu, coZ bylo potvrzeno na
migmatitizovanych svorech v. od Jimramova a na Luckém
vrchu. Poli¢ské krystalinikum (B) se v letecké gamaspek-
trometrii nijak vyrazn€ neprojevuje. Je charakterizovano
relativné nizkou hodnotou tihrnné gama aktivity. Terénnim
méfenim byla zji$t€nd znacnd variabilita hodnot pfirozené
radioaktivity, a to predev§im pro razné typy rul. Kromé jiz
vySe zminénych perlovych rul s vy$§imi obsahy uranu maji
vysoké obsahy thoria kvarcitické ruly z. od Jedlové. Obsa-
hy drasliku jsou mirné zvySené pouze u muskoviticko-
-biotitickych rul a granitoidnich hornin (granitu a granodi-
oritu). Tonality, které jsou plosné rozsifené zejména
v oblasti sz. od Jedlové a mezi Poli¢kou, Borovou a Budi-
slavi, maji relativné nizké obsahy vSech tif prvki (K okolo
3 %, Th 13 ppm a U okolo 4,5 ppm). K celkové nizkym
hodnotdm pfirozené radioaktivity poli¢ského krystalinika
prispivaji také hojné rozsitend télesa ultrabazickych a ba-
zickych hornin (gabra, amfibolity).
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