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MAGNETICKE MERENI V OBLASTI RiPU

Magnetic measurements in the Rip Hill area
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Abstract: Results of ground magnetic mapping carried out in the
year 2005 and the comparison with the older aeromagnetometry
in the year 1968 are presented. More attention is paid to magnetic
indications of subvolcanic bodies (dykes, laccolithes) in the
neightbourhood of the Rip Hill and to an interpretation of magma
bodies inside the Rip volcano relic.

Na jafe roku 2005 jsem vykonal magnetické méteni v pro-
storu hory Rip a v nejbliz§im okoli mezi obcemi Vrazkov,
Rovné a Ctindves. Ugelem geofyzikdlniho vyzkumu bylo
upiesnit magneticky obraz leteckého geofyzikdlntho ma-
povani a také posoudit ptinos starych magnetickych méfe-
ni pro vulkanologii Ripu. Prdce obsahuje vysledky m&feni
v roce 2005 a stanovuje mista k dal§imu detailnimu vyzku-
mu pro okonturovani vyvielych hornin v okoli Ripu.

StarsSi geologické a geofyzikalni vyzkumy

Po prvnich védeckych pracich, za které 1ze povazovat v ob-
lasti Ripu petrografickd studia zdej$i vyvieliny (BoRickY
1874, HorrmaNN 1896), byly vysledky zdkladniho geolo-
gického mapovdani prezentovany zejména v praci B. Za-
HALKY (1922) o geologii Roudnicka. V rdmci sestavovani
zdkladnich geologickych map 1: 25 000 bylo tizemi Ripu a
okoli mapovdno znovu RADISCHEM a /EBEROU (1969).
vieliny, nyni oznacované jako olivinem chudy sodaliticky
nefelinit, a geochemickd charakteristika horniny s pouka-
zem na anomadlni obsahy radioaktivnich prvkd a vzacnych
zemin (ULrycH et al. 1998). Tyto tdaje jsou pfevzaty do
knihy CHLUPACE et al. (2002) a uvadi se také hypoteticky
profil fipského vulkdnu. Ddvno pfed tim, jiz v 19. stoleti,
svou predstavu Ripu jako vulkanické kupy zndzornil
C. Zahdlka a byla piebirdna v riiznych dobovych tiskovi-
néch, napf. v dosud asi nejiipInéjsi monografii o Ripu z hle-
diska ptirodopisného a kulturniho (HLAvKA et al. 1959).
Hned prvni geofyziklni prace v prostoru Ripu patif na svou
dobu k rozsdhlej$im méfenim (SPACEK — ZAHALKA 1930).

Magnetické mé&feni pokrylo celé §irsi izemi Ripu do vzdi-
lenosti az 5 km. Bylo méfeno v plos$né siti nepravidelné
volenych stanovist podle topografickych prvkia terénu.
Vzddlenost méfenych bodu se pohybovala od prvnich sto-
vek po vys§i stovky metri. K méfeni byl pouZit tehdy do
praxe uvddény novy typ magnetometru, méfici relativni
hodnoty Z-slozky magnetické intenzity (Schmidtovy pol-
nf vazky).Vysledky méfeni Spacek zndzornil v mapé na
jednotlivych bodech méfeni symboly oznacujicimi riizné
intervaly anomalif vertikdlni slozky. Geologickou inter-
pretaci magnetickych méfeni svéfil Spacek geologovi
B. ZaHALkovl, ktery ovlivnil interpretaci nékterymi svymi
subjektivnimi ndzory.

Oblast Ripu byla geomagneticky zkoumédna méfenim mag-
netické deklinace. Na osmi paprscitych profilech v osmi azi-
mutech pres trigonometricky bod na vrcholu hory a na poly-
gonu okolo Ripu podél vrstevnicové cesty a na bodech
situovanych ve vrcholové ¢asti zaméfil CecHURA (1940) té-
méf 400 bodi. Uelem méfeni bylo sledovat jak intenzivni
anomdlie vyvoldva hora Rip svym , Sediem* a do jaké vzdd-
lenosti se tyto anomadlie projevuji.Vypracovand metodika vy-
uzivajici nékteré postupy z dulniho méfictvi a s aplikaci astro-
nomického pozorovani umoznila méfeni anomdlni deklinace
s vysokou pfesnosti. S pouZitim magnetického teodolitu (vy-
robila firma Hildebrand ve Freibergu) byla docilena stfedni
chyba 0,76 thlové minuty. Méfeni deklinace mélo ukdzat, do
jaké vzddlenosti nelze v geologickém prostfedi podobném
Ripu pouZivat pii geodetickych pracich magnetické aparatury
(buzolni teodolity, tachymetry apod.). Podobnym zptisobem
v mapé jako Spacek vyzna¢il anomdlie deklinace na méfe-
nych bodech. Pravdépodobné jako zeméméfi¢ nepoklddal za
korektni zndzornovat rozloZeni anomdlni deklinace ve formé
izogon. Toto piisné geodetické pojeti bylo postupné v uZité
geofyzice opusténo, protoZe ndzornost izolinii nelze v geolo-
gické interpretaci ni¢im nahradit.

Kolem Ripu vymezil Cectura (1. ¢.) pdsmo, uvnitf néhoz
anomadlie deklinace vylucuji pfi geodetickych méfenich
pouziti magnetické buzoly. Kromé tohoto vysledku pro ze-
méméfic¢skou praxi se pokusil vyuZit rozloZeni anomdlni
deklinace k vulkanologické interpretaci Ripu. Cedicové
kupa je zmagnetizovana indukci zemského magnetismu.
Kupa ptisobi veelku jako magnet s jiznim pélem blizko ze-
mského povrchu. V zdvéru se CeEcHURA (1940) piikldni
stejné jako Spacek k ndzoru seizmologa Lasky o efuzi Ripu
na priseciku dvou tektonickych linii.

Geologické a geofyzikalni poméry

Izolované vulkanické centrum hory Rip vystupuje mezi
Me¢élnikem a Roudnici nad Labem uvniti trojihelniku obci
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Obr. 1. Rip. Pozemnt a letecky magneticky profil. A —reliéf terénu podél magnetického profilu. B — magnetické méfent totdlniho vektoru geomagnetické-
ho pole T. Generalizovand kfivka vyznacena te¢kované. C — interpolovany priabéh AT aeromagnetického mapovdni z roku 1968.

Vrazkov, Rovné a Ctinéves. Geomorfologicky jde o typic-
kou kupu az stolovou horu, ale z hlediska vulkanologického
vieobecné panuje ndzor, 7e Rip je reliktem subvulkanické-
ho apardtu erodovaného stratovulkdnu, ktery se tycil do
vySky pfes 1 km nad dneSnim vrcholem leZicim v nadmot-
ské vysce 455,2 m (CHLUPAC et al. 2002).

Foiditickd vyvfelina ménila ve své historii petrografické
oznaceni od Bofického noseanitu, sodalitického olivinické-
ho nefelinitu Hoffmanna, Kopeckého nefelinického hauyni-
tu olivinického (v geologické generdlce listu Praha) az po
soucasny Ulrychiv sodaliticky nefelinit chudy olivinem.
Tato vyvfelina s vulkanickou brekcii pokryva vrcholovou
plosinu hory v elipse s del$f osou s.-j. sméru 850 m, krats{

osou 500 m a a vystupuje ve strmych skalnich sténdch na
bocich hory. Mohutnd balvanitd deluvia s bloky foidititu
navazuji na skalni vychozy a po mirnych svazich hory
pokryvaji jeji tboci do vzddlenosti az 750 m na V a Z od
vychozi vyvfieliny. Pokryv tvoii prfevazné soliflukéni ka-
menité, balvanité a postupné i jilovohlinité pleistocenni se-
dimenty. Na s. strané nad obci Rovné jsou tato deluvia
prekryta navéjemi eolickych piski a ddle od hory sprasemi
tiettho wiirmského stadidlu. Pfimé podloZi pokryvnych
hornin tvofi svrchnoturonské vdpnito-kiemité jilovce a
vdpnité jilovce a niZe stfedoturonské vdpnito-jilovité pra-
chovece, piscité slinovce a podfadné piscité vapence a jilo-
vité prachovce (RADISCH — ZEBERA 1969).
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kého obrazu bylo dal$i pozemni zahus-
téni nutné.

O magnetickém u&inku Ripu je po-
znamka v tabulce aeromagnetickych
anomdlii v centrdln{ ¢4sti ¢eské kiidové
panve v monografii SALANSKEHO a GNOI-
KA (2002). Na obvodu kupy je vyznace-

no nékolik dil¢ich pfivodnich drah. Dal-

§1 udaje o aeromagnetickém uc¢inku
Ripu ve formé jednotlivych parametrti
poddvd prislusnd tabulka v monografii
o geofyzikdlnich projevech neovulkani-
tl (SALANSKY 2004) a izoliniovy obraz
z letecké magnetometrie poskytuje geo-
fyzikalni mapa CR 1: 50 000, list 12-21
Kralupy nad Vltavou (SALANSKY — MAa-
NOVA 1998).

Jiz z méfeni deklinace na vrcholové
plosing Ripu i z obdobnych lokalit neo-
vulkanitt vyplyvalo, Ze méfeni piimo
na vychozech vyvfelin je tak ovlivnéno
povrchovymi silné magnetickymi neho-
mogenitami, Ze je prakticky nemozZné
redlny prab€h magnetické intenzity sta-
novit. Nelze zanedbat u skalnich a vr-
cholovych vychozi chaotickou magne-
tizaci od blesku, kterd na vrcholcich
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Obr. 2. Izanomdly AT v jednotkdach nT aeromagnetického méfeni, zakresleny mapovaci profily

2-7.

Stdfi subvulkanickych foidititd je nejnovéji uddavano na
25 Ma, tedy do prvni vlny oligocenniho vulkanismu. Zna-
mend to, Ze magma pronikalo z hlubokych trhlin krystalini-
kem nékolika sty metry permokarbonu a souvrstvimi svrch-
ni kiidy. Po navr$eni stratovulkdnu efuzemi tefry v disledku
prevahy sypkych vyvrzenin dochdzelo k destrukci sopky a
kone¢né k obnazovdni subvulkanického kominového apa-
ratu. U tak rozsdhlého vulkanického centra se musely efu-
zivni akty opakovat a vystupové trasy magmatu se mohly
ménit a tak se vulkdn uvnitf rozc¢lenioval na ¢dsti tvorené
masivni vyvrelinou, obklopené vulkanickymi brekciemi.
V nejbliz§im okoli pronikalo magma do kiidovych souvrs-
tvi ve formé lakolitovych a Zilnych intruzi.

Magneticka méreni v arealech
silné magnetizovanych neovulkanitt

Specifickd problematika magnetickych méfeni v aredlech
silné magnetizovanych neovulkaniti je pfedmétem fady
geofyzikdlnich praci (NEUMANN 1960, SALANSKY 2004).

Magnetické méfeni v roce 2005 bylo dopliiujicim mére-
nim k star§Simu leteckému geofyzikdlnimu mapovani
zroku 1968 (SaLANskY 1977).Toto méfeni mélo s.-j. mapo-
vaci profily ve vzddlenosti 500 m a dosud v oblasti Ripu

wevs

nebylo interpretovdno. Pro spolehlivéjsi interpretaci letec-

vulkanickych kopct pusobi bodové
anomdlie oboji polarity s amplitudami
tisicovek nT. Pro ukdzku detailniho pri-
b&hu magnetické intenzity na silné mag-
netizovanych foidititech Ripu jsem pro-
méfil pres horu zhruba s.-j. profil
s krokem méfeni 20 m (obr. 1a). Priibéh naméfenych hod-
not totdlniho vektoru potvrdil, Ze pti vzddlenosti stanovist
prevysujicich prvni desitky metrd se ziskd zcela nevéro-
hodny magneticky obraz.

Magnetické méreni v roce 2005

Zhruba ¢tvercové tzemi 3 x 2,5 km se stfedem na vrcholu
Ripu bylo pokryto méfenymi body v nepravidelné siti ve
vzddlenosti 150-300 m. Z méfeni byla z vySe uvedenych
duvodu vynata vrcholovd partie hory vychozové ¢dsti vy-
vielin. Pouzity star$i typ protonového magnetometru Geo-
metrix G 816 méfi totdlni vektor magnetického pole na jed-
notky nT. Pro detailizaci pribéhu anomélniho pole bylo
méfeno podél vrstevnicové cesty na tpati hory s krokem
40 m. Vyse uvedeny pozemni profil pfes Rip byl dvakrat
zalomen a na severnim svahu prerusen a posunut o nékolik
desitek metrt k V. Terénni prace probihaly koncem dubna
a zaCdtkem kvétna 2005. Zdkladni bod na pfevedeni méte-
nych hodnot na jednu bazi byl zvolen na s. okraji Vrazkova
u silnice v mist&, kde odbocuje polni cesta k Ripu. Vzhle-
dem k ocekdvanym vysokym anomdlnim hodnotdm bylo
na zdkladnim bodé méfeno béhem dne dvakrat ¢i tiikrat.
Magnetické variace ve dnech méfeni neptesdhly obvykly
prubéh. Stfedni chyba méfeni mimo mista vysokych ano-
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mdlif byla lep$i nez 5 nT. PloSné méfeni 2
bylo zpracovdno do izolinii totdlniho
vektoru. Na vrcholové ploging Ripu pii
proméfovdni profilu bylo méfeno néko-
lik dal§ich bodl s vysokymi hodnotami
anomdlii oboji polarity.

Vysledky méfeni jsou zndzornény na

obrdzcich. Vedle magnetického profilu
pies Rip na obr. 1 jsou izolinie totdlniho
vektoru plosného méfeni na obr. 3.
K hodnotdm izolinif je tfeba pripocist
konstantu 48 000 nT k pfevodu na abso-
lutni hodnoty. Nékolik zapornych extré-
mi na vrcholu Ripu je uvedeno pifmo
v absolutnich hodnotdch.

Vysledky
Pozemni magneticky profil pies Rip
Z prubéhu méfenych hodnot na obr. 1B

jsou patrné vysoké gradienty magnetické
intenzity, ¢etné bodové, zejména zdpor-

- G
né extrémy. Normdlni hodnoté prevzaté . /'@ . @ . oe

z Gizem{ klidného pribéhu totdlniho vek- @

Y ONCTINEVES

toru u zdkladniho bodu u Vrazkova od-
povidd kolem Ripu hladina 48 700 nT. Je
¢arkované zakreslena do obr. 1b. Bodova
maxima dosahuji na profilu 1000 nT,
mnohem vyrazné&jsi jsou bodovd minima
s amplitudou azZ nékolika tisic nT. Celko-
vé viak prevldda na Ripu kladny anomdl-
ni obraz a svéd¢i o normdlné magnetizovaném subvulkanic-
kém komplexu. Jednotlivé kladné ¢i zdporné extrémy lze
prisuzovat blokovym sutim vyvielin, jejich proménlivé
magnetizaci a magnetizaci od bleskd. Na vznik nepravidelné
magnetizace vyvfelin mély podstatny vliv procesy chladnu-
ti, opakovaného zahtdti mlad$imi proniky magmatu a celko-
va teplotnf historie vyvielin.

Meéfeni na pozemnim profilu pfesto ukdzalo, Ze pfi de-
tailnim kroku méteni 1ze odhalit celkovy tcinek magneti-
zovaného komplexu vyvfelin a vyclenit anomdlie od dil-
¢ich magnetizovanych subvulkanickych téles.

Pfi j. poloviné pozemniho profilu na generalizované
kfivce naméfenych hodnot vystupuje zfetelnd anomadlie
s maximem asi 900 nT. Je vyvoldna nejspiSe kominovym
télesem pruméru zhruba 300 m. Kladné hodnoty jsou le-
movdny z obou stran doprovodnym minimem. Podobnd
anomadlie s vy$§im maximem asi 2000 nT je v s. poloviné
profilu. Obé tyto generalizované anomdlie jsou zazname-
ndny na obr. 1C na kfivce AT leteckého méfeni. Maxima
obou leteckych anomadlii jsou pfirozené podstatné nizsi
vzhledem k vétsi vySce méfeni nad magnetizovanymi
zdroji a dosahuji u jizni anomadlie 600 nT a severni 150 nT.
Méné intenzivni severni anomadlie leteckého méfeni je zpu-
sobena letovymi podminkami pro pielet hory.

Obé vrcholové anomélie na Ripu pravdépodobné indiku-
ji souvislé nahromadéni masivnich foidititd ve dvou sopec-
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Obr. 3. Izolinie totdlniho vektoru (48 000 + hodnota izolinie v nT) pozemniho regiondlniho méfen{
v roce 2005, vyznaceny hodnoty maxim a minim a body stanovist méfent, linie pozemniho profilu
pres Rip a linie leteckych mapovacich profild.

nych kominech uvnitf tehdej$i sopky a nyni vystupujicich
na povrch na plosin€ hory. V ostatni ¢dsti je hora tvofena
vulkanickymi brekciemi s ¢etnymi magmatickymi proni-
ky. Vyznam pro interpretaci vrcholovych anomalif na Ripu
md pozemnim méfenim vysledované prstencové mini-
mum, obklopujici dokola tipati hory. Jde o magneticky pro-
jev spodnich okraji obou téles, které do hloubky nejprve
nadufuji, ale pod dpatim hory dochazi k jejich nahlé reduk-
ci a snad pfechodu do drobného sopouchu, ktery pro maly
pramér se v magnetickém obraze neprojevuje.

Regionalni plosné magnetické méreni

Na obr. 2 a 3 z obrazu izolini{ pozemniho a leteckého méfe-
ni vystupuje Rip jako vyrazna kladnd anomdlie obklopend
zminénym magnetickym minimem. Toto minimum nazna-
¢il jiz z méfeni deklinace CECHURA (1940). Prubéh izolinif
z vrcholové &dsti Ripu 1ze uspokojivé zndzornit z leteckého
méfeni, které alespoil jednim profilem vedlo pfes vrchol.
V leteckém méfeni se také objevuji hlavni prvky fipského
magnetického obrazu. V okoli Ripu podstatné piispélo
k upresnéni magnetického obrazu méfeni pozemni.

Z izolini{ totdlniho vektoru na obr. 3 vystupuje nékolik
drobnych anomdlnich indikaci. Potvrzuji, Ze kolem nej-
blizstho okoli Ripu se nenachdzi 7ddné vétsi vulkanické &
subvulkanické centrum. Na druh€é strané méreni ukdzalo,
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Pdsmo kladnych anomdlnich hodnot
bylo sledovdno v délce 1 km od jz. dpati
hory k SZ a miiZe indikovat dalsi Zilné té-
leso v kiidovych sedimentech a pod de-
luvidlnim pokryvem. Na sz. okraji tohoto
pdsma bylo potvrzeno drobné vulkanické
¢i subvulkanické centrum v kiidovych
souvrstvich s pokryvem sprasi. Pozice
vulkanitu byla stanovena zahuSténim
magnetického méfeni v misté¢ anomadlie.
Od tohoto mélce podpovrchového vulka-
nitu je ddle na S ve sprasich skryto dals{
podobné vulkanické téleso.

VEtsi proniky magmatu ve formé la-
kolitovych téles jsounav. aj. sousedstvi
hory. Projevuji se zdpornymi poruchami
a lze u nich predpoklddat inverzni mag-
netizaci. Nejvetsi z nich se nachdzi z. od
Ctinévsi v deluviich, v sousedstvi byva-
Iych lomu zaloZenych v sutich. Mezi
timto aredlem a tpatim Ripu probihd li-
nedrni anomadlie indikujici asi Zilné pds-
mo ndleZejici jesté k vulkanickému apa-
ritu  Ripu. Vychodné od fipského
minima se nachdzeji jesté dvé magnetic-
ké zdporné anomdlie naznacujici pii-
tomnost inverzn¢ magnetizovanych vy-
vielin. Anomadlie u silnice ze Ctinévsi na
S u byvalého lomu byla indikovdna i le-
teckym méfenim a je zminéna v mono-
grafickém geofyzikdlnim zpracovani
neovulkanitéi (SALaNskY 2004). Viech-
ny skryté subvulkanické vyskyty v okoli

Obr. 4. Interpretace magnetického méfeni. 1a, b — indikace normdlné ¢i inverzné magnetizovaného
subvulkanického centra, lakolitu v kiidovém souvrstvi pod neogennim a kvartérnim pokryvem,
2 —indikace Zilnych pdsem, 3 — indikace kominovych struktur z aeromagnetického a pozemniho
profilového mé&feni, 4 — vrcholovd &dst Ripu s chaotickym pritbéhem magnetického pole, 5 — fipské
prstencové magnetické minimum, 6 — podpovrchové magneticky ovéfené vulkanické centrum,
7 — profil leteckého geofyzikdlniho mapovani, 8 — vrstevnice terénu v metrech nadmoiské vysky,

Ripu jsou plognym magnetickym pozem-
nim méfenim indikovany jen priblizné a
jejich skute¢ny rozsah, hloubku ulozZe-
ni a pfipadné dalsi geologické paramet-
ry je mozné vymezit po upiesnéni po-

9 — hranice pozemniho magnetického méfeni v roce 2005.

NP

Ze staré lomy téZici v minulosti ,,edic* — kromé lomu z. od
Ctinévsi s byvalou téZbou kamene z deluvidlnich suti —
byly zaloZeny na skute¢nych vychozech subvulkanickych
téles Zilného ¢i lakolitového typu. Dalsi skryté proniky
drobnych intruzivnich téles byly magneticky indikovany
na vice mistech v nejbliz§im okoli Ripu a jsou zndzornény
na interpreta¢nim obr. 4. VEtSinou jde o indikace v blizkos-
ti byvalych drobnych lomt na ,,¢edic¢*, bylo vSak zjisténo
nékolik dalSich vyskyti a nékteré z nich byly zminény jiz
B. Zahdlkou pfi interpretaci méfeni Spackovych. Z vyraz-
néjSich indikaci to mohou byt Zily pfii silnici z Rovného
k tpati Ripu. Bodovd maxima dosahuji prvni stovky a vy-
tvdreji anomadlii na ploSe asi 600 x 400 m. NejspiSe jde
o soucdsti lakolitového apardtu pronikajiciho do sedimenti
svrchniho turonu. Dals{ lakolitové t€leso bylo v kiidovych
souvrstvich indikovano v sousedstvi starych ,,cedicovych*
lomt asi 1 km sz. od vrcholu Ripu. Samotné lamky se na-
chdzeji jiz v dosahu fipského magnetického minima a je-

2 sxe

jich magnetické ucinky tak zanikaji.

drobné&jsSim magnetickym profilovym
méfenim.
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