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PROCES VYMYVANI PRI VZNIKU SUTOVYCH FOREM JEMENSKEHO OSTROVA SOKOTRY

Winnowing process in the formation of slope-debris patterns of Socotra-Island, Yemen
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Abstract: Spectacular forms of blocky debris on the slopes built
by gabbroic rocks have been found in western part of Haggeher
Mts. (Socotra Island). They occur as dark irregular patches 100
to 500 m? in areal extent, entirely free of vegetation in contrast to
the green surroundings covered with plants. At first sight, these
forms resemble polygonal soils known from sub-nival areas.
Here however, in tropical environment (12° from the equator),
their origin requires a quite different explanation. The gabbro in
the substrat of the debris is dissected by two systems of
subvertical and mutually perpendicular joints. In the places of
especially intensive jointing and at the junction of the two sys-
tems, the rain-water flushes fine particles of the debris into open
joints and only coarse stony material unsuitable for vegetation
remains on the surface. The designation “selective winnowing”
can be used for this process. Low coastal plains of the island
have a typical arid character with average rainfall 120 mm/y
only, but this value raises ten times in the mountains making the
winnowing of debris effective.

Mechanismus zrnitostniho roztiidéni horninového detritu
na zemském povrchu mimo dosah proudici vody ma fadu
podob. Vynechdme-li ten nejrozsitenéjsi, ktery se uplatiu-
je na skalnich osypech, sufovych kuZelech a blokovych
morich gravitatnim paddnim, saltaci a sesouvanim, patii
k nejzndmé;jSim a nejlépe prozkoumanym tzv. polygondlni
puady, vyskytujici se v subnivdlnich oblastech cirkumpoldr-
nich pdst a s nardstajici nadmotskou vyskou i v hordch niz-
§ich zemépisnych Sifek. Kolisani teplot kolem nuly je pro
jejich vznik nezbytnosti.

Vyrazné vytiidéné utvary horninového detritu se vSak
objevujiiv tropickych oblastech relativné malych nadmot-
skych vysek, kde motorem tfidéni v Zddném piipadé nema-
7Ze byt zminéné teplotni kolisdni a kde jeho vznik je nutno
hledat ve zcela jinych pochodech. Piiklad takového jedno-
znac¢né neperiglacidlniho tfidéni poskytuje ostrov Sokotra
v ¢dsti zvané Draci hory (Haggeher Mts.).

Geologicka situace a lokalizace

Sokotra, svou rozlohou 3650 km? v&t§i nez viech 257 os-
tatnich arabskych ostrovti dohromady, leZi v sz. cipu Indic-
kého ocednu pfi vstupu do Adenského zdlivu, v tropickém
pdsu mezi 12°18" a 12°42" s. §. Geomorfologicky se ¢leni

na pobfezni niZinu vyvinutou téméf po celém obvodu ost-
rova, na ndhorni plosinu o nadmoftské vysce 500 aZ 1000 m
v z. a stfedni ¢dsti ostrova a na hornaty masiv Dracich hor
(Haggeher Mts.) na vychodé, dosahujici bizarné€ rozekla-
nymi $tity vysky az pres 1500 m. Geologie (viz BEYDOUN,
Bman 1970, Fepiuk 2005) zahrnuje fundament sloZeny
z prekambrickych katametamorfitd (amfibolitd a rul),
podfizené kolem hlavniho mésta Hadibu vyvinutou slabé
metamorfovanou vulkanosedimentdrni sérii, plutonity
s vyraznou prevahou granitl nad gabry a vulkanity fady
ryolit — andezit. AZ 750 m mocny sedimentdrni, pfevdzné
vdpencovy pokryv se tvoril v rozpéti od kiidy po recent.
sklddd z peralkalického hypersolvniho granitu s alkalicky-
mi amfiboly pfevdZné arfvedsonitové povahy; riebeckit
(podle némeckého piirodovédce a cestovatele Emila Rie-
becka, *1853, +1885), poprvé 1888 popsany prdave ze So-
kotry uvadéné pro néj jako locus typicus, je vSak zastoupen
jen podruzné. Ve vychodni ¢dsti Dracich hor se v granito-
vém masivu objevuje rozsdhly komplex gabroidu. Je proti-
ndn Zilami, zjevné predstavujicimi doprovod granitu, pro
néjZ, v rozporu s predchozimi ndzory, bylo nové radiomet-
ricky prokdzano prekambrické stari.

Lokalita, na niZ se studované sufové dtvary o rozloze ob-
vykle n&kolika desitek m* objevuji v nejlepsim vyvoji, lezi
pobliZ osady Rokob, 18 km jv. od Hadibu, pobliZ neudrzo-
vané a obtizné sjizdné cesty pretinajici ostrov od severu
k jihu.Ve vzddlenosti asi 250 m z. od této cesty vystupuje
ndpadny kuZelovity kopec tvofeny gabrem, na jehoZ s.
ubodi tyto utvary nepiehlédnutelné vystupuji (foto 1 a 2
v pril. 11).

Diskuse

Zkoumané suté by vzddlené mohly pfipominat polygondln{
pldy zminéné v tvodu. OdliSuje je vSak zejména viceméné
stejnomérnd a velmi hrubd zrnitost véetné absence koncen-
trického zrnitostniho vytfidéni od jemného stfedu k hrubé-
mu okraji, nepravidelné asymetricky pudorys a vyskyt na
znaéné svazitém terénu o sklonu 20-30°. Analogie vSak
predevsim selhdvd v ohledu klimatickych podminek, pro
polygondlni pidy subnivdlnich, zde tropickych s teplota-
mi, které ani v zimnim obdobf nikdy k nule neklesaji. Pfici-
ny vzniku je tieba hledat tiplné jinde. Utvary pon&kud pfi-
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pominaji blokovéd sufovd pole pomé&mé béZnd v nasi
republice (RUzZickovA et al. 2003) v terénech se zvySenou
energii reliéfu a s relativné tvrdym skalnim podkladem. Na
Sokotfe kromé obdobného zdkladniho zaloZeni uvddéného
zminénymi autory se pfedevs§im uplatiiuje dals$i mechanis-
mus. Pfi ném skalni gabrovy podklad, na kterém téméf ne-
pohyblivé suf insolaénimi G¢inky vznikla, je prostoupen
dvéma systémy subvertikdlnich a na sebe zhruba kolmych
puklin. Ty jsou vyvinuty misty fidce, misty vSak husté a
tam, kde se kiiZi, byvaji ¢asto zna¢né rozevieny. Pobfezni
niZiny maji sice vyslovené aridni klima s roénim dhrnem
jen kolem 120 mm (TErRrAGNI, ed. 2002), s rostouci nad-
motskou vySkou vSak Cetnost a vydatnost srdZek v monzu-
novém reZimu stoupd a ve vrcholovych ¢astech Dracich
hor dosahuje aZ desetindsobku vyse uvedené hodnoty. Lze
proto divodné predpokléddat, Ze destovd voda hraje v téidé-
ni sutového detritu na horskych tiboc¢ich vyznamnou roli.
Vymyvd jemnéjsi ¢dstice, které by se mohly stdt Zivhym
substratem vegetace, a splavuje je mezerami mezi balvany
az ke skalnimu podloZi a ddle do jeho rozestoupenych puk-
lin. V sousedstvi, kde rozpukdni je slabé, se jemnéjsi detri-
tus na povrchu suti udrZi a zaristd rostlinstvem. Pochod 1ze
oznacit jako selektivni vymyvani suti. Podruzné k nému
pfispivd i ventarolovd ventilace vzduchu vtahovaného do
nitra suté tvorené horninou o vysoké tepelné kapacité nebo
naopak z ni vystupujictho v zdvislosti na zméndch, kdy
vnitini teplota je stiidavé vyssi nebo naopak niZsi nez ven-
kovniho ovzdusi. Na na$i interpretaci je ov§em nutno po-
hliZet jen jako na urcity mozny vyklad; redlné mohou pfi-

chdzet v Gvahu i dal$i mechanismy, napt. vliv dil¢ich zmén
sklonu svahu, pfipadné jejich soubéh.

Barva kamend, balvanti a blokd takto vymytych sufo-
vych dtvard je ndpadné tmavd, jen v izkém lemu styku suté
s vegetaci porostlym okolim ponékud narezld. Gabro je
temné zbarvend hornina jiZ primdrné, ale tuto tmavost zvy-
raziiuji dva druhotné pochody. Pfedné ji vyvoldva chlorit
sekunddrné vznikajici z primdrné magmatickych minerald,
hlavn€ amfibolu a pyroxenu, méné hojné olivinu a biotitu,
pri¢emz se uvoliiuje praskovity magnetitovy pigment,
hlavni nositel ¢erné barvy. Za druhé se zde uplatiiuje Cerni
povlakovych oxyhydroxidi manganu, vysrdZenych na po-
vrchu sufového materidlu z vodnich roztokd, které osluné-
nim vzlinaji z destém prosdklého podloZi v dobach sucha.

Za vyznamné diskusni podnéty k vykladu geneze popisovaného
Jjevu jsme diky zavdzdni pracovniku CGS dr. M. RiZickovi.
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1. Gabrovy kopec pobliZ osady Rokob se selektivné vymytymi 2. Detail pfedchoziho objektu. Foto V. Bejcek.
sutovymi tdtvary. K &ldnku F. Fediuka a J. Sebesty na str. 148



