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Zprdvy o geologickych vyzkumech v roce 2005

TERMALNI VODY U AQUAS CALIENTES V NIKARAGUI

Thermal waters near Aquas Callientes in Nicaragua
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Abstract: This report contains geological and hydrogeological
description of thermal waters in the surroundings of Ocotal town
in Nicaragua.

Hydrogeologicky vyjimecnou lokalitou na izemi mapova-
ném v roce 2005 pracovniky Ceské geologické sluzby
(CGS) ve spoluprici s nikaragujskym Institutem teritorigl-
nich studii (INETER) tvofi vyvéry termdlnich vod na loka-
lit¢ Aquas Calientes (cca 5 km z. od Ocotalu, 13°38°24
5. §. 2 86°33°53“ z. d.). Uzemi o rozloze piiblizn& jednoho
mapového listu v méfitku 1 : 50 000 bylo zpracovano
v rdmci geologického vyzkumu piirodnich rizik v sz. ¢dsti
Nikaraguy v provincii Nueva Segovia v okoli mésta Ocotal
(HraADECKY et al. 2005) od bfezna do kvétna 2005 (projekt
RP/2/2004).

Termdlni voda u Aquas Calientes vyveérd v nékolika pra-
menech v eroznim tdoli a voda odtékajici z pramend vy-
tvéfi povrchovy tok s priitokem cca 201. s (pfil. 13) dstici
do feky Macuelizo. Maximdlni teplotu vody v pramenech
naméfili pracovnici CGS dne 30. 3. 2005 ve vysi 73,4 °C
pfi teploté vzduchu 33,8 °C a pH 6,6. Vydatnost jednotli-
vych vyvérii se pohybuje do 0,51.s™', aviak ¢dst termdlni
vody skryté infiltruje do povrchového toku, jenZ drénuje
vyvérovou oblast. Vyvér termdlnich vod doprovazeji vyro-
ny CO, a sirny zdpach. Termdlni voda prament a povrcho-
vého toku netvori viditelnou krustu a nivni sedimenty jsou
typického Stérkopiskového charakteru (pfil. 12). Detailni
méfeni teploty a pH termdlnich vod na vyvérech term
a v profilech cca po 20 m podél toku, do néhoZz vyvéraji ter-
mdlni vody aZ po jeho tsti do feky Macuelizo prokdzalo, Ze
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Obr. 1. Grafické zndzornéni teplot vody a hodnot pH v povrchovém toku
drénujicim oblast s vyskytem termdlnich vod u Aquas Calientes.

termdln{ vody u Aquas Calientes vyvéraji na kiiZen{ zlomi
sméri SZ-JV a S-J. Vzhledem k lokalizaci vyvért termal-
nich vod pouze v omezeném tseku cca 150 m podél toku
a relativné rychlému ubytku teploty vody v povrchovém
toku a vzestupu hodnot pH (tab. 1, obr. 1) nemuzZe jit o vy-
stup a vyvér termdlnich vod podél zlomu ¢i zlomu, ale
s vysokou pravdépodobnosti jsou vyvery termdlnich vod
situovdny na kiiZeni zloma.

Infiltra¢ni oblasti term jsou pfilehlé svahy granitoidnich
vrchti na S aZ po Rodeo Grande. Podzemni voda po zlo-
mech sestupuje do hloubky cca 600 m, kde se ohfivd na
teplotu 80 az 90 °C pfi predpoklddaném geotermdlnim gra-
dientu 10 °C na 100 m hloubky. Ndsledné vlivem hydrau-
lického tlaku a za pomoci postvulkanického CO, vystupuje
podél kiiZeni zlomd, pficemz béhem vystupu ztrdci st
své teploty a prameni v eroznim ddoli u Aquas Calientes
(schéma vzniku termdlnich vod na obr. 2). Béhem vyzkum-
nych praci na lokalité byla pofizena detailni tektonickd
studie oblasti vyvéru termdlnich vod a byly provedeny dva
odbéry termdlnich vod podle normy CSN ISO
5667-11:1993 pro hydrochemicky rozbor. Podle vysledka
hydrochemickych rozbori provedenych v akreditované la-
boratofi CGS jde o stfedn& mineralizovanou (0,717 g . I™")
termdlni hydrogen-uhli¢itano-sodnou vodu (podle mval%
Na-HCO0,S0,), se zvySenym obsahem fluoru (9,8 mg . I™")

Tabulka 1. Pfehled namétfenych hodnot teplot a pH termdlnich
vod prameni a povrchového toku u Aquas Calientes

¢islo méfeny | teplota | pH
profilu | profil (m) | (°C)

1 0* 61,7 6,68 | termdlni pramen
2 20 73,4 6,6 |termdlni pramen
3 50 68,2 6,6 |termdlni pramen
4 80 59,1 7,6 | povrchovd voda
5 120 57,2 7,86 | povrchovd voda
6 150 55 8 povrchovd voda
7 206 51,1 8,28 | povrchovd voda
8 295 48 8,32 | povrchovd voda
9 362 47,1 8,31 | povrchovd voda

10 462 41,9 8,28 | povrchovd voda

11 584 39,4 8,66 | povrchovd voda

12 727 37,7 8,63 | povrchovd voda

13 1432 31,9 8 povrchovd voda

14 1434 31,6 8,26 | voda feky Macuelizo

* méfeno od nejvyse poloZeného pramene termdlni vody po smé-
ru toku vody k usti do feky Macuelizo
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Obr. 2. Schéma sestupu prostych podzemnich vod a vystupu termdlnich vod u Aquas Calientes.

a beryllia (0,7 pg . 1""). Chemicky charakter vody (v&etn&
vysokého obsahu fluoru a beryllia) je typicky pro termdlni
vody, jaké se vyskytuji i v CR (napf. karlovarské, teplické
¢i ustecké termy). Pro pitné ticely nevyhovuje pouze vyso-
ky obsah fluoru, jinak je voda vhodnd pro balneologické
vyuZiti.

Vysledky detailniho méfeni teploty a pH termdlnich vod
provedend pracovniky CGS na vyvérech term a v profilech
podél toku drénujiciho termdlni vody az po usti do feky
Macuelizo prokdzaly, Ze termdlni vody u Aquas Calientes
vyvéraji na kiiZeni zloml. V soucasné dob¢ se termdlni
voda prament ani povrchového toku u Aquas Calientes ni-
jak nevyuzivd. Tuto vyjime¢nou hydrogeologickou lokali-

tu CGS doporucuje vzhledem k vysokému geotermalnimu
potencidlu termdlnich vod u Aquas Calientes k ekonomic-
kému, studijnimu ¢i védeckému vyuZiti (napf. jako pozoro-
vaci stanici monitorujici stav vulkanické ¢innosti).
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1. Termélni voda u Aquas Calientes vyvérd v nékolika pramenech
v eroznim udoli a voda odtékajici z pramenii vytvaii povrchovy tok
s pritokem cca 20 1. s™' ustici do feky Macuelizo.

2. Termalni voda pramenti a povrchového toku u Aquas Calientes
netvoii viditelnou krustu a nivni sedimenty jsou typického
Stérkopiskového charakteru.
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