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LITOLOGIE BAZALNICH KRIDOVYCH SEDIMENTU A INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY
VE STAVEBNIi JAME PRO HOTEL U STRAHOVSKEHO KLASTERA V PRAZE

Lithology of the basal Cretaceous deposits and engineering geological conditions in the foundation

pit at Strahov monastery in Prague
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Abstract: The detailed documentation of large foundation pit near
Strahov monastery in Prague made possible to establish the detail
section of basal Cretaceous deposits (Peruc Member). Claystones
are main representative sediments of the Peruc Member. They
contain intercalations of coal and clayey sandstones. Wash-out
channel, filled with coarse ferruginous sandstones is cut in the up-
per part of Peruc claystones. Geodynamic structures — landslides
and tectonic zone of horst type were identified. The engineering
geological conditions of this respective building site are de-
scribed.

V fijnu 2005 zjistil RNDr. Jan Curda z Ceské geologické
sluzby (CGS), Ze u z. okraje aredlu Strahovského klastera
v Praze probihaji vykopové prace na stavenisti pro budouci
hotel. Staveni§té ma nepravidelny pudorys, maximdln{ dél-
ku md s. strana (50 m), v. a z. strana jsou dlouhé 45 m a j.
strana 35 m. Na jz. stran€ je ohranic¢eno skalnim masivem
kiidovych piskovci, na z. strané vybézkem skalnfho masi-
vu a Hladovou zdi, na jv. strané aredlem s hfiSti a na sv.
strané budovou konirny hospodaiského dvora kldstera. Vy-
kopové prdce od fijna do prosince 2005 pravidelné sledo-
vali pracovnici CGS J. Vale&ka (dokumentace sediment,
fotodokumentace) a P. Kycl (inZenyrskogeologické pomé-
ry, fotodokumentace).

Vykopové prace nejprve odstranily ¢dst masivu piskov-
ct korycanskych vrstev Ceské kiidové pdnve, a to aZ na
jeho bdzi, kterd se uklddd na jilovce peruckych vrstev. Pri
stropu peruckych jilovcl byla ponechdna tizkd terasa zpev-
nénd betonovymi piloty. Dalsi hloubeni pokracovalo v pe-
ruckych jilovcich (foto 1 v pfil. 14). Detailni sledovani
téchto sedimentti komplikovalo zakryvdni profilli zdporo-
vym pazenim kvili pfedpoklddanym nestabilitim peruc-
kych vrstev (vysoké zemni tlaky a zvodnéni piscitych vlo-
Zek). Hloubeni v jilovcich probihalo ve dvou etapdch,
takZe postupné vznikly dvé etdzZe. Stavebni firma nepone-
chdvala odkryté vétsi plochy jilovet. Dokumentovéana byla
proto jen mozaika nesouvislych, krdatkodobé odkrytych
ploch. Kromé stavenisté byly perucké jilovce odbagrovany
iv podlaze konirny, do hloubky max. ca 1,5 m. Zdklady ko-
nirny, zaloZené v uhelnych jilovcich byly podezdény vrs-
tvou cementovych cihel. U vnéjsi stény konirny byl profil
peruckych vrstev odkryt az 2,6 m pod jeji zdklady (obr. 1).

Pies zminéné problémy bylo mozné sestavit zdkladni
profil korycanskych i peruckych vrstev a postihnout facidl-
ni zmény v jejich vyvoji (obr. 1). Identifikovdny byly i sva-
hové a tektonické deformace a zjiStény dvé polohy, z nichz
vytékd podzemni voda (viz ddle).

Profil kfidovych sediment(i na stavenisti

Sedimenty jsou popisovany v zdvislosti na postupu hloube-
ni, od nadloZi do podloZi.

Korycanské vrstvy

V maximdlni mocnosti ca 10 m byly odkryty v jv. cipu sta-
venisté, kde byla odstranéna ¢dst skalniho masivu (foto 1
v pril. 14). Jsou to svétle naZloutle Sedé piskovce, se subho-
rizontdlnimi Zlutorezavé zbarvenymi polohami variabiln{
mocnosti. Piskovce jsou stfedné pevné, kiemenné, jemné
az stfedné zrnité, dobfe vytfidéné, masivni. Pfi povrchu
jsou kryty vrstvou eluvia. Smérem k SZ byl v masivu od-
kryt maly Iimek (foto 1), hluboky asi 6 m, vyplnény tilom-
ky opuk (jeho sténa je pokryta tmavou patinou). Ulomky
evidentné pochdzeji z opravované Hladové zdi ptiléhajici
k lamku.

Perucké vrstvy
Nejuplnéjsi profil vrstev se nachdzi v jz. ¢asti staveniste,
kde se na né€ uklddaji jemné az stfedné zrnité korycanské
piskovce. Na prevdzné Cdsti stavenisté byla svrchni ¢dst
profilu vrstev odstranéna synsedimentdrni erozi. Eroze vy-
tvorila aZ asi 3 m hlubokou depresi (koryto) vyplnénou
hrubozrnnymi Zelezitymi piskovci (viz déle).
Profil peruckych vrstev (obr.1) je do jisté miry idedlnd,
sloZeny, sestaveny podle momentdlni odkrytosti jz. ¢dsti
staveni$té a vykopu pod zdklady konirny:
0,00-0,30 navétraly svétle hnédave Zluty jilovec
0,30-0,50 pestie zbarveny, Sedy, Cervenavé a Zlutohnéda-
vé skvrnity a Smouhovany jilovec

0,50-0,75 uhli (silné uhelny jilovec) — korela¢ni horizont
Vv jz. sténé

0,75-1,80 Sedé az tmavé Sedé prachovité a jemné piscité
jilovce
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1,80-2,30 cernoSedé siln€ uhelné jilovce, ostry styk s pod-
loZim

2,30-2,65 Sedorezavy jemnozrnny prachovity piskovec,
piimés muskovitu, drf zuhelnatélych rostlin-
nych &astic, ve svrchni ¢dsti polohy jsou jilovi-
té, prerusované laminy, svrchu zuhelnatélé ko-
finky

2,65-2,80 sedé, plastické jilovce, ostry styk s podloZim

2,80-3,20 cernosedé uhelné jilovce

3,20-3,60 sSedy jilovec, svétle Sedé Smouhy, ostry styk
s podloZim

3,60-3,80 cernosedy uhelny jilovec

3,80—4,40 tmave Sedy slabé uhelny jilovec

4,40-4,70 Sedy jilovec husté proniknuty zuhelnatélymi
kotinky

4,70-5,00 svétle hnédavé Sedy jilovitoprachovity jemno-
zrnny piskovec, korelacn{ horizont v jz. sténé a
z. sténé pod Hladovou zdi, z néj vyrony vody po
puklindch

5,00-5,30 cernosedé uhelné jilovce odkryty v konirné pod
zdklady (foto 6), tato poloha byla zakryta cihlo-
vou podezdivkou

5,30-6,10 svétle Sedé, Zluté skvrnité jilovce s hojnymi
zuhelnatélymi kofinky, polohu odkryl vykop
pod vnéjsi st€nou konirny, pod cihelnou pode-
zdivkou a rovnéz v jamé ve spodni etdZi u jz.
okraje protéjsiho okraje stavenisté, jde o kore-
la¢ni horizont na stavenisti (obr. 1)

6,10-7,10 nahnédle tmavé Sedé mastné plastické jilovce,
slab& prachovité

7,10-8,00 hnédavé Sedé, relativné pevné, masivni, hrubé
kusovité odlu¢né, silné prachovité a jemné pis-
¢ité jilovee, z nich vyrony vody

Pozndmky k peruckym vrstvdm

1. SloZeny profil zachycuje vSechny zjiSténé polohy, zpra-
vidla v max. mocnosti. Mocnosti nékterych poloh jsou va-
riabilni (uhelné jilovce i poloha uhli), nékteré polohy vy-
Kklifuji — napf. piskovec v metrdzi 2,30-2,65, zfejmé jsou i
laterdlni prechody, napf. ¢ernoSedych uhelnych jilovcu do
syté Sedych jilovel. V piskovcich v intervalu 4,70-5,00
dochdzi v z. &asti staveni$té k vyvéru vody z puklin, nebof
v této Cdsti staveniste je poloha jen slabé jilovitd, rozpuka-
nd. V jihovychodni ¢dsti jsou piskovce vice jilovitopracho-
vité, nerozpukané, prakticky bez vyronu vody.

2. K vyronu vody dochdzi u jz. okraje staveniSte i v nejniz-
$i poloze pevnych, hnédé Sedych, masivnich, nevyrazné
rozpukanych, silné jemné piscitych a prachovitych ji-
lovcd v intervalu 7,10-8,00. Vyrony vody lze odhado-
vat na prvni 0,1x 1/s. Popsany profil peruckych vrstev
byl zastiZen pouze v jz. ¢dsti staveni$té. Stfedem stave-
nisteé probihd zhruba ve sméru V-Z 30-35 m S§iroké téle-
so rezavé hnédych, Zluté skvrnitych, hrubozrnnych pis-
kovcu, prevdiné s Zelezitym tmelem, s erozivnim
bazdlnim kontaktem (foto 2). T€leso vypliiuje erozivni
koryto v peruckych jilovcich (obr. 1). Hloubku eroze
v jilovcich bylo mozné zjistit pfi z. okraji stavenisté pod
Hladovou zdi. Baze Zelezitych piskovci je zde ca 1,5 m

nad vloZkou rozpukaného piskovce s vyrony vody (po-
loha 4,70-5,00 m na obr. 1), takZe jilovce zde byly ero-
dovdny do hloubky asi 3,5 m. Té€leso nezasahuje do té-
mét celé jz. stény staveniSté, vyjma sz. okraje, kde
nasazuje v mocnosti 0,35 m a je pfekryto jemné aZ stfed-
né zrnitymi piskovci. V jihovychodni sténé staveniste se
tyto piskovce vyskytuji zhruba v jeji stfedni cdsti,
v mocnosti od ca 0, 5 m do nejméné 2 m a jsou prekryty
Sedymi peruckymi jilovci (foto 5) mocnymi nékolik
decimetra az kolem 1 m. U severovychodniho okraje
piskovce opét chybéji. Z plochy staveniste jsou nyni pis-
kovce zcela odstranény, pii dokumentaci byly v jeho
centrdlni ¢dsti zjiStény v netiplné mocnosti kolem 1,5 m.
Z litologického vyvoje peruckych vrstev (mj. vlozky
uhelnych jilovcu a uhli), vertikdlni i laterdlni facidlni varia-
bility usuzujeme na jejich fluvidlni pavod. Tomu nasvéd-
Cuje i téleso hrubozrnnych piskovct, které interpretujeme
jako vypli fi¢niho koryta, viiznutého do nivnich aleurope-
litt (obr. 1).

Inzenyrskogeologické poméry stavenisté
Zikladové poméry

Pro samotnou stavbu hotelu jsou charakteristické velmi
slozité zdkladové poméry. Zakladova spdra lezi v drovni
cca 291 m n. m., tzn. v nejhlub§im misté 16 m pod ptivod-
nim povrchem a tvoff ji vyhradné jilovce aZ uhelné jilovce
peruckych vrstev. Jilovce jsou vysoce plastické a pfi ne-
ustdlych pritocich podzemnich vod do stavebni jamy roz-
biidaly. Zdkladovd spdra nebyla nijak chrdnéna. Zdkladovd
deska je projektovand pod hladinou podzemni vody a ve
smyslu CSN 73 1215 je prostfedi klasifikovano jako stied-
né agresivni. Vlastni stavba hotelu pak bude tvofit jakousi
bariéru branici pfirozenému odtoku podzemnich vod, proto
byl kolem zdkladti navrZen sloZity systém odvodnéni s Cer-
padly a pfetokovymi Sachtami tak, aby se stavbou nesniZila
ptvodni hladina podzemni vody.

Problematikou podzemnich vod na stavenisti a v blizkém
okoli se zabyvd Curpa (2006).

Geodynamické procesy na stavenisti a v blizkém okoli

Z dokumentace stén stavebni jamy a z rozboru fotodoku-
mentace je ziejmé porusovani okoli stavby starymi svaho-
vymi kernymi pohyby a zfejmé i saxonskou tektonikou. Za
doklad kerného pohybu piskovcového bloku povazujeme
kontakt barevné i zrnitostné odliSnych korycanskych pis-
kovcu v jz. sténé stavenisté pod Hladovou zdi. Na mirné
obloukovité probihajicim kontaktu je patrno drceni a posun
piskovcu (foto 4). Kontakt povazujeme za smykovou plo-
chu (nikoli zlom), nebof pronikd jen do nejvySsi ¢dsti pe-
ruckych jilovci (na fotografii 3 v ptiloze 14 je patrny nepo-
ruseny prubéh poloh ¢ernosedych uhelnych jilovet pod
zakleslou krou).

Ve vychodni sténé vykopu byly dokumentovdny Ctyfi
hrdstovité vysunuté kry rezavych Zelezitych piskovch
(foto 5). Kry jsou vysunuty do nestejné vysky, max. hodno-
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Obr. 1. Schéma litologie kiidy v zdkladové jamé (deformacni struktury nejsou zndzornény).Korycanské vrstvy: 1 —jemné az stfedné zrnité kiemenné pis-
kovce; perucké vrstvy: 2 —rezaveé hnédé, hrubozrnné, Zelezité piskovce, 3 — Zlutavé az pestie zbarvené jilovce, 4 — Cerné jilovité uhli, 5 — Sedocerné uhelné
jilovce, 6 —Sed€ aZ tmavé Sedé, z¢dsti ,,mastné” jilovce, 7 —nahnédle Sedé, relativné pevné silné prachovité a jemné piscité jilovce aZ prachovcee, 8 —jilovi-
toprachovité jemnozrnné piskovce, 9 — zuhelnatélé kotfinky, 10 — vyrony vody, 11 — ostrd erozni hranice.

ta zdvihu dosahuje 2,0-2,5 m. Kry jsou proniknuty roze-
vienymi trhlinami o §ifce aZ 10 cm. Tuto zénu diferencova-
ného zdvihu, Sirokou celkem 8-10 m, povaZujeme za
projev saxonské tektoniky. Na vysledném dotvarovdni pds-
ma se mohly podilet i ndsledné gravita¢ni svahové pohyby.
Existenci dalSich tektonickych poruch (zlomi) dokladd
i vrt HJ-23 na Pohorelci (Repka 1986), ktery zastihl bazi
korycanskych vrstev v drovni 263,8 m n. m., zatimco na
staveniSti je v drovni ca 305 m n. m. O poruseni Sir§tho
okoli svahovymi kernymi pohyby ¢i tektonickymi pohyby
ddle svéd¢i necekand uroverni této bdze jizné od prostoru
staveniSt€ ve vrte JO6A — 294 m n. m. (FoLLPRECHT 1995).
Fosilni pohyby piskovcovych ker ani jejich tektonické po-
ruSeni nemaji vliv na budouci stavbu a prakticky nemély
vliv ani na vykopové préce.

Tézitelnosti hornin

Ve smyslu CSN 73 3050 Zemni price lze zafadit t&7ené
horniny do ndsledujicich tfid:
* piskovce, zvétralé (korycanské vrstvy) 34
e piskové eluvium, rozloZené piskovce (korycanské vrs-
tvy) 2-3
* jilovce, uhelné jilovce, s vlozkami piskd, navétralé (pe-
rucké vrstvy) 4
* poloha Zelezitych piskovcu (perucké vrstvy) 5
Rozpojovani navétralych piskovct a jilovet necinilo
veétsi problémy a bylo provddéno klasickym bagrovanim.

Pti vykopovych pracich se nepocitalo s t€Zce rozpojitelnou
polohou Zelezitych piskovci, kterd byla na stavenisti za-
chycena v mocnosti 0,5-2 m. Tato skutecnost se feSila za
pochodu nasazenim vykonné&j$tho bagru, ktery polohu po-
stupné rozlamoval.

ZlepSeni zdkladu stavajicich budov

V severni ¢dsti staveni$té byly ponechdny cca 200 let staré
hospoddiské budovy (konirny), uréené k rekonstrukci. Za-
kladova spdra konirny je v ¢ernych uhelnych jilovcich, na
nichZ spoc¢ivaji zdkladové opukové kameny (foto 6, obr. 1).
Jilovce jsou konsolidované, ulehlé, na nékterych mistech
byly pozorovany drobné prusaky podzemni vody. Zaklady
konirny byly v kratkych tsecich podkopavany a postupné
podezdivéany cihlovym zdivem. Tato ¢innost se ndm zddla
zbytecnd a nepfinese zlepSeni podzakladi.
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Fotografie jsou v priloze 14
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1. Celkovy pohled na stavebni jamu od konirny smé&rem k JJZ. Céarkované je vyznacena litologick4 hranice mezi korycanskymi piskovci

a peruckymi jilovci. Sipka ukazuje na stary limek zasypany opukovymi dlomky (zbytky pii opravé Hladové zdi). Stav 31. 10. 2005.

2. Pevné Zelezité piskovce Cinily velky problém pii vykopovych pracich. 25. 10. 2005.

3. Zaklesla? posunutd? kra piskovce (vpravo). Baze piskovct je v pravé ¢asti o 2 m niZe nez v ¢asti levé. Detail je patrny na nasledujici
fotografii. 10. 11. 2005.

4. Zéna drceni a smykova plocha na piskovcich. Vpravo litologicky odlisné piskovce, Zluté, pevnéjsi. Vlevo, Sedivé, navétralé. 31. 10. 2005.
5. Tektonické pasmo s hrastovitym usporadanim Zelezitych piskovcet, pfikrytych polohou jilovce. Celkové jde o vyzdviZzenou zénu ve v. ¢asti
stény. Na vysledném dotvarovani pasma se mohly podilet i gravita¢ni svahové pohyby. 20. 10. 2005.

6. Detail zaloZeni staré konirny, zakladova spéra v uhelnych jilovcich, na nich zakladové opukové kameny. Jilovce jsou konsolidované, ulehlé,
na nékterych mistech s drobnymi priisaky podzemni vody. 25. 10. 2005. Foto P. Kycl
K ¢ldanku P. Kycla a J. Valecky na str. 158



