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KAMEN SOUSOSIi PEGASU A MUZ, SLEZSKE MUZEUM V OPAVE

Stone of Pegassus and Muses Statues on the portal of Silesian Museum in Opava (Czech Republic)
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Abstract: The stone, from which two dimensional statues of
Muses and Pegassus were cut is limestone. It was quarried proba-
bly from Aflenz (Austria). The statues were erected around the
year 1900 on the front portal of the Silesian Museum in Opava.
Skeletal limestone with high porosity and low density and
strength has been suffering from massive degradation processes
and previous restoration attempts.

Na zadost akad. sochaie Miroslava Rybicky z Ostravy jsem
v minulosti vypracoval odborny posudek ke stavu Pegast
s antickymi Zenskymi postavami Muz z pruceli Slezského
zemského muzea v Opavé. Sochy byly vztyCeny na praceli
muzea kolem roku 1900, jejich autorem byl udajné vidensky
sochai Theodor Friedl. S jeho jménem se objevuje v ojedi-
nélych odkazech i jméno dalsiho videriského sochare Sach-
tnera a dalStho autora sochai'ské vyzdoby Opavského mu-
zea, Karla Schwerzeka. Videnska nebo rakouska umélecka
dilna, ve které byly sochy zhotoveny, nebyla zjisténa.
Vdzné naruSeni souso$i Pegast zjistil jiz v letech
1993-1994 restaurdtorsky prizkum, ktery provedl akad.
sochaf P. Mika z AVU (Mika 1993). Naplno se vyplnily
obavy z katastrofdlniho stavu v roce 1995, kdy doslo
k padu ¢asti kamenné sochatské vyzdoby z praceli muzea.
Nasledné bylo urychlené rozhodnuto o sneseni vSech soch.

Umeély nebo pfirodni kamen?

JiZ v rdmci restaurdtorského prizkumu provadéncho v le-
tech 1993-1994 se fesila otdzka, zda ke zhotoveni sousosi

Pegast byl pouzit pfirodni nebo umély kamen. Predstava
o umélém kameni vyplynula jednak z atypického roztrhani
a hrudkovitého aZ piscitého rozpadu kamene a masivni de-
gradace podpovrchové vrstvy soch, jednak z pritomnosti
mnozstvi korodovanych kovovych hiebu a drati, povazo-
vanych za ptuvodni armaturu. Ndzor byl podpofen i opako-
vanymi aplikacemi sddrovych a cementovych natérd, do-
pliikt a vysprdvek, které po uzavieni povrchu vyvoldvaly
jesté vyrazné€jsi degradaci plastik. K ndzoru o pouZiti
umélého materidlu pfispéla i velmi bohatd kompozi¢ni
a vytvarnd strdnka sousos$i a pro pfirodni kdmen tdajné
netradi¢ni podepieni soch Pegast podpirnymi sloupky a
prvky. Pro pouZiti umélého kamene hovofila i pfitomnost
vivianitu a ndlezy ¢ernych submikroskopickych ¢dstecek
saz{ a zuhelnatélé hmoty v pérech. (Saze a zbytky dfevéné-
ho uhlf se Casto nachdzeji v historickych Stukdch a maltdch
nikoliv jako stopy Castych pozard, ale spiSe jako prostied-
ky vylehc€ujici hmotu, zlepSujici i pfilnavost a ztekucovdn{
vdpenné pasty, ale predevsim jako slozky urychlujici kar-
bonatizaci vdpna.)

Proti umélému kameni zase hovorila absence jakékoliv
alumosilikdtové/cementové sloZKy v nerozpustném zbytku.
Z dikladné prohlidky vzorka i bohaté fotografické dokumen-
tace nakonec vyplynulo, Ze nejde o zddny umély kdmen, jako
tomu bylo napf. u soch z Vinohradského divadla, ale o piirod-
ni horninu, skeletovy vdpenec o nizké pevnosti, ktery se sice
snadno opracovdval, ale také snadno degradoval.

Dokumentace

Ke studiu bylo doddno 12 siln€ rozpadlych vzorkd, z nichz
na nékterych je dobfe patrny industridlni ndtér spolu s vrs-
tvou cemento-piscitého ,,pacoku®, na jinych byla doku-
mentovdna ztvrdld sddrovcovd sekunddrni krusta. Ddle Slo
o vzorky krakelovanych akryldtovych ndtéria a dopliiko-
vych materidlQ, které byly natfeny na vdpenato-pisc¢itém
nebo piscito-cementovém pacoku. Cennou pomtckou byly
barevné snimky, které dokumentuji stav obou sousosi pred
jejich snesenim i po ném a ochranu a zajisténi jednotlivych
soch a jejich ¢asti pfi transportu a uloZeni v ateliéru.
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Stupen a pfi¢iny naruseni materialu

Podle poskytnutych povrchovych vzorku a fotografickych
snimk je jasné patrné, Ze stav materidlu jiz prekrocil svoji
Zivotnost, drzi pohromadé jen diky kovovym ¢eptim, drdté-
nému pletivu, opakovanym ndtériim, vyspravkdm a povr-
chové krusté, kterd mad charakter celistvého a tvrdého kru-
nyfe. Povrchovd vrstva, misty puchyfovité¢ zdufend
tvorbou sddrovce, v§ak neni souvisld, na mnohych mistech
byla rozbita trhlinami a prasklinami a doslo jiZ k odpadnuti
celych ¢dsti plastiky. Na hlavach, bocich a zadnich nohdch

Pegast i na dal§ich mistech, stejné jako na pazich, téle a ru-

kdach Mz a mladsich dopliicich jsou dobfe patrné az néko-

lik milimetrd Siroké a hluboké trhliny.

Fotografickd dokumentace rovnéz zachycuje rist zelené
zrnénky, mechu a liSejniku, které na zastinénych mistech
osidluji cementovou krustu.V mistech odpadnuti krusty
dochdzi po vysuseni k hrudkovitému rozpadu a ,,piskovaté-
ni* mdlo soudrZzného vdpence.

Pfi¢in masivniho rozpadu a degradaci soch je nékolik.
Jednoznacné lze fici, Ze je to dusledek:

e provedeni dila z mdlo pevného, snadno socharsky a kame-
nicky opracovatelného kamene. Jak jiz bylo uvedeno, jde
o homogenni jemné aZ hrub& zrnity skeletovy vdpenec
(obr. 1 v pfil. 12). Hornina musela mit jiz od samotného
zacdtku velmi nizkou pevnost a omezenou Zivotnost;

e dalsi pficinou byly opakované nespravné a neodborné
provedené opravy soch spocivajici v pokryti a vysprave-
ni drolivého povrchu kamene sddrou nebo cementovou
maltou s ndslednym natfenim povrchu industridlni, poly-
merni disperzni Sedou barvou. Tim doslo k do¢asnému
uzavieni povrchu kamene, omezeni diftize vodni pary,
»dychani" kamene, které se projevilo trhanim a popras-
kanim povrchu. Nepropustnd krusta zabraniovala pfiro-
zenému a postupnému vysychdni kamene a umoZiiovala
hromadéni vody v kameni;

* ndsledné vsakovani vody pod povrch, promrzani kamene
v mrazivych zimnich obdobich a naopak nestejnomérné
zahtivdni kamene v 1ét€ degradaci kamene jen uspiSilo.
Nerovnomérnd tepelnd vodivost oxidace a dilatace kovo-
vych prvku, vysprdvek i pfirodniho kamene vedla k se-
paraci riznorodych materidlQ;

* dal$i moZnou pfic¢inou degradace byl poZdr, ktery mohl
negativné ovlivnit stav sochafské vyzdoby. Zahfivani
vdpence vyvoldvd nevratné zmény vedouci k rozpojova-
ni zrn, coz vede k urychlenému rozpadu karbondtovych
hornin;

e charakteristické vytvareni puchytkd a ztvrdlé€ krusty na
povrchu vdpence (tim neni myS$lena uméld cementova ¢i
sddrovd ,,slupka‘ pod lakovym ndtérem, ale ztvrdld ktra
kamene) jednozna¢né ukazuje na masivni tvorbu sekun-
darniho sadrovce, ktery je misty pfi desti odplavovan,
v mistech deSfového stinu vytvdii krusty a také vznikd
pod povrchem a svym riistem zptsobuje trhdni hornin;.

* jasny je podle fotografické dokumentace i negativni vliv
korodujicich kovovych hiebi a armatur, které byly po-
uzity pro opravy, napft. spojeni soch Muz s Pegasy. Ko-
vové prvky vyrazné naruSily jak pfirodni kdmen, tak
piscito-cementové ndtéry a plomby.

Makroskopicka charakteristika kamene

Jak jiz bylo feceno, kdmen lze jednoznacné oznacit podle
klasifikace LEIGHTONA a PENDEXTERA (1962) jako dobie vy-
tfidény jemné aZ hrub€ zrnity skeletovy vdpenec. Je tvoren
zrnky o velikosti 0,5-2 azZ 3 mm. Jeho barva je béloZluta,
naZloutld, slabd laminace vdpence je patrnd pouze na vétsi
plose.

Na rozdil od jednoho profesiondlniho geologa, ktery
povazoval vapenec za mistni kdmen, je autor presvédcen,
Ze jde o kdmen z Rakouska, pfivezeny videtiskymi autory
sousosi. Ze srovnani kamene s jinymi hojné pouZivanymi
rakouskymi vdpenci, které pochdzeji z Dolniho Rakouska
a do oblasti jiznich Cech a jizni Moravy byly transporto-
vany jiz od 17. stoleti, vyplyvd, Ze tento kdmen je méné
pevny.

Mikroskopické studium

Studium vybrusl potvrzuje, Ze vdpenec je tvofen dobie
opracovanymi tlomky skeletti, mezi kterymi se objevuji
prufezy foraminifer, fas, mechovek, kordlt a mlzd; akce-
soricky se vyskytuji zrnka kiemene, Zivce, Supinky slidy
a hnédy fosfat. Zietelné identifikovatelnych zrn je jen
asi 10-15 %, naprostd vétSina zrn je vSak zakalend, bez
vnitini struktury, ovdlné az subovdlné opracovand, mis-
ty s patrnym intergranuldrnim rozpousSténim a sekunddr-
nim dorustdnim ¢irym kalcitem. V pdrech byly ojedinéle
zjiStény listovité krystaly sddrovce, mikriticky materidl
chybi.

Chemické analyzy

Dva vzorky byly zasldny k chemické analyze do Krimina-
listického tstavu Policie CR. Z analyz v tab. 1 je moZné od-
vodit, Ze vzorky jsou ze 74,0-88,9 % tvoreny kalcitem
s podstatnym podilem sekunddrniho sddrovce, ktery tvoii
8,0az 11,9 %.

Tabulka 1. Chemickd analyza dvou vzorkd vdpence ze sousos{
Pegast

¢islo vzorku 9 10
SiO, 0,59 0,78
Al,O3 - 0,29
Fe,0; 0,19 0,19
MnO 0,022 0,027
CaO 35,39 42,70
SrO 0,036 0,035
K,0 0,175 0,197
P,0s5 - 0,828
SO, 6,643 4,426
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Tabulka 2. Fyzikdlni parametry vdpence a aflenzského vdpence

fyzikdlni parametry jednotky vzorek €. 1 vzorek €. 3 aflenzsky vdpenec
objemovd hmotnost g. em3 1,74 1,68 1,7
hustota g.cm3 2,71 2,70 2,7
hutnost % 64,2 62,2 63,0
pérovitost % 35,8 37,8 37,0
nasdkavost % 17,5 18,5 14,0
pevnost v tlaku po vysuSeni MPa 8,7* 4,7% 9

po nasdknut{ MPa 6

*hodnota vypo&tend podle zdvislosti stanovenych autorem (SRAMEK — TOLAR 1993)

Rentgenografické studium

Rentgenografické studium bylo provedeno rovnéz v Kri-
minalistickém tstavu Policie CR na piistroji DRON 3 za
béZnych laboratornich podminek. Na rtg. zdznamech byl
identifikovan jako hlavni minerdl kalcit, jako vedlejsi sad-
rovec a vivianit.

Vznik vivianitu je mozné vysvétlit reakcei ptacich exkre-
mentd v pfitomnosti Zeleza v silné alkalickém prostiedi va-
pence. (Pfitomnost vivianitu byla pivodné brdna za dikaz,
7e jde o umély kdmen, nebof kostni moucka a zbytky spdle-
nych kosti se pfiddvaly do historickych Stuk a malt nebo
vdpennych omitek pro lepsi pfilnavost.)

Fyzikalni parametry

Vzhledem k nutné znalosti zdkladnich fyzikdlnich para-
metrl byly na dvou vzorcich stanoveny nékteré fyzikdlni
parametry jako objemovad hmotnost, hustota a pérovitost.
Od nich bylo mozZné odvodit dalsi charakteristiky, potie-
bné pfti restaurovani kamene (nasdkavost), ale i pro korela-
ci udaji se stejnymi daty z historickych lokalit a lomu. Pro
doplnéni jsou uvedeny i parametry aflenzského vdpence.
Byly vytipovdny i dal$i lomy (celkem jich bylo 12 az 15),
na kterych se t&€Zily vdpence pro figurdlni a ornamentdln{
tvorbu, ale té€Zba velkych blokd, pouZiti na fad€ objektt a
pristupnost k Zelezni¢ni dopravé presvédcily autora, Ze se
priklonil k této lokalité.

Objemovd hmotnost byla stanovena na dvou vzorcich
pomoci vazZeni, hustota byla odvozena z normativniho pfe-
poctu. Ostatni vlastnosti byly stanoveny podle statisticky
ovéfenych zavislosti (SRAMEK — ToLAR 1993). Hodnoty pro
aflenzsky vdpenec byly zjistény ze soupisu lomd HANISCHE
a Scumia (1901).

Z namétenych hodnot objemové hmotnosti a hustoty vy-
plyvd vysokd pérovitost horniny, kterd je dusledkem mini-
mdlni kompakce a cementace horniny a md za ndsledek i
jeho snadnou rozpustnost. Zjisténé hodnoty jsou typické
pro mdlo soudrzné vdpence. I kdybychom predpoklddali,
Ze soucasnd porovitost je ¢dsteéné dusledkem probihajici-
ho rozpousténi, ptivodni fyzikdlni hodnoty kamene nemoh-
ly byt prili§ odliSné.

Stanoveni provenience

Pfi stanovovdni provenience, tj. mista, odkud kdmen po-
chdzi, bylo nutno vychdzet ze zndmych skutecnosti. Bylo
jednoznacéné zjiSténo:

* 7e jde o pfirodni kdmen, ktery se nevyskytuje na naSem
uzemi. Sochafsky materidl byl pfedem socharsky — ka-
menicky — zpracovdn a dovezen po Zeleznici z Rakous-
ka;

* kdmen musel byt pouZivan na konci minulého stoleti i na
jinych monumentdlnich sochdch a stavbdch, af uz ve
Vidni nebo v jinych rakouskych méstech. Musel byt
snadno opracovatelny pilou ¢i noZem, tedy mdlo pevny a
dobfe opracovatelny.

S ohledem na tyto skutecnosti byl prohleddvdn soupis
lom Rakouska, ktery na zadtku 20. stoleti publikovali
Hanisch a Scumip (1901). Na str. 102 aZ 224 jsou uvedeny
udaje 0 510 lomech vdpenct, mramord a ,,tufd* a pod ¢isly
855-857 jsou také popsdny tii lomy v okoli Aflenzu, vzda-
lené 4 a7 7,5 km od Zelezni&ni stanice Leibnitz ve Styrsku.

Kdmen, ktery tdajné na vzduchu tvrdne a je odolny vici
zvétrdvani, je Zlutobilé, nazloutlé barvy s minimdlni pev-
nosti. Je oznacen jako ostatni , Leitha-Kalksandstein®, tj.
jako vdpenec terciérniho/miocenniho stdfi. Byl pouZit na
stavbu dému v Esseggu a v Pétikosteli, na Technické vyso-
ké Skole ve Vidni a Stdtnim divadle v Grazu nebo napt. na
sochdch na hlavni fimse videfiského Hofmuzea; byly
z n¢ho zhotovené sochy vysoké az 2,7 m. Ro¢ni téZba Cini-
la v 90. letech 19. stoleti asi 800 m* a bloky dosahovaly ve-
likosti a7 7 m®. Dobrd shoda panuje mezi zjisténymi fyzi-
kdlnimi parametry kamene a hodnotami aflenzského
vdpence, viz tab. 2.

Zavéry

Z vysledka studia vyplyvaji ndsledujici poznatky:

1. Sousosi dvou Pegasii se sochami Mz z praceli Slezské-
ho muzea v Opavé jsou zhotovena z pfirodniho kamene,
tj. jemné az hrubé zrnitého skeletového vdpence bélo-
Zluté barvy. Stav vSech soch po vyschnuti je natolik
Spatny, Ze 1ze hovorit o ukoncené Zivotnosti tohoto ka-
mene. Nelze proto pocitat se zpétnym navrdcenim soch
do exteriéru.
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2. Pri¢in rozpadu je n€kolik, pfedev§im byl kdmen mdlo

pevny a diky této vlastnosti byl snadno a rychle opraco-
vatelny. Kvalita a soudrZnost kamene mohly byt naruSe-
ny nejen pii poZdru muzea, ale predevsim kazdodennimi
1 sezénnimi cyklicky se opakujicimi teplotnimi zména-
mi, i v disledku opakujicich se neodbornych oprav, pfi
kterych doslo k uzavieni povrchu soch pis¢ito-cemen-
tovym pacokem, vyspravkami a akryldtovymi ndtéry.
Na rozpadu se podepsala i koroze kovovych prvki i ma-
sivni tvorba sddrovce v diisledku reakce SO** s vépen-
cem a vodou stejné jako nestejnomérné zahiivani kame-
ne, tvorba ledu v pdrech a jiné.

. Chemické analyzy potvrdily, Ze hornina je tvofena Cis-
tym kalcitem s relativné vysokym, 8—12%nim obsahem
sekunddrniho sadrovce. Opticky byly malém mnoZstv{
nalezeny klasticky kfemen, Zivce, slidy a hnédy fosfat.
Rentgenograficky byl vedle kalcitu a sadrovce identifi-
kovan i vivianit, ktery vznikl reakei ptaciho trusu a Zele-
za v alkalickém prostfedi vdpence.

. Ve vdpenci pfevazuji zakalené dobte opracované dlom-
ky velké kolem 0,5-2 a7 3 mm, mezi kterymi je az
10-15 % identifikovatelnych dlomkt schranek forami-
nifer, mechovek a mlza.

. Zji%téné hodnoty objemové hmotnosti 1,68 a 1,74 g . cm™
a z nich vypoctend 36-38%ni pérovitost jasné potvrzuji,

7e pouzity vdpenec je mimorddné porézni, nasdkavy a
madlo pevny.

6. Ze seznamu lomi Rakouska bylo vytipovdno 12 az 15
lokalit sochafskych vdpenct. Z nich na zdkladé podo-
bnosti barvy, struktury, fyzikdlnich parametrt a zpiso-
bu pouziti bylo vybrdno jako pravdépodobné misto pu-
vodu kamene Aflenz ve Styrsku.

7. Kopie soch, které by mély byt opét osazeny na pruceli
muzea, by mély byt zhotoveny z inertnich silikdtovych
materidll, aby byly stabilni v agresivnim méstském
prostiedi.
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1. Sousosi Pegase a Muzy z portalu
Slezského muzea v Opavé; na ruce
jsou patrné trhliny v povrchové
krusté, podle kterych dochazi

k rozpadu kamene.

2. Detail poskozené ruky.

K ¢ldnku J. Srdmka na str: 164




