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Summary: About 100-150m thick intercalation of dark micaceous
siltstone to black clayey shale can be distinguished in the middle
part of the Letnd Formation (Upper Ordovician, Lower Sandbian)
at several localities in the NW and NE parts of the Prague Basin.
Sandstone and greywacke, dominant elsewhere in this formation,
form only a subordinate part of the sequence. In the NW belt
of the Letna Formation, N of the Prague Fault (see Fig. 1C), this
thick intercalation has been previously known from Bulovka —
Bil4 Skala Rock and from Rudolfova Stola Gallery (Rohlich 1956,
1960; Mikulds 1994). A comparable, slightly thinner, and locally
discontinuous intercalation of dark siltstone and black clayey shale
was described also in the middle belt of the Letnd Formation,
S. of the Prague Fault (see Fig. 1C) by Rohlich (1956, 1960); such
lithology is known from the Praha — Zizkov, Kyje and Malesice
areas. An equivalent of this interlayer was documented by Budil
(1996) in the middle part of the Letna Formation from the (fern)'l
Most area. No such interlayer of dark, fine-grained sediments has

(12-24 Praha)

been reported from the southern belt of the Letnd Formation
(Fig. 1C), most probably because of its much poorer exploration.

New borehole documentation at Praha — Stfesovice extends our
knowledge on the above — discussed dark siltstone and claystone
intercalation in the NW belt of the Letnd Formation. In two
boreholes (HJ 11 and HJ 16), more than 60m thick sequence of
dark, fine-grained sediments has been documented in the middle
part of the Letna Formation. The presence of these sediments
was confirmed also by the study of archive data — previous
geotechnical documentation of this area. The archive data
documented the presence of a second, thinner and rather lens-
like body of dark, fine-grained sediments which can be traced in
the lower third of the Letna Formation in the StreSovice area. It is
suggested that the sedimentation of relatively thick sequences of
dark siltstones and shales reflects short-time periods of decrease
in the input of clastic material. Alternatively, it could correspond to
a partial, synsedimentary tectonic-related deepening of respective
parts of the sedimentary basin. Locally bioturbated black siltstone
and shale sequence is barren of benthos and contains only rare
remains of indeterminable linguliformean brachiopods. It is
supposed that such association corresponds to the Paterula Com-
munity of Havlicek (1982), so far only poorly documented from
the Letna Formation (Van Roy et al. 2021).

V soucasnosti platny koncept libeniského a letenského sou-
vrstvi byl navrzen Sufem a Prantlem (1946) a Kettnerem
a Prantlem (1948), a to pro komplex kiemennych piskovect
(facie fevnickych kiemenct, libeniské souvrstvi), sekvenci
¢ernych jilovitych bridlic (facie libeniskych biidlic, libeniské
souvrstvi) a pro nadlozni az 600 m mocny komplex kie-
mennych piskovcd, drob, siltovet a bridlic, které se ryt-
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micky vertikaIné stiidaji ve vrstevnim sledu [viz stratotyp
letenského souvrstvi v Praze na Klarové; detailné je lito-
logie letenského souvrstvi diskutovana Kukalem (1958)].
Lokalné se ve vrstevnim sledu letenského souvrstvi vysky-
tuji 1 velké pelokarbonatové konkrece cockovitého tvaru
o délce az nekolika metrit a mocnosti Casto i pfes jeden
metr (Cech 1972). Vulkanoklastika a bazalty komarovského
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Obr. 1. A, B - Ordovik prazské panve (podle Van Roye et al. 2021). C — Rozsiteni letenského souvrstvi na tzemi Prahy a v jejim nejblizsim
okoli. Podle online dostupnych geologickych map v mé¥itku 1 : 50 000 GEOCR 50, dostupnych na strankach Ceské geologické sluzby
(https://mapy.geology.cz/geocr50/). Zjednoduseno, upraveno. Severni pruh letenského souvrstvi znazornén jako odkryty.

Fig. 1. A, B — Ordovician of the Prague Basin (after Van Roy et al. 2021). C — Exposures of the Letna Formation at the Prague territory.
Using the on-line geological maps 1 : 50 000 scale GEOCR 50, Czech Geological Survey (https:/mapy.geology.cz/geocr50/), simplified,

and modified. The northern belt of the Letnd Formation is shown as uncovered.

vulkanického komplexu a oolitické zelezné rudy se v liben-
ském a letenském souvrstvi vyskytuji pouze lokalné v okoli
Berouna (pfedevsim u Zdic a u Chlustiny), navic ve znacné
redukovanych mocnostech (Havli¢ek 1998). Tento strati-
graficky koncept byl postupné¢ zptesnovan Havlickem
a Vankem (1966), Havlickem a Markem (1973), Havlickem
(1981, 1982, 1998), Havlickem a Fatkou (1992) a dalsimi
autory. Libeniské souvrstvi, zejména litofacie ¢ernosedych
libenskych btidlic, je velmi chudé na bentickou makro-
faunu. Témét Gplnd absence bentickych organismt v biid-
licich (kfemenné piskovce lokalné obsahuji i hojnou faunu)
ziejmé odrazi dysoxické prostiedi; lokalné jsou hojni pouze
ramenonozci rodu Paterula, nalezejici eponymnimu spole-
censtvu (Havlicek 1982, 1998 aj.). Z letenského souvrstvi
popsali Chlupac (1965) a Havlicek (1982) nékolik lokalnich
fosilifernich horizontt ¢i spolecenstev, ktera jsou odlisitelna
predevsim v okoli vrchu Déd u Berouna. Naproti tomu pii-
tomnost paterulového spolecenstva v letenském souvrstvi
je stale nejista (Van Roy et al. 2021). V souhrnu je z le-
tenského souvrstvi popsano vice nez 150 druht fosilnich
organismu, z libeiiského souvrstvi je znamo mén¢ nez de-
vadesat druhii (pfehled viz Havlicek — Vanék 1966, Havli-
¢ek 1998). Sedimenty letenského souvrstvi jsou intenzivné
bioturbované, vétsinou je vSak index ichnostavby (ii) nizsi
nez 2. Nektera téméf monospecifickd ichnospolecenstva
dokumentuji ekologicky stres, nejpravdépodobnéji snize-
nou salinitu (Mikulas 2019). Fauna s dominantnimi trilobity

(ptedevsim Deanaspis goldfussi a Dalmanitina socialis)
a ramenonozci (Drabovia, Drabovinella) se vyskytuje jen
v nékterych polohach, pouze misty jsou pfitomny i zbytky
konularii, ostnokozci a dal§i fauny (napt. Cech 1972).

Tento vySe shrnuty litostratigraficky koncept a obsah
faunistickych spolecenstev vSak vykazuje nékteré slabiny.
Na fad¢€ mist, zejména v jz. Casti panve, na sebe ve strati-
grafické posloupnosti nasedaji, pfipadné do sebe vzajemné
lateralné prechazeji polohy fevnickych kifemencii a kie-
mennych piskovct letenského souvrstvi (diive byly fazeny
do dnes neplatného ¢lenu tzv. drabovskych kiemenct).
Oproti tomu facie libeniskych bfidlic v téchto oblastech
bud’ zcela chybi, anebo je vertikdln¢ vyrazné redukovana
(viz Havlicek 1998). V jinych ¢astech prazské panve je
cast letenského souvrstvi vyvinuta ve facii cernosedych
jilovitych a prachovitych biidlic (napf. okoli Hiedli —
O. Zicha, osobni pozorovani; dale u Starého Plzence
a v tektonickych blocich Bechlova, Rumpalu a Race, kde
prachovce a piscité bidlice v letenském souvrstvi dokonce
dominuji, viz Havlicek 1998, str. 69).

Do jisté miry podobny facidlni vyvoj byl zjistén
1 ve stfedni ¢asti letenského souvrstvi v severni a severo-
vychodni ¢asti prazské panve. Jiz Rohlich (1956) upozornil
na skutecnost, ze v s. a sv. ¢asti Velké Prahy je vrstevni
sled letenského souvrstvi rozdé€len na dveé casti, a to ca
100—150 m mocnou vlozkou ¢ernych jilovitych btidlic az
jilovitych prachovci, litologicky casto silné pfipomina-
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Obr. 2. Odkrytd geologickd mapa oblasti Hrad¢an, StfeSovic a Bievnova, bez pokryvu kfidovych sedimentd (upraveno podle Aueho

et al. 2020).

Fig. 2. Uncovered geological map of the Hradcany, StfeSovice and Brevnov areas; Cretaceous cover omitted (modified after Aue et al. 2020).

jicich facii libeniskych bfidlic. V severozapadnim pruhu
letenského souvrstvi (lezicim s. od prazského zlomu, viz
obr. 1C) byla tato mocna vlozka bfidlic podrobné doku-
mentovana a diskutovana Rohlichem (1960, obr. 1, str.
16-20), ktery ji oznacil jako libefiskou facii v rdmci chrus-
tenickych vrstev. Ve stfednim pruhu lezicim j. od prazského
zlomu vykazuje tato vlozka bfidlic a prachovcid lokalné,
napf. u Hrdlofez a Kyji, redukovanou mocnost kolem 50 m
¢i muze zcela chybét (viz Rohlich 1960, str. 19). Znovu se
viak objevuje sv. od Kyji na Cerném Mosté (Budil 1996).
Zde dosahuje mocnosti nejméné 12 m; pfiblizné decimetr
mocné lavice bélavych, Cistych kiemennych piskovct se
tu rytmicky sttidaji s vlozkami, lokalné i mocnéjsimi polo-
hami ¢ernych jilovitych biidlic, jez obsahuji velmi jemné
vtrousenou klastickou slidu. Na ZiZkové tato mocné poloha
bridlic a prachovcl v letenském souvrstvi kontinualné
naseda na podlozni libeiiské bridlice (spodni flySoidni
sekvence zde chybi), takze hranici obou souvrstvi neni
mozné stanovit (viz R6hlich 1956, str. 204). Vyse uvedena
pozorovani byla divodem pro Rohlichovu (1960) kritiku
tradicniho modelu a pro predlozeni modelu alternativ-
niho, v némz byly v ramci chrustenickych vrstev odliSeny
tzv. pisCitojilovita (az prevazné pis€itd) a jilovita facie. Toto
alternativni feseni lokaln¢, zejména v sv. a s. ¢asti prazské
panve, mnohem lépe odpovida skutecnosti. Navrhovany
koncept Rohlicha (1960), spocivajici v rozliSovani spodni
a svrchni piséitojilovité ¢asti a spodnich a svrchnich jilo-

vitych btidlic v ramei chrustenickych vrstev, vSak nakonec
akceptovan nebyl (viz zejména Havlicek 1981, 1982, 1998;
Havli¢ek — Vanék 1966, 1990; Havli¢cek — Marek 1973;
Havli¢ek — Fatka 1992).

V severnim a stfednim pruhu letenského souvrstvi je
pfitomnost mocné polohy ¢ernych jilovitych az prachovi-
tych bridlic jednoznaéné doloZena. V severnim pruhu jeji
pritomnost dokumentoval kromé& Réhlicha (1960) také
Mikulas (1994), jmenovité v Rudolfove stole, kde poloha
jilovct dosahuje mocnosti az 150 metru. Je tedy ziejmé,
ze vyvoj letenského souvrstvi v s. ¢asti Prahy je ve srov-
nani s vyvojem t€hoz souvrstvi v ostatnich ¢astech prazské
panve specificky.

Facialni vyvoj letenského souvrstvi v oblasti
Stfesovic a Brevnova

Nejnovéji autofi této studie zjistili vySe diskutovany
anomalni facidlni vyvoj letenského souvrstvi v severnim
pruhu v letech 2019-2020, konkrétné pii vyhodnocovani
vrtnych praci a zhodnocovani alternativnich tras planované
rychlodrahy Praha-Vystavisté — Praha-Veleslavin (Aue et
al. 2020). Nejspodnéjsi a vyssi Cast letenského souvrstvi
(na tomto tzemi z vétsi ¢asti piekrytého sedimenty kiido-
vého stafi a kvartérnimi ¢i antropogennimi sedimenty) jsou
v oblasti StfeSovic litologicky velmi pestré a vertikalné
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Obr. 3. Stratigraficka pozice letenského souvrstvi v rdmci ordoviku
oblasti Barrandienu (podle Van Roye et al. 2021).

Fig. 3. Stratigraphical position of the Letnd Formation in the
Barrandian area (after Van Roy et al. 2021).

——

i lateraln¢ znacné promeénlivé. VEtsinu mocnosti souvrstvi
v dané oblasti reprezentuji droby, ¢asto chudé jilem. Hrubo-
zrnné droby se zde rytmicky stiidaji s piskovci s jilovitym
tmelem a s pis¢itymi prachovci s podruznymi polohami
jilovitych slidnatych bfidlic. V turbiditnich sekvencich
vrtd HJ 16 a HJ 15 byly pfitomny i btidlice a kiemenné
piskovce. Mocnost jednotlivych lavic drob a piskovcu se
pohybuje mezi 5-15cm, btidli¢né vlozky dosahuji vétsi-
nou mocnosti nékolika centimetri. Proménliva je i zrnitost
hornin a chemickeé slozeni — charakteristicky je vysoky ob-
sah draselnych zivci (az 22 % — tato maximalni hodnota
jiz odpovida spise arkozovitym piskovetm, vétSinou vsak
obsah zivcu kolisa mezi 3—5 %, viz Havli¢ek in Kralik
et al. 1984). Litologicka charakteristika letenského sou-
vrstvi 1 v oblasti StfeSovic silné piipomina flySoidni sek-
vence. Mocnost letenského souvrstvi jako celku v oblasti
dosahuje 500-600m (viz Kralik et al. 1983), vrstvy jsou
uklonény pfevazné pod 45 stupni k j. az jz.

Ve vrtu HJ 11 (ve vychodni &asti ulice U Ctvrté baterie,
obr. 2) byl v roce 2019 zhruba ve druhé pétin€ az poloviné
mocnosti mapovaného vrstevniho sledu letenského sou-
vrstvi zachycen sled monotonnich bioturbovanych jilovi-
tych prachovct s vlozkami ¢ernosedych jilovitych bridlic
0 mocnosti minimalné 60 m, ktery lezi v pfimém podlozi
svrchnoktidovych sedimenti (viz obr. 2, 4 a 5). V nedale-
kém vrtu HJ 16 (obr. 2) bylo v roce 2020 rovnéz zjisténo
stiidani poloh Sedych jilovitych slidnatych prachovci (az
prachovitych bfidlic) s podfizenymi polohami tmavé Se-
dych jilovitych bridlic. Textura prachovct byla svétle Sede¢
Smouhovitd, misty se objevovaly biogenni textury (napf.
Diplocraterion isp.) a ob¢asn¢ i valounky dosahujici roz-
mert 1 x 1 cm ¢i zavalky cernoSedych biidlic. V hloubce

Obr. 4. Fotografickd dokumentace vrtu HJ 11, vloZka bioturbovanych ¢ernosedych jilovitych prachovcd az jilovitych bfidlic s tenkymi
vlozkami piskovcd uvnitf sledu letenského souvrstvi. A — detail vrstevni plochy slidnatého prachovce, hloubka vrtu 46 m; B — detail vrstevni

plochy jilovité bfidlice, hloubka vrtu 56,5m. Foto P. Budil.

Fig. 4. A photographic documentation of the borehole HJ 11, interlayer of bioturbated dark grey siltstones to clayey shales with thin
sandstone intercalations; middle part of the Letn4 Formation. A — detail of siltstone bedding plane, depth 46 m; B — detail of a clayey

shale bedding plane, depth 56.5m. Photo by P. Budil.
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Obr. 5. Fotograficka dokumentace vrtd HJ 11 a HJ 16, polohy bioturbovanych ¢ernosedych jilovitych prachovcd az jilovitych bfidlic
s tenkymi vlozkami piskovcd uvnitf sledu letenského souvrstvi. A - vrt HJ 11, hloubka 59-78 m. Foto P. Budil. B — vrt HJ 16, hloubka vrtu
51-60m. Foto S. Cech.
Fig. 5. Photographic documentation of boreholes HJ 11 and HJ 16, interlayers of bioturbated dark grey siltstones to clayey shales with
thin sandstone intercalations; middle part of the Letna Formation. A — HJ 11 borehole, depth 59-78 m. Photo by P. Budil. B— HJ 16
borehole, depth 51-60m. Photo by S. Cech.

70,30-76,20 m byla zjisténa poloha pevného, svétle Sedého,
jemnozrnného, misty laminovaného kifemenného piskovce
s podfizenymi polohami jilovitych bfidlic. Podobna, méné
mocna poloha tektonicky postizenych kifemennych pis-
kovci byla zjisténa i v hloubce 85,40—-86,90 m (popis vrtu
viz Cech in Aue et al. 2020).

Ve shodé¢ s vySe uvedenymi udaji Réhlicha (1956, 1960)
a Mikulase (1994) byly tyto urovné letenského souvrstvi
interpretovany jako analogické s vyskytem jilovitych pra-
chovct a bridlic v oblasti Libné a Stromovky (Roéhlich,
osobni sdéleni 2019). Pfi studiu archivnich podkladd
k technické zpravé (Aue et al. 2020) bylo zjisténo, ze
ve starSich vrtech zastizené a riznymi zptisoby interpreto-
vané polohy slidnatych, cernosedych prachovct az jilovca
se ve srovnatelné stratigrafické urovni vyskytuji v zapad-
nim i vychodnim okoli vrtd HJ 11 a HJ 16 (ptehled viz
Aue et al. 2020). Tyto udaje umoznily ptiblizné rekonstru-
ovat rozsah nejspise prubézné polohy tmavych jilovitych
prachovci a btidlic v ramci letenského souvrstvi v oblasti
StieSovic a Bfevnova. Zda se, Ze mocnost této polohy je
lateraln¢ vyrazné proménliva (viz obr. 2). Pfi dal§im studiu
oblasti (Aue et al. 2020) bylo z vrtnych a dalSich doku-
mentacnich dat ulozenych v Geofondu zjisténo, ze severné
od tohoto stfedniho pruhu jilovitych prachovct se v oblasti
StfeSovic v o néco nizsich polohach letenského souvrstvi
ziejme vyskytuje jeste dalsi, Cockovita poloha cernosedych
prachovcii,, mocna az nékolik desitek metrt (viz obr. 2).

Diskuse

Pritomnost az 100 m mocné vlozky ¢ernosedych jilovitych
prachovci a bridlic uvnitf sledu letenského souvrstvi v se-
vernim pruhu je s nejvétsi pravdépodobnosti lateralné na-
tolik stald, ze ji lze pro tento pruh povazovat za typickou,
alespon v oblasti mezi Libni a StfeSovicemi. Pokracovani
této polohy jz. od Prahy vSak nebylo dosud dokumento-
vano a neni vylouceno, Ze tato poloha z. smérem lateralné
vyklifiuje. Prvni autor v letech 2002-2004 dokumentoval
stavebni prace na zapadnim vyusténi Karlovarské ulice
na Prazsky okruh; letenské souvrstvi zde bylo v pfiblizné
stejné stratigrafické tirovni ¢i jen v mirné nizsich polohach
reprezentovano silné bioturbovanymi pis¢itymi prachovci
s podiizenymi vlozkami pis€itych bfidlic. Rovnéz ve vys-
Sich polohach souvrstvi odkrytych pfi usti tunelu Blanka
v Patoc¢kové ulici bylo letenské souvrstvi reprezentovano
tmavé Sedymi piscitymi prachovci az jemnozrnnymi pis-
kovcei (MS Budil 2002). Severni pruh letenského souvrstvi
se dale k jz. zanofuje pod platformni sedimenty kiido-
vého staif a diky tektonice zcela vyklifiuje u Zelezné (viz
obr. 1C). Pon¢kud méné mocna vlozka tmavych jilovitych
prachovci a jilovcu je z letenského souvrstvi bezpeéné
znama 1 z pruhu stfedniho, protinajiciho vitavské udoli
u Vysehradu (viz Rohlich 1956, 1960 a diskuse v ivodu);
az dosud nebyla dokumentovana pouze v pruhu jiznim, vy-
stupujicim zejména u Zavisti a u Kazina.
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V cernych prachovcich a bridlicich severniho pruhu le-
tenského souvrstvi nebyla zjiSténa zadna bentickd makro-
fauna (lokalné hojna bioturbace svédéi o pfitomnosti
bentickych organismti). Sporadické zbytky lingulatnich
ramenonozcll jsou nepfiznivé zachované a neumoziuji
zafazeni ani na Urovni rodu. NejspiSe se jedna o zastupce
rodu Paterula, ktery je typicky pro tmavé bridlice stiedniho
a vyssiho ordoviku prazské panve. S mirnou nejistotou lze
proto predpokladat, ze vyse uvedené nalezy mohou repre-
zentovat ekvivalent paterulového spolecenstva ve smyslu
Havlicka (1982); viz téz diskuse Havlicka a Varka (1990).
Sedimentacni podminky v dobé ukladani tmavych, jemno-
zrnnych sedimentti v§ak byly v letenském souvrstvi poné-
kud odlisné od podminek v pribéhu sedimentace biidlic
podlozniho libenského 1 nadlozniho vinického souvrstvi;
sedimentacni prostor byl v dob& usazovani ¢ernosedych
prachovct a bridlic letenského souvrstvi zietelné vice doto-
van klastickym materidlem. Pfesto vSak obdobi usazovani
téchto hornin zfejmé piedstavuje epizodu zpomaleni sedi-
mentace, piipadné mirného zahloubeni panve. Zda pfic¢inou
této zmeény byly zmény globalni (glacieustatické pohyby
hladiny oceanu), ¢i kratkodobé zmény tektonického rezimu
panve, zustava nejisté. V kazdém piipadé bylo usazovani
cernosedych bfidlic a prachovcl zahy vystiidano navratem
k sedimentaci hornin typickych pro letenské souvrstvi, tedy
poloh piscitych drob rytmicky se stfidajicich s piskovei,
pis¢itymi prachovci a pouze s podiizenymi vlozkami jilo-
vitych slidnatych bfidlic.

Podekovani. Vznik prispevku byl podporen grantovym projektem
GACR ¢ 18-14575S a Spravou oblastnich geologii CGS (interni
projekt CGS 350000), internim tikolem CGS ¢. 500191 a projek-
tem PROGRES Q45 Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky. Autori dékuji Paviu Réhlichovi za velmi cenné
konzultace v pritbehu terénnich praci a pri popisu a interpretaci
vrtit HJ 11 a HJ 16 v oblasti Stresovic. Dekujeme také obéma
recenzentim, predevsim Michalu Merglovi ze Zapadoceské uni-
versity v Plzni za cenné a prinosné pripominky k rukopisu.
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