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Summary: This study is focused on the base flow decrease due to 
surface water and groundwater evapotranspiration (ET) in wetlands 
of the Liběchovka catchment. Evapotranspiration in wetlands can 
significantly affect stream discharge, and its influence will probably 
still increase in the future due to the global rise of temperatures 
caused by climate change.

The study site is located in the upper part of Liběchovka catchment 
(Fig. 1). This wetland hosts a small stream supplied by rather steady 
groundwater inflow, representing the favourable site for detection 
of the effect of ET. V notch weir and two piezometers were used to 
monitor stream discharge and wetland water table in 30 minute 
periods (Fig. 2). Diurnal periodical oscillations of water flow and 
water table caused by ET were observed (Fig. 3). They occurred 
in the summer part of the year, especially on sunny days without 
rain. The amplitude of water table level oscillation was increasing 
with increasing temperature (Fig. 4). Calculation showed that 
evapotranspiration reduced the water flow, on average, by 15 %  
on the warm sunny days. The maximum daily reduction was up 
to 32 %.

Direct measurements were compared with the potential ET 
calculated using the Oudin’s method (Oudin 2005). The ET from the 
measurement was 45 % of the potential ET calculated by Oudin’s 
method.

In the next step, the Oudin’s method was used to calculate the 
potential ET of all wetlands in Liběchovka catchment upstream from 
the Želízy village, where gauging station of ČHMÚ is situated. The 
original discharge not reduced by the wetland ET was defined as 
the sum of the wetland potential ET and the mean annual measured 
discharge. Due to the ET from wetlands (years 2015–2020), the 
discharge was reduced on average by 13 %. If only the summer 
months of July and August were considered, it was reduced, on 
average, by 26 % and by 39 % in the driest day recorded in this period. 

To estimate the role of groundwater abstraction on the Liběchovka 
stream during the period of 2015–2020, the sum of measured stream 
discharge, groundwater abstraction and wetland ET was calculated. 
From this sum, 71.5 % represented the directly measured water 
flow, 18.2 % was the groundwater abstraction, and 10.3 % was the 
wetland ET (Fig. 8).
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Tato práce zkoumá vliv evapotranspirace (ET) na ztráty 
podzemní a povrchové vody v mokřadech. Srážky dopa-
dající na povrch terénu jsou nejprve vystaveny ET v půdě 
(primární ET) a poté část z nich tvoří základní (podzemní) 
odtok. Podzemní a povrchová voda vstupující do mokřadů 
podléhá v letním období ET podruhé (sekundární ET), a to 
i v období, kdy je mimo mokřady půda suchá a ET je tak 
mimo mokřady minimální. Při úvahách o ET mokřadů je 

proto důležité si uvědomit, že naprostá většina zde spotře-
bovávané vody pochází z oblastí mimo mokřad a zdrojem 
vody je základní odtok, který již ET v půdě prošel. 

ET mokřadů je blízká potenciální ET, která je limitována 
jen dostupným teplem pro konverzi kapalné vody na vodní 
páru, a zejména v dlouhých suchých obdobích je tedy vyšší 
než v okolní krajině. Zkoumání primární i sekundární ET 
je nezbytné pro pochopení vodního cyklu, navíc se význam 
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této složky bude v důsledku klimatické změny ještě zvy-
šovat. Globální nárůst teplot přináší větší spotřebu vody 
ET. Představa o množství vody, které může být ET spo-
třebováno, je zásadní například při provádění revitalizací, 
zejména v nižších polohách České republiky (Horáček – 
Kašpárek, ed. 2011).

Určováním ET na základě kolísání hladiny podzemní 
vody se zabýval již White (1932). Dvě modifikace klasické 
Whiteovy metody umožňující použití pro větší rozpětí 
přírodních podmínek přináší například Gribovszki et al. 
(2008). Nevýhodou je nutnost znát storativitu prostředí, 
jejíž určení je v nehomogenních podmínkách mokřadu ob-
tížné. V této práci byl proto využit jiný přístup. ET mokřadu 
byla zkoumána skrze kolísání průtoku drobného vodního 
toku protékajícího mokřadem. Vztahu mezi kolísáním prů-

toku vodního toku a ET se intenzivně věnovali například 
Bond et al. (2002), Moore et al. (2011) nebo Graham et al. 
(2012), jednalo se však o jiné klimatické podmínky (mírné 
oceánské klima západního Oregonu nebo semiaridní klima 
středního Idaha).

V  této práci byl vliv ET zkoumán v  mokřadu leží-
cím v horním povodí Liběchovky (Pátek 2022). Nachází 
se v hydrogeologickém rajonu 4522 Křída Liběchovky 
a Pšovky. Jedná se o teplou až mírně teplou klimatickou ob-
last. V letech 1981–2010 dosahovala v povodí Liběchovky 
průměrná roční teplota 8,2 °C a průměrný roční úhrn srá-
žek 595 mm/rok (Kůrková et al. 2016). Odhadovaná roční 
evapotranspirace dle modelu BILAN pro roky 1981–2010 
činí 476 mm/rok, a tedy 80 % srážkového úhrnu (Kůrková 
et al. 2016). Tento mokřad byl vybrán, protože jím protéká 
drobný vodní tok, jehož hlavním zdrojem vodnosti je pod-
zemní voda z kvádrových pískovců. Průtok vodního toku 
je proto v čase značně stálý a je tak naděje změřit úbytek 
průtoku způsobovaný ET. 

Cílem bylo změřit pokles průtoku vodního toku způ-
sobený ET a srovnat měřená data s výpočtem ET pomocí 
Oudinovy metody.

Metodika

Byla měřena výška hladiny vodního toku, průtok vodního 
toku a výška hladiny podzemní vody (HPV). Výška hladiny 
je v této práci uváděna jako vertikální vzdálenost hladiny 
pod pevně daným odměrným bodem. Větší hodnota pro 
hladinu tedy znamená, že hladina byla hlouběji pod odměr-
ným bodem a tím i pod povrchem terénu.

Pro sledování hladiny a průtoku vodního toku byl využit 
trojúhelníkový přeliv. Nad přelivem bylo do vody umís-
těno tlakové čidlo Solinst Logger 5 v ochranné novodurové 
trubce pokryté kameny, které v půlhodinových intervalech 
automaticky zaznamenávalo výšku hladiny. Detailnější po-
pis konstrukce viz Pátek (2022).

Průtok vodního toku byl během celého sledovaného ob-
dobí pravidelně měřen ručně objemovou metodou. Bylo 
získáno 12 hodnot průtoku v rozmezí 0,6 až 2,3 l/s, ke kte-
rým byly přiřazeny výšky hladin naměřené čidlem. Na zá-
kladě těchto dvojic hodnot byl pro přeliv získán vztah mezi 
čidlem měřenou hladinou (h) a průtokem vodního toku (Q) 
ve tvaru:

		          Q = k1 . hk2			   (1)

Parametry k1 a k2 byly určeny metodou nejmenších 
čtverců tak, aby výsledný vztah co nejpřesněji odpovídal 
hodnotám průtoku naměřeným ručně objemovou metodou. 

Pro sledování HPV byly v okolí přelivu umístěny dva 
piezometry (obr. 2). Piezometr LI 1 se nacházel 9 m od vod-
ního toku, dosahoval do hloubky 138 cm a odměrný bod 
byl 16 cm nad terénem. Piezometr LI 2 byl umístěn 6 m 
od vodního toku, zasahoval do hloubky 92 cm a odměrný 
bod měl 13 cm nad terénem.

Při konstrukci piezometrů byla využita novodurová 
trubka o vnitřním průměru 2,8 cm, která byla 0–15 cm 
nad bází perforována. Konstrukci piezometrů detailněji 
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Obr. 1. Poloha studovaného mokřadu a vodoměrné stanice ČHMÚ 
v Želízech (podklad: základní mapa ČR 1 : 100 000, získaná z ČÚZK 
v roce 2023).
Fig. 1. Location of the studied wetland and ČHMÚ gauging station 
(basemap: základní mapa ČR 1 : 100 000 from ČÚZK 2023).
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popisuje Pátek (2022). Výška HPV byla snímána automa-
ticky v půlhodinových intervalech pomocí tlakových čidel 
Solinst Logger 5. Úroveň hladiny byla pravidelně kontro-
lována pomocí ručního měření hladinoměrem.

Jako doplňková data byla změřena plocha sledovaného 
mokřadu, plocha všech mokřadů v povodí Liběchovky nad 
Želízy (nad vodoměrnou stanicí ČHMÚ, obr. 1) a získány 
údaje o průměrné teplotě, denním úhrnu srážek a denním 
úhrnu slunečního svitu z 10 km vzdálené stanice ČHMÚ 
v Doksech (ČHMÚ 2022). Plocha sledovaného mokřadu 
byla zjištěna terénním průzkumem s pomocí ruční GPS. 
Hranice mokřadu byla určena na základě odlišného cha-
rakteru vegetace. Pro mokřad je typický výskyt olší a spe-
cifických travin svědčících o dobré dostupnosti vody. Jako 
pomocné kritérium bylo stanoveno, že území mokřadu 
se nachází méně než 1,5 m nad hladinou vodního toku. 
S pomocí ortofota ČÚZK a základních map ČR 1 : 10 000 
ČÚZK byla následně vytyčena rozloha všech mokřadů 
v povodí Liběchovky nad dlouhodobě sledovanou vodo-
měrnou stanicí ČHMÚ v Želízech. Za mokřad byla v tomto 
případě považována všechna území, která jsou označená 
v základních mapách ČÚZK mapovou značkou mokřadu. 
Za dny bez deště byly považovány ty dny, kdy nebyl za-
znamenán déšť na stanici ČHMÚ v Doksech.

Výsledky 

Měření probíhalo v období od 14. 7. 2021 do 2. 3. 2022. 
Bylo naměřeno pravidelné kolísání hladiny vodního toku 
a hladiny podzemní vody s periodou 24 h (obr. 3). Toto 
kolísání se objevuje jen v letní části roku a je nepochybně 
způsobeno evapotranspirací. 

Rozdíl minimální a maximální výšky hladiny daného 
dne rostl s průměrnou denní teplotou (Pátek 2022). Tato 
závislost se objevila u hodnot naměřených každým z či-
del. Dobře se projevovala ve dnech bez deště. Nejlépe byla 
patrná, pokud byly vybrány jen dny bez deště a zároveň 
s denním úhrnem slunečního svitu nad 9 h (Pátek 2022). 
Názorně to ukazuje hladina podzemní vody měřená piezo-
metrem LI 2 (obr. 4).

Pozorovaná maxima a minima průtoku vodního toku 
byla zpožděná oproti chodu slunce. Obvyklý čas výskytu 
denního maxima byl okolo 8:00, denního minima okolo 

16:30. Podrobnější studium tohoto zpoždění je součástí 
dalšího probíhajícího výzkumu.

Výpočet průtoku

Základní veličinou pro úvahy o evapotranspiraci z mokřadu 
je průtok. Pro přeliv byly nalezeny vztahy (1) pro výpočet 
průtoku (Q) z čidlem měřené výšky hladiny vodního toku, 
hladiny podzemní vody měřené piezometrem LI 1 a hla-
diny podzemní vody měřené piezometrem LI 2 (obr. 5).  
Nejtěsnější vztah mezi průtokem vodního toku a výškou 
hladiny existoval u piezometru LI 2 (obr. 3), proto byly pro 
další zpracování používány tyto hodnoty průtoku. Příčinou 
menší přesnosti měření čidla umístěného přímo ve vodním 
toku u přelivu bylo uložení čidla do novodurové trubky, 
kterou překrylo bahno smíšené s listy a omezil se tak hyd-
raulický kontakt mezi vnitřkem trubky a okolím. Je proto 
nutné čidla umísťovat do toku tak, aby na ně nemohl sedi-
mentovat jemný materiál.

Snížení průtoku vlivem ET

Pravidelné kolísání průtoku vodního toku s  periodou  
24 hodin je způsobeno evapotranspirací. Z kolísání průtoku 
lze určit relativní velikost ET a za zjednodušujících před-
pokladů i její absolutní hodnotu. Byl využit předpoklad, že 
v nočních hodinách je vliv ET zanedbatelný, noční teploty 

Pátek, K. – Bruthans, J. (2023): Snížení základního odtoku kvůli evapotranspiraci povrchové a podzemní vody z mokřadů… 5

Obr. 2. Schéma rozmístění piezometrů v mokřadu.
Fig. 2. The position of piezometers in the wetland.

Obr. 3. Příklad naměřeného periodického kolísání hladiny vodního 
toku (uváděno jako hladina na přelivu + 15 cm), hladiny podzemní 
vody v obou piezometrech a průtoku vodního toku. Hodnoty jsou 
vzdáleností hladiny pod odměrným bodem, průtok je vypočtený 
na základě dat piezometru LI 2.
Fig. 3. An example of the measured periodical fluctuation of the 
stream water level (shown as the water level + 15 cm), water table 
in both piezometers, and stream discharge. The values represent the 
water level distance below measuring point. The stream discharge 
was calculated using data from piezometer LI 2.



jsou totiž srovnatelné s podzimními denními teplotami, kdy 
se již pravidelná ET způsobená kolísáním průtoku nepro-
jevovala. Také se předpokládalo, že hydraulický pulz se 
mokřadem šíří v řádu hodin (snížení průtoku vlivem ET 
tedy z jednoho dne nepřechází do následujícího) a nejvyšší 
hodnota průtoku v rámci cyklu příslušného dne (QE0) proto 
v dobrém přiblížení ukazuje původní průtok, nesnížený ET. 
Změny hodnot maximálních průtoků QE0 v různých dnech 
jsou za těchto předpokladů způsobeny pouze postupnou 
změnou vydatnosti pramenů. Pokud tento předpoklad ne-
byl naplněn a na snížení průtoku se podílejí další vlivy, 
například hydraulicky zpožděný vliv ET z předchozích dní, 
je výpočet ET z kolísání průtoku dolním odhadem skutečně 
spotřebovávaného množství vody.

Lineární interpolací mezi naměřenými hodnotami před-
cházejícího a následujícího maxima průtoku QE0 byl získán 

odhad teoretického nesníženého průtoku (QNES) během dne 
(hnědá křivka v obr. 6). Aktuální ET je rozdílem mezi tímto 
teoretickým nesníženým průtokem a skutečně naměřeným 
průtokem (úsečka B v obr. 6). Objem vody spotřebovaný 
ET z mokřadu byl vypočten jako plocha mezi křivkami 
teoretického nesníženého průtoku a skutečně naměřeného 
průtoku (oranžová plocha v obr. 6). Poté byla určena prů-
měrná ET jako objem spotřebované vody vydělený časem, 
za který byl objem spotřebován. 
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Obr. 4. Závislost denní amplitudy kolísání hladiny naměřené 
piezometrem LI 2 (max. – min. hladiny daného dne) na teplotě 
ve všech dnech (A), ve dnech bez deště (B) a ve dnech bez deště 
a zároveň s denním úhrnem slunečního svitu nad 9 h (C). R2 je hodnota 
spolehlivosti (druhá mocnina Pearsonova korelačního koeficientu). 
Počet dní s vhodnými podmínkami je v případě (C) relativně nízký, 
pozorovaný trend je však velmi výrazný.
Fig. 4. Relationship between the mean daily temperature and the 
amplitude of water table fluctuation measured by piezometer LI 2 
(max – min water table) on all days (A), days without rain (B) and 
days without rain and with more than 9 hrs of sunshine (C). R2 is the 
square of the Pearson correlation coefficient. The number of days 
with appropriate conditions is in the case (C) relatively low, however, 
the observed trend is very strong.

Obr. 5. Vztah mezi vzdáleností hladiny pod odměrným bodem (h) 
a průtokem (Q) podle piezometru LI 2. R2 je hodnota spolehlivosti 
(druhá mocnina Pearsonova korelačního koeficientu).
Fig. 5. The function for calculation of the water flow (Q) from 
the distance of water table below measuring point (h) based on 
piezometer LI 2. R2 is the square of the Pearson correlation coefficient.

Obr. 6. Výpočet ET. Úsečka B ukazuje naměřené snížení průtoku 
způsobené ET, úsečka A velikost potenciální ET vypočtené Oudinovou 
metodou. Oranžová plocha je objem vody, který podle snížení průtoku 
byl spotřebován ET při jedné periodě pravidelného denního kolísání. 
Zeleně šrafovaná plocha je objem spotřebované vody dle potenciální 
ET vypočtené Oudinovou metodou (viz následující kapitola Porovnání 
s Oudinovou metodou výpočtu potenciální evapotranspirace).
Fig. 6. The ET calculation. Line B represents the reduction of water 
flow caused by ET, line A the potential ET calculated by Oudin’s 
method. Orange area is the volume of water consumed by ET in 
a single daily period of the periodical fluctuation of water flow. 
The green hatched area is the volume of water consumed by the 
potential ET calculated by Oudin’s method.



Bylo vybráno období s optimálními podmínkami. To 
znamená, že byla vysoká teplota vzduchu s dostatečnou 
dobou trvání slunečního svitu a neobjevily se žádné srážky. 
Pro výpočet byly použity intervaly 2.–6. 9. 2021, 8.–10. 9.  
2021, 13.–15 . 9. 2021 a 19.–24. 9. 2021 s hranicemi vy-
branými tak, aby na nich ani klouzavý 24h průměr prů-
toku ještě nezasahoval do míst bez optimálních podmínek  
(obr. 7). Ve vybraném období bylo ET mokřadu za 12,5 dne 
spotřebováno 226 m3 vody. Průměrná spotřeba vody ET 
mokřadu v tomto období tak dosahovala 0,21 l/s. 

Následně byl určen relativní vliv ET na průtok. Nejprve 
by vypočten proteklý objem vody jako časový integrál 
naměřených hodnot průtoku. Objem byl vydělen délkou 
časového úseku a tím byla získána průměrná hodnota teo-
retického nesníženého průtoku 1,15 l/s. Tato hodnota byla 
porovnána s průměrnou ET mokřadu 0,21 l/s. Průtok byl 
ve vybraných dnech průměrně snižován ET z mokřadu 
o 15 %.

Kromě průměrného vlivu ET lze také sledovat ma-
ximální ovlivnění průtoku během dne. Nejnižší průtok 
v rámci cyklu příslušného dne (QEmax) ukazuje průtok nej-
více snížený ET. Maximum vody, které bylo v daném dni 
ET spotřebováváno, je ukázáno za výše uvedených zjedno-
dušujících předpokladů rozdílem (ΔQ) mezi teoretickým 
nesníženým průtokem (QNES) a nejvíce sníženým průtokem 
(QEmax). Pro jeden ze dní tento rozdíl ukazuje úsečka B 
v obr. 6. Pro posouzení vlivu ET na celkový průtok byla 
následně zavedena relativní veličina RE, definovaná jako 
poměr nejvyššího snížení průtoku způsobeného evapo-
transpirací (ΔQ) a původního nesníženého průtoku (QNES) 
v příslušném okamžiku.

Průměrná hodnota nejvyššího denního poklesu průtoku 
(ΔQ) byla 0,43 l/s. Průměrná hodnota nesníženého průtoku 
(QNES) byla 1,37 l/s. Hodnota RE je tedy 0,32. Maximální 
snížení průtoku v mokřadu tak v průměru dosahovalo 32 %.

Porovnání s Oudinovou metodou výpočtu 
potenciální evapotranspirace

Za předpokladu, že ET v mokřadu odpovídala potenciální 
ET, lze použít Oudinovu metodu (Oudin 2005) výpočtu 
potenciální ET na základě průměrné denní teploty. Rozloha 
sledovaného mokřadu nad přelivem byla s pomocí terén-
ního průzkumu určena na 19 000 m2. Vypočtený denní úhrn 
potenciální ET byl rovnoměrně rozprostřen na 24 hodin. 
V dalším kroku byl z těchto hodnot pro vybrané období 
určen spotřebovaný objem vody jako časový integrál po-
tenciální ET. Ve stejném období, které bylo použito pro 
výpočet průměrné ET z kolísání průtoku, byl objem vody 
spotřebovaný potenciální ET 504 m3. Po vydělení délkou 
sledovaného období byl získán odhad průměrné potenciální 
ET 0,47 l/s. Tento výsledek byl porovnán s průměrnou ET 
0,21 l/s získanou z kolísání průtoku. ET zjištěná z denního 
kolísání průtoku tedy tvoří 45 % potenciální ET vypočtené 
Oudinovou metodou.

Stojí za zmínku, že hodnota průměrné potenciální ET 
vypočtené Oudinovou metodou (0,47 l/s) vyšla blízká na-
měřenému maximálnímu dennímu poklesu průtoku způso-
benému ET (0,43 l/s). Posouzení, zda má tato shoda hlubší 
význam, bude vyžadovat další měření s obecnějšími pod-
mínkami. 

Potenciální evapotranspirace v celém povodí 
Liběchovky

Oudinova metoda byla použita pro odhad množství spo-
třebovávané vody všemi mokřady v povodí Liběchovky 
nad Želízy (všechny lemují v úzkém pásu tok Liběchovky). 
Plocha mokřadů je 1,44 km2. Průměrné množství vody spo-
třebované ET z mokřadů pro roky 2015–2020 bylo 29,7 l/s. 
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Obr. 7. Data použitá pro výpočet ET. Úsečka A ukazuje naměřené snížení průtoku vlivem ET. Úsečka B je hodnota potenciální ET (viz následující 
kapitola Porovnání s Oudinovou metodou výpočtu potenciální ET).
Fig. 7. Data used for the ET calculation. Line A represents the measured reduction of water flow caused by ET. Line B shows the potential ET.



Průměrný průtok na stanici ČHMÚ v Želízech dosahoval 
205,5 l/s. ET mokřadů tedy v pětiletém průměru o 13 % 
snižovala teoretický průtok, který by nastal bez ní.

Ve skutečnosti jsou ale projevy ET výrazné zejména 
v letní části roku. Průměrná hodnota potenciální ET byla 
proto spočítána jen pro červenec a srpen let 2015–2020. 
V tomto období byla průměrná hodnota ET 61,7 l/s. V Že-
lízech byl průměrný průtok 178,0 l/s. Pokud je tedy součet 
potenciální ET a skutečně naměřeného průtoku označen 
jako 100 %, tvořila potenciální ET mokřadů 26 %. V den-
ním průměru nejvíce tvořila 39 % dne 2. 8. 2018. 

Pro posouzení odběru podzemní vody v oblasti byl jako 
100 % označen součet skutečně naměřeného průtoku, poten-
ciální ET a odběrů podzemní vody a byly získány následu-
jící podíly (obr. 8). Průtok na vodoměrné stanici v Želízech 
tvoří 71,5 %, průměrná ET v mokřadech je 10,3 % a evi-
dované odběry podzemní vody jsou 18,2 % (zdroj 
evidovaných odběrů: ISVS – VODA 2022). Většinu evi-
dovaných odběrů (71 %) tvoří jediný objekt (Vak Kladno –  
Liběchovka v Tupadlech).

Celková (primární + sekundární) ET v  povodí Li-
běchovky tvoří 80 % srážkového úhrnu (Kůrková et al. 
2016). Průměrné srážky tedy v tomto povodí činí pětiná-
sobek průtoku (1030 l/s) a sekundární ET mokřadů tak tvoří 
3 % celkového objemu srážek. Mokřady zaujímají pouze 
1,2 % plochy povodí Liběchovky nad vodoměrným profi-
lem. Sekundární ET mokřadů je tedy zásadním jevem pro 
pochopení vodní bilance mokřadů, v kontextu celkového 
povodí však samozřejmě převládá primární ET. 

Závěr

V mokřadu, který leží v povodí horní Liběchovky a pro-
téká jím drobný vodní tok, bylo v letní části roku naměřeno 
pravidelné periodické kolísání hladiny podzemní vody (až 
o 8 cm denně) a průtoku vodního toku (až o 0,5 l/s) způ-

sobené jednoznačně evapotranspirací. Perioda kolísání je  
24 hodin a amplituda roste s průměrnou denní teplotou. 
Nejlépe je tato závislost patrná ve dnech bez deště a záro-
veň s denním úhrnem slunečního svitu nad 9 hodin. Jedná 
se o první přímá měření vlivu ET na podzemní vodu v ob-
lasti. 

Za předpokladu, že nejvyšší hodnota průtoku v daném 
dni ukazuje původní průtok nesnížený ET, byla ve dnech 
2.–24. 9. 2021 průměrná intenzita ET 11,1 l/s na km2 mok-
řadu. V době maxima dosahuje ET intenzity až 22,6 l/s 
na km2 mokřadu. Výsledkem je, že v teplých slunečných 
dnech je evapotranspirací průtok průměrně snižován o 15 % 
a přes den v době maximální ET až o 32 %. 

Pro srovnání byla vypočtena potenciální ET Oudinovou 
metodou z průměrné denní teploty vzduchu. Tato hodnota 
vychází dvakrát vyšší než průměrná ET změřená z den-
ního kolísání průtoku, což ukazuje, že předpoklad neplatí 
a měření poskytují odhad minimální ET. Důvodem je, spíše 
než evapotranspirace v nočních hodinách, pomalý dozvuk 
hydraulického ovlivnění způsobeného odběrem vody eva-
potranspirací, které zčásti přetrvává i v noci.

S  pomocí Oudinovy metody byla vypočtena poten
ciální ET všech mokřadů v povodí Liběchovky nad vo-
doměrnou stanicí ČHMÚ v Želízech. V letech 2015–2020 
ET z mokřadů v ročním průměru snižuje o 13 % průtok 
Liběchovky, v letních měsících (červenec a srpen) těchto 
roků je snížení již 26 %. Porovnáním s evidovanými od-
běry podzemní vody se ukázalo, že z teoretického průtoku 
Liběchovky v Želízech, který by nastal bez spotřeby vody 
ET z mokřadů a bez evidovaných odběrů podzemní vody, 
tvoří 71,5 % skutečný naměřený průtok, 18,2 % evidované 
odběry podzemní vody a 10,3 % voda spotřebovaná ET 
z mokřadů.

Poděkování. Pozorování byla podpořena projektem SS02030040 
Predikce, hodnocení a výzkum citlivosti vybraných systémů, vlivu 
sucha a změny klimatu v Česku. Děkujeme recenzentům RNDr. Jo-
sefu V. Datlovi, Ph.D., a prof. RNDr. Tomáši Pačesovi, DrSc., 
za cenné kritické připomínky k manuskriptu a doc. RNDr. Janě 
Kotkové, CSc., za revizi anglického textu článku.
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