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Summary: This study is focused on the base flow decrease due to
surface water and groundwater evapotranspiration (ET) in wetlands
of the Libéchovka catchment. Evapotranspiration in wetlands can
significantly affect stream discharge, and its influence will probably
still increase in the future due to the global rise of temperatures
caused by climate change.

The study site is located in the upper part of Libéchovka catchment
(Fig. 1). This wetland hosts a small stream supplied by rather steady
groundwater inflow, representing the favourable site for detection
of the effect of ET. V notch weir and two piezometers were used to
monitor stream discharge and wetland water table in 30 minute
periods (Fig. 2). Diurnal periodical oscillations of water flow and
water table caused by ET were observed (Fig. 3). They occurred
in the summer part of the year, especially on sunny days without
rain. The amplitude of water table level oscillation was increasing
with increasing temperature (Fig. 4). Calculation showed that
evapotranspiration reduced the water flow, on average, by 15%
on the warm sunny days. The maximum daily reduction was up
to 32 %.

(02-44 St&ti)

Direct measurements were compared with the potential ET
calculated using the Oudin’s method (Oudin 2005). The ET from the
measurement was 45 % of the potential ET calculated by Oudin’s
method.

In the next step, the Oudin’s method was used to calculate the
potential ET of all wetlands in Libéchovka catchment upstream from
the Zelizy village, where gauging station of CHMU is situated. The
original discharge not reduced by the wetland ET was defined as
the sum of the wetland potential ET and the mean annual measured
discharge. Due to the ET from wetlands (years 2015-2020), the
discharge was reduced on average by 13 %. If only the summer
months of July and August were considered, it was reduced, on
average, by 26 % and by 39 % in the driest day recorded in this period.

To estimate the role of groundwater abstraction on the Libéchovka
stream during the period of 2015-2020, the sum of measured stream
discharge, groundwater abstraction and wetland ET was calculated.
From this sum, 71.5% represented the directly measured water
flow, 18.2 % was the groundwater abstraction, and 10.3 % was the
wetland ET (Fig. 8).

Tato prace zkouma vliv evapotranspirace (ET) na ztraty
podzemni a povrchové vody v mokiadech. Srazky dopa-
dajici na povrch terénu jsou nejprve vystaveny ET v pudé
(priméarni ET) a poté ¢ast z nich tvoii zakladni (podzemni)
odtok. Podzemni a povrchova voda vstupujici do moktadt
podléhd v letnim obdobi ET podruhé (sekundarni ET), a to
i v obdobi, kdy je mimo moktady ptuda sucha a ET je tak

mimo mokfady minimalni. Pfi ivahach o ET mokfadu je
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proto dulezité si uvédomit, Ze naprosta vétsina zde spotie-
bovavané vody pochazi z oblasti mimo mokiad a zdrojem
vody je zékladni odtok, ktery jiz ET v pud¢ prosel.

ET moktadu je blizka potencialni ET, ktera je limitovana
jen dostupnym teplem pro konverzi kapalné vody na vodni
paru, a zejména v dlouhych suchych obdobich je tedy vyssi
nez v okolni krajin€. Zkoumani primarni i sekundarni ET
je nezbytné pro pochopeni vodniho cyklu, navic se vyznam
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Obr. 1. Poloha studovaného moktadu a vodomérné stanice CHMU

v Zelizech (podklad: zékladni mapa CR 1: 100 000, ziskana z CUZK

v roce 2023).
Fig. 1. Location of the studied wetland and CHMU gauging station
(basemap: zakladni mapa CR 1: 100 000 from CUZK 2023).

této slozky bude v disledku klimatické zmény jesté zvy-
Sovat. Globalni nartst teplot pfinasi vétsi spotfebu vody
ET. Predstava o mnozstvi vody, které muze byt ET spo-
tiebovano, je zasadni naptiklad pii provadeéni revitalizaci,
zejména v nizsich polohach Ceské republiky (Horadek —
Kasparek, ed. 2011).

Urc¢ovanim ET na zédkladé kolisani hladiny podzemni
vody se zabyval jiz White (1932). Dvé modifikace klasické
Whiteovy metody umoznujici pouziti pro veétsi rozpéti
pfirodnich podminek ptindsi naptiklad Gribovszki et al.
(2008). Nevyhodou je nutnost znat storativitu prostiedi,
jejiz urceni je v nehomogennich podminkach mokiadu ob-
tizné. V této praci byl proto vyuzit jiny ptistup. ET mokiadu
byla zkoumana skrze kolisani pratoku drobné¢ho vodniho
toku protékajiciho mokiadem. Vztahu mezi kolisanim pra-

toku vodniho toku a ET se intenzivné vénovali naptiklad
Bond et al. (2002), Moore et al. (2011) nebo Graham et al.
(2012), jednalo se vsak o jiné klimatické podminky (mirné
oceanské klima zapadniho Oregonu nebo semiaridni klima
stfedniho Idaha).

V této praci byl vliv ET zkouman v moktadu lezi-
cim v hornim povodi Libéchovky (Patek 2022). Nachazi
se v hydrogeologickém rajonu 4522 Kitida Libéchovky
a PSovky. Jedna se o teplou az mirn¢ teplou klimatickou ob-
last. V letech 1981-2010 dosahovala v povodi Libéchovky
pramérna ro¢ni teplota 8,2 °C a pramérny ro¢ni thrn sra-
zek 595 mm/rok (Kurkova et al. 2016). Odhadovana ro¢ni
evapotranspirace dle modelu BILAN pro roky 1981-2010
¢ini 476 mm/rok, a tedy 80 % srazkového thrnu (Ktrkova
et al. 2016). Tento mokiad byl vybran, protoze jim protéka
drobny vodni tok, jehoz hlavnim zdrojem vodnosti je pod-
zemni voda z kvadrovych piskovct. Prutok vodniho toku
je proto v Case znacné¢ staly a je tak nadéje zméfit ubytek
pratoku zpusobovany ET.

Cilem bylo zméfit pokles pritoku vodniho toku zpu-
sobeny ET a srovnat méfena data s vypoctem ET pomoci
Oudinovy metody.

Metodika

Byla méfena vyska hladiny vodniho toku, pritok vodniho
toku a vyska hladiny podzemni vody (HPV). Vyska hladiny
je v této praci uvadeéna jako vertikalni vzdalenost hladiny
pod pevné danym odmérnym bodem. Vétsi hodnota pro
hladinu tedy znamena, ze hladina byla hloub&ji pod odmér-
nym bodem a tim i pod povrchem terénu.

Pro sledovani hladiny a pritoku vodniho toku byl vyuzit
trojuhelnikovy pfeliv. Nad ptelivem bylo do vody umis-
téno tlakové ¢idlo Solinst Logger 5 v ochranné novodurové
trubce pokryté kameny, které v pilhodinovych intervalech
automaticky zaznamenavalo vysku hladiny. Detailnéjsi po-
pis konstrukce viz Patek (2022).

Pratok vodniho toku byl béhem celého sledovaného ob-
dobi pravidelné méfen rué¢né objemovou metodou. Bylo
ziskano 12 hodnot prutoku v rozmezi 0,6 az 2,3 /s, ke kte-
rym byly pfifazeny vysky hladin naméfené ¢idlem. Na z4-
klad¢ téchto dvojic hodnot byl pro preliv ziskan vztah mezi
¢idlem méfenou hladinou (h) a pritokem vodniho toku (Q)
ve tvaru:

Q=k;.hk (1)

Parametry k; a k, byly ur¢eny metodou nejmensich
¢tvercu tak, aby vysledny vztah co nejpfesnéji odpovidal
hodnotdm pratoku naméfenym rucné objemovou metodou.

Pro sledovani HPV byly v okoli pfelivu umistény dva
piezometry (obr. 2). Piezometr LI 1 se nachazel 9m od vod-
niho toku, dosahoval do hloubky 138 cm a odmérny bod
byl 16 cm nad terénem. Piezometr LI 2 byl umistén 6 m
od vodniho toku, zasahoval do hloubky 92 cm a odmérny
bod mél 13 cm nad terénem.

Pti konstrukei piezometrii byla vyuzita novodurova
trubka o vnitfnim praméru 2,8 cm, ktera byla 0—15cm
nad bazi perforovana. Konstrukci piezometra detailnéji
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Obr. 2. Schéma rozmisténi piezometri v mokradu.
Fig. 2. The position of piezometers in the wetland.

popisuje Patek (2022). Vyska HPV byla snimana automa-
ticky v ptilhodinovych intervalech pomoci tlakovych ¢idel
Solinst Logger 5. Urovef hladiny byla pravideln& kontro-
lovana pomoci ru¢niho méfeni hladinomérem.

Jako doplikova data byla zmétena plocha sledovaného
moktadu, plocha v§ech moktadt v povodi Libéchovky nad
Zelizy (nad vodomérnou stanici CHMU, obr. 1) a ziskany
udaje o prumérné teploté, dennim thrnu srazek a dennim
Ghrnu sluneéniho svitu z 10km vzdélené stanice CHMU
v Doksech (CHMU 2022). Plocha sledovaného moktadu
byla zjisténa terénnim prizkumem s pomoci rué¢ni GPS.
Hranice mokfadu byla uréena na zakladé odlisného cha-
rakteru vegetace. Pro moktad je typicky vyskyt olsi a spe-
cifickych travin svéd¢icich o dobré dostupnosti vody. Jako
pomocné kritérium bylo stanoveno, ze uzemi mokiadu
se nachdzi méné€ nez 1,5m nad hladinou vodniho toku.
S pomoci ortofota CUZK a zakladnich map CR 1 : 10 000
CUZK byla nasledn& vytyéena rozloha viech mokiadii
v povodi Libéchovky nad dlouhodob¢ sledovanou vodo-
mérnou stanici CHMU v Zelizech. Za moktad byla v tomto
pripadé povazovana vSechna uzemi, ktera jsou oznacena
v zékladnich mapach CUZK mapovou znatkou moktadu.
Za dny bez desté byly povazovany ty dny, kdy nebyl za-
znamenén dést’ na stanici CHMU v Doksech.

Vysledky

Meéfteni probihalo v obdobi od 14. 7. 2021 do 2. 3. 2022.
Bylo naméteno pravidelné kolisani hladiny vodniho toku
a hladiny podzemni vody s periodou 24 h (obr. 3). Toto
kolisani se objevuje jen v letni ¢asti roku a je nepochybné
zpusobeno evapotranspiraci.

Rozdil minimalni a maximalni vysky hladiny dané¢ho
dne rostl s primérnou denni teplotou (Patek 2022). Tato
zavislost se objevila u hodnot namétenych kazdym z ¢i-
del. Dobfe se projevovala ve dnech bez desté. Nejlépe byla
patrné, pokud byly vybrany jen dny bez desté a zaroven
s dennim thrnem slune¢niho svitu nad 9 h (Patek 2022).
Nazorné to ukazuje hladina podzemni vody méfena piezo-
metrem LI 2 (obr. 4).

Pozorovand maxima a minima pritoku vodniho toku
byla zpozdéna oproti chodu slunce. Obvykly ¢as vyskytu
denniho maxima byl okolo 8:00, denniho minima okolo

16:30. Podrobng¢jsi studium tohoto zpozdéni je soucasti
dalsiho probihajiciho vyzkumu.

Vypocet pritoku

Zakladni veli¢inou pro tivahy o evapotranspiraci z mokiadu
je pratok. Pro pfeliv byly nalezeny vztahy (1) pro vypocet
pratoku (Q) z ¢idlem métené vysky hladiny vodniho toku,
hladiny podzemni vody métené piezometrem LI 1 a hla-
diny podzemni vody méfené piezometrem LI 2 (obr. 5).
Nejtésnéjsi vztah mezi pratokem vodniho toku a vyskou
hladiny existoval u piezometru LI 2 (obr. 3), proto byly pro
dalsi zpracovani pouzivany tyto hodnoty pritoku. Pfic¢inou
mensi presnosti méfeni ¢idla umisténého piimo ve vodnim
toku u pfelivu bylo ulozeni ¢idla do novodurové trubky,
kterou piekrylo bahno smisené s listy a omezil se tak hyd-
raulicky kontakt mezi vnitikem trubky a okolim. Je proto
nutné ¢idla umistovat do toku tak, aby na né nemohl sedi-
mentovat jemny material.

Snizeni pritoku vlivem ET

Pravidelné kolisani prutoku vodniho toku s periodou
24 hodin je zptisobeno evapotranspiraci. Z kolisani pritoku
Ize ur¢it relativni velikost ET a za zjednodusujicich pied-
pokladt i jeji absolutni hodnotu. Byl vyuzit pfedpoklad, Ze
v noc¢nich hodinach je vliv ET zanedbatelny, no¢ni teploty
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Obr. 3. Pfiklad naméfeného periodického kolisani hladiny vodniho
toku (uvadéno jako hladina na pfelivu + 15 cm), hladiny podzemni
vody v obou piezometrech a pradtoku vodniho toku. Hodnoty jsou
vzdalenosti hladiny pod odmérnym bodem, pritok je vypocteny
na zékladé dat piezometru LI 2.

Fig. 3. An example of the measured periodical fluctuation of the
stream water level (shown as the water level + 15 cm), water table
in both piezometers, and stream discharge. The values represent the
water level distance below measuring point. The stream discharge
was calculated using data from piezometer LI 2.
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Obr. 4. Zavislost denni amplitudy kolisani hladiny naméfené
piezometrem LI 2 (max. — min. hladiny daného dne) na teploté
ve vsech dnech (A), ve dnech bez desté (B) a ve dnech bez desté
a zaroven s dennim Uhrnem slune¢niho svitu nad 9 h (C). R? je hodnota
spolehlivosti (druha mocnina Pearsonova korela¢niho koeficientu).
Pocet dni s vhodnymi podminkami je v pfipadé (C) relativné nizky,
pozorovany trend je viak velmi vyrazny.

Fig. 4. Relationship between the mean daily temperature and the
amplitude of water table fluctuation measured by piezometer LI 2
(max — min water table) on all days (A), days without rain (B) and
days without rain and with more than 9 hrs of sunshine (C). R? is the
square of the Pearson correlation coefficient. The number of days
with appropriate conditions is in the case (C) relatively low, however,
the observed trend is very strong.

jsou totiz srovnatelné s podzimnimi dennimi teplotami, kdy
se jiz pravidelna ET zptisobena kolisanim pratoku nepro-
jevovala. Také se predpokladalo, ze hydraulicky pulz se
moktadem §ifi v fadu hodin (snizeni prutoku vlivem ET
tedy z jednoho dne neptechazi do nasledujiciho) a nejvyssi
hodnota pritoku v ramci cyklu prislusného dne (Qg,) proto
v dobrém pfiblizeni ukazuje pivodni pritok, nesnizeny ET.
Zmény hodnot maximalnich prutokd Qg, v riznych dnech
jsou za téchto predpokladi zplisobeny pouze postupnou
zménou vydatnosti pramenti. Pokud tento piedpoklad ne-
byl naplnén a na snizeni pratoku se podileji dalsi vlivy,
napfiklad hydraulicky zpozdény vliv ET z piedchozich dni,
je vypocet ET z kolisani prutoku dolnim odhadem skute¢né
spotiebovavaného mnozstvi vody.

Lineérni interpolaci mezi naméfenymi hodnotami pied-
chazejiciho a nasledujiciho maxima pritoku Qg byl ziskan

25
.'-Q...-%ﬁ

- 0...--"0
e 2
S.35 Q0
< <3 Q = 8882,2 h255

40 | R? = 0,9738

Q , , ‘ |
0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Ql/s]

Obr. 5. Vztah mezi vzdélenosti hladiny pod odmérnym bodem (h)
a prutokem (Q) podle piezometru LI 2. R? je hodnota spolehlivosti
(druha mocnina Pearsonova korela¢niho koeficientu).

Fig. 5. The function for calculation of the water flow (Q) from
the distance of water table below measuring point (h) based on

piezometer LI 2. R?is the square of the Pearson correlation coefficient.

odhad teoretického nesnizeného pritoku (Qgs) béhem dne
(hnéda kiivka v obr. 6). Aktualni ET je rozdilem mezi timto
teoretickym nesnizenym pritokem a skute¢né namétenym
priatokem (secka B v obr. 6). Objem vody spotfebovany
ET z mokiadu byl vypocten jako plocha mezi kiivkami
teoretického nesnizeného prutoku a skutecné naméteného
pritoku (oranzova plocha v obr. 6). Poté byla urcena pri-
mérna ET jako objem spotfebované vody vydéleny ¢asem,
za ktery byl objem spotiebovan.
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B Qeo(daily maximum of measured water flow)

B QEgmax(daily minimum of measured water flow)
—measured water flow
—— QNEes(theoretical water flow if ET wouldn't take place)
——24 h moving average of measured water flow
———24 hmoving average of measured water flow+potential ET

Obr. 6. Vypocet ET. Use¢ka B ukazuje naméiené snizeni pratoku
zplsobené ET, Usecka A velikost potencialni ET vypoctené Oudinovou
metodou. OranZova plocha je objem vody, ktery podle snizeni pritoku
byl spotiebovan ET pii jedné periodé pravidelného denniho kolisani.
Zelené srafovana plocha je objem spotiebované vody dle potencidlni
ET vypoctené Oudinovou metodou (viz nasledujici kapitola Porovndni
s Oudinovou metodou vypoctu potencidlni evapotranspirace).

Fig. 6. The ET calculation. Line B represents the reduction of water
flow caused by ET, line A the potential ET calculated by Oudin’s
method. Orange area is the volume of water consumed by ET in
a single daily period of the periodical fluctuation of water flow.
The green hatched area is the volume of water consumed by the
potential ET calculated by Oudin’s method.
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Obr. 7. Data pouzita pro vypocet ET. Use¢ka A ukazuje naméfené snizeni pritoku vlivem ET. Use¢ka B je hodnota potencialni ET (viz nasledujici

kapitola Porovndni's Oudinovou metodou vypoctu potencidlni ET).

Fig. 7. Data used for the ET calculation. Line A represents the measured reduction of water flow caused by ET. Line B shows the potential ET.

Bylo vybrano obdobi s optimalnimi podminkami. To
znamena, ze byla vysoka teplota vzduchu s dostate¢nou
dobou trvani slune¢niho svitu a neobjevily se zadné srazky.
Pro vypocet byly pouzity intervaly 2.—6. 9. 2021, 8.-10. 9.
2021, 13.-15.9.2021 a 19.-24. 9. 2021 s hranicemi vy-
branymi tak, aby na nich ani klouzavy 24h pramér pra-
toku jesté nezasahoval do mist bez optimalnich podminek
(obr. 7). Ve vybraném obdobi bylo ET moktadu za 12,5 dne
spotfebovano 226 m? vody. Primérna spotieba vody ET
mokiadu v tomto obdobi tak dosahovala 0,21 1/s.

Nasledné byl urcen relativni vliv ET na pritok. Nejprve
by vypocten protekly objem vody jako ¢asovy integral
namétenych hodnot pratoku. Objem byl vydélen délkou
casového useku a tim byla ziskdna primérnd hodnota teo-
retického nesnizeného prutoku 1,15 1/s. Tato hodnota byla
porovnana s pramérnou ET moktadu 0,21 I/s. Pritok byl
ve vybranych dnech primérné snizovan ET z mokradu
o 15%.

Kromé prumérného vlivu ET lze také sledovat ma-
ximalni ovlivnéni prutoku béhem dne. Nejnizsi prutok
v ramci cyklu piislusného dne (Qg,.) ukazuje prutok nej-
vice snizeny ET. Maximum vody, které bylo v daném dni
ET spotfebovavano, je ukazano za vyse uvedenych zjedno-
dusujicich predpokladi rozdilem (AQ) mezi teoretickym
nesnizenym prutokem (Qygs) @ nejvice snizenym pratokem
(Qgmay)- Pro jeden ze dni tento rozdil ukazuje usecka B
v obr. 6. Pro posouzeni vlivu ET na celkovy pritok byla
nasledn¢ zavedena relativni veli¢ina Ry, definovana jako
pomér nejvyssiho snizeni pritoku zplisobeného evapo-
transpiraci (AQ) a ptivodniho nesnizeného pratoku (Qugs)
v piislusném okamziku.

Primérna hodnota nejvyssiho denniho poklesu pratoku
(AQ) byla 0,43 I/s. Primérna hodnota nesnizeného priutoku
(Qxgs) byla 1,37 I/s. Hodnota Rg je tedy 0,32. Maximalni
snizeni pritoku v mokfadu tak v priméru dosahovalo 32 %.

Porovnani s Oudinovou metodou vypoétu
potencidlni evapotranspirace

Za predpokladu, ze ET v moktadu odpovidala potencialni
ET, lze pouzit Oudinovu metodu (Oudin 2005) vypoctu
potencidlni ET na zaklad€ primérné denni teploty. Rozloha
sledovaného moktadu nad pielivem byla s pomoci terén-
niho priizkumu uréena na 19 000 m?. Vypoéteny denni ahrn
potencialni ET byl rovnomérné rozprostien na 24 hodin.
V dal$im kroku byl z téchto hodnot pro vybrané obdobi
uréen spotiebovany objem vody jako Casovy integral po-
tencidlni ET. Ve stejném obdobi, které bylo pouzito pro
vypocet prumérné ET z kolisani pritoku, byl objem vody
spotiebovany potencialni ET 504 m?3. Po vydéleni délkou
sledovaného obdobi byl ziskan odhad primérné potencialni
ET 0,47 1I/s. Tento vysledek byl porovnan s primérnou ET
0,21 1/s ziskanou z kolisani prutoku. ET zjisténa z denniho
kolisani pritoku tedy tvoii 45 % potencidlni ET vypoctené
Oudinovou metodou.

Stoji za zminku, Ze hodnota primérné potencialni ET
vypoctené Oudinovou metodou (0,47 1/s) vysla blizka na-
méfenému maximalnimu dennimu poklesu priutoku zptiso-
benému ET (0,43 1/s). Posouzeni, zda ma tato shoda hlubsi
vyznam, bude vyzadovat dal$i méfeni s obecnéj$imi pod-
minkami.

Potencialni evapotranspirace v celém povodi
Libéchovky

Oudinova metoda byla pouzita pro odhad mnozstvi spo-
ttebovavané vody vSemi mokiady v povodi Libéchovky
nad Zelizy (viechny lemuji v izkém pasu tok Libéchovky).
Plocha mokftadd je 1,44 km?. Pramérné mnozstvi vody spo-
tiebované ET z moktadt pro roky 2015-2020 bylo 29,7 I/s.
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Obr. 8.: Podily odbéru podzemni vody, evapotranspirace z mokiadu
a zbylého skute¢né naméreného pratoku Libéchovky (%) z celkového
odtoku, ktery by nastal, pokud by nedochazelo ani k cerpani, ani
k odbérdm podzemni vody (ro¢ni primér vypocteny pro obdobi
2015-2020).

Fig. 8. Share of the groundwater abstraction, wetland evapo-
transpiration and the measured Libéchovka discharge (%) from total
water flow which would occur in Libéchovka if neither groundwater
abstraction nor ET from wetlands occurred.

Primérny pritok na stanici CHMU v Zelizech dosahoval
205,5 1/s. ET mokftadu tedy v pétiletém praméru o 13 %
snizovala teoreticky prutok, ktery by nastal bez ni.

Ve skute€nosti jsou ale projevy ET vyrazné zejména
v letni ¢asti roku. Praimérna hodnota potencialni ET byla
proto spocitana jen pro Cervenec a srpen let 2015-2020.
V tomto obdobi byla primérna hodnota ET 61,7 I/s. V Ze-
lizech byl prumérny pratok 178,0 I/s. Pokud je tedy soucet
potencialni ET a skute¢né naméfeného prutoku oznacen
jako 100 %, tvotila potencialni ET moktadt 26 %. V den-
nim priméru nejvice tvorila 39 % dne 2. 8. 2018.

Pro posouzeni odbéru podzemni vody v oblasti byl jako
100 % oznacen soucet skute¢né naméfeného pratoku, poten-
cialni ET a odbérti podzemni vody a byly ziskany nasledu-
jici podily (obr. 8). Priitok na vodomérné stanici v Zelizech
tvoti 71,5 %, primérna ET v moktadech je 10,3% a evi-
dované odbéry podzemni vody jsou 18,2% (zdroj
evidovanych odbéra: ISVS — VODA 2022). Vétsinu evi-
dovanych odbért (71 %) tvoii jediny objekt (Vak Kladno —
Libéchovka v Tupadlech).

Celkova (primarni + sekundarni) ET v povodi Li-
béchovky tvoii 80 % srazkového uhrnu (Kurkova et al.
2016). Primérné srazky tedy v tomto povodi Cini pétina-
sobek prutoku (1030 I/s) a sekundarni ET moktadi tak tvoii
3% celkového objemu srazek. Mokfady zaujimaji pouze
1,2 % plochy povodi Libéchovky nad vodomérnym profi-
lem. Sekundarni ET moktadt je tedy zasadnim jevem pro
pochopeni vodni bilance mokiadt, v kontextu celkového
povodi vSak samoziejmé prevlada primarni ET.

Zavér

V mokiadu, ktery lezi v povodi horni Libéchovky a pro-
téka jim drobny vodni tok, bylo v letni ¢asti roku naméfeno
pravidelné periodické kolisani hladiny podzemni vody (az
o 8cm denné) a pratoku vodniho toku (az o 0,5 1/s) zpu-

sobené jednoznacné evapotranspiraci. Perioda kolisani je
24 hodin a amplituda roste s primérnou denni teplotou.
Nejlépe je tato zavislost patrna ve dnech bez desté a zaro-
ven s dennim thrnem slunecniho svitu nad 9 hodin. Jedna
se o prvni pfima méteni vlivu ET na podzemni vodu v ob-
lasti.

Za ptedpokladu, Ze nejvyssi hodnota prutoku v daném
dni ukazuje pivodni pritok nesnizeny ET, byla ve dnech
2.-24.9.2021 primérnd intenzita ET 11,1 1/s na km? mok-
fadu. V dob¢ maxima dosahuje ET intenzity az 22,6 /s
na km? mokfadu. Vysledkem je, Ze v teplych sluneénych
dnech je evapotranspiraci pritok primérné snizovan o 15%
a pres den v dobé maximalni ET az o 32 %.

Pro srovnani byla vypoctena potencialni ET Oudinovou
metodou z prumérné denni teploty vzduchu. Tato hodnota
vychazi dvakrat vyssi nez praimérna ET zméfena z den-
niho kolisani pratoku, coz ukazuje, ze predpoklad neplati
a méfeni poskytuji odhad minimalni ET. Divodem je, spiSe
nez evapotranspirace v no¢nich hodinach, pomaly dozvuk
hydraulického ovlivnéni zpisobeného odbérem vody eva-
potranspiraci, které z¢asti pretrvava i v noci.

S pomoci Oudinovy metody byla vypoctena poten-
cialni ET vSech mokfada v povodi Libéchovky nad vo-
domérnou stanici CHMU v Zelizech. V letech 2015-2020
ET z mokfadd v roénim praméru snizuje o 13 % pritok
Libéchovky, v letnich mésicich (Cervenec a srpen) téchto
rokt je snizeni jiz 26 %. Porovnanim s evidovanymi od-
béry podzemni vody se ukazalo, ze z teoretického pritoku
Libéchovky v Zelizech, ktery by nastal bez spotieby vody
ET z moktadil a bez evidovanych odbérti podzemni vody,
tvoii 71,5 % skuteény naméteny pratok, 18,2 % evidované
odbéry podzemni vody a 10,3 % voda spotiebovana ET
z moktad.

Podékovani. Pozorovani byla podporena projektem SS02030040
Predikce, hodnoceni a vyzkum citlivosti vybranych systémii, vlivu
sucha a zmeény klimatu v Cesku. Dékujeme recenzentiim RNDr: Jo-
sefu V. Datlovi, Ph.D., a prof. RNDr. Tomasi Pacesovi, DrSc.,
za cenné kritické pripominky k manuskriptu a doc. RNDr. Jané
Kotkoveé, CSc., za revizi anglického textu clanku.
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