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Summary: Fossilised remains of plants and animals can be found at 
many sites of volcaniclastic deposits and intravolcanic sediments 
(limestones, diatomites, lignite) of the České středohoří Volcanic 
Complex. Many of these localities have been known and studied since 
the 19th century. Some of these localities even gained international 
recognition due to abnormal abundance of fossil material. Collected 
and carefully stored paleontological material is still intensively 
studied with an aim to better understand the evolution of life but 
also environmental changes in Central Europe during Cenozoic. 
Combination of paleontology and volcanology has a potential to 
better constrain the paleo-environmental interpretations, as the 
two geological branches use different methods and gathered results 
can be confirmed by independent techniques. For this reason, 
our research focused on less-known paleontological locality at 
Starý Šachov, which provides interesting exposure documenting 
relations between volcanic activity, surrounding environment 
and biosphere during early stage of the České středohoří Volcanic 
Complex formation. 

The site Starý Šachov, also referred to as Malý Šachov (Radoň 
2001), belongs to the basanitic Lower Oligocene Ústí Fm. of the 
České středohoří Volcanic Complex (sensu Cajz 2000) and is located 
at the northern margin of the České středohoří Mts. (Fig 1a). The Starý 
Šachov gorge exposes a sequence of pyroclastic rocks, capped with 
basanite lava (Fig. 1b), which was dated to 30.70 ± 0.45 Ma (K-Ar, bulk-
rock). The pyroclastic sequence overlays redeposited volcaniclastic 
and intravolcanic sedimentary rocks (Fig. 1c). The volcaniclastic 

layers in the lower part of the sequence, where they alternate with 
intravolcanic sediments, consist of a mixture of basaltic epiclasts, 
and redeposited pyroclasts mixed with quartz and K-feldspar 
grains (Fig. 2a). This association suggests a short fluvial transport 
of volcaniclastic material from the growing volcanic complex, 
mixed with clastic material of the poorly solidified Merboltice Fm. 
sandstones representing the intimate bedrock of the locality. The 
pyroclastic sequence starts with deposits dominated by glassy 
non-vesiculated lapilli (Figs 1e and 2b, c) later replaced by deposits 
dominated by highly vesiculated lapilli (Figs 1d and 2d). 

The light-coloured sediments from the lower part of the succession 
contain abundant paleontological material. Clusters of white strongly 
flattened and crushed mollusc shells (Figs 3a, d, f, g) occur in whitish 
to light grey thinly bedded claystones. Together with molluscs, small 
cracked ostracod shells (Figs 4a–c) and caddisfly (Trichoptera) larval 
cases (Figs 4e, f ) are very abundant. Very rarely, twigs of plants 
from the Taxodiaceae family (Radoň 2001) and indeterminable leaf 
fragments were found. In dark coaly clays, undercut ostracod valves 
are abundant as well as in light coloured clays. Small rounded seeds 
of water lily-like plants (Fig. 4h) and fragments of frog bones (Fig. 4i) 
occur in larger numbers in the coaly clays. Gyrogonites of charophytes 
(Figs 4d, g) and only three shells of freshwater gastropods were 
found in the redeposited volcaniclastic layer underlaying the light 
clays. Unlike the compressed and crushed gastropod shells of the 
overlying clays, these three shells are spatially preserved. They belong 
to the species Planorbarius blazkai (Klika 1891) and Stagnicola sp.

Based on the described taphocenosis, sedimentary and pyroclastic 
deposits we may reconstruct the paleoenvironment of this locality in 
Early Oligocene (Fig. 5). The landscape prior to the volcanic activity 
can be characterized as alluvial plain on the northern periphery 
of a growing volcanic complex. In this plain, braiding rivers were 
transporting and depositing volcaniclastic material as well as quartz 
grains of the poorly solidified Merboltice Fm. sandstones. Numerous 
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oxbow lakes from abandoned meanders represented static water 
bodies. Such environment explains the observed biotic assemblages, 
dominated by flowing water preferring like trichoptera, with sporadic 
finds of static water elements like water lily-like plants, which may be 
either redeposited or reflect presence of minor static water bodies 
(oxbow lakes). The water rich environment is reflected also in the 

character of the subsequent volcanic activity. The phreatomagmatic 
pyroclastic deposits suggest that the eruption started in water-
saturated environment (Surtseyan style eruption in a shallow lake 
or marsh) and later turned into the drier style (Strombolian) as the 
volcano emerged above the water body. The volcanic activity was 
terminated by lava emission.
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Vulkanická prostředí se od běžných sedimentárních pro-
středí odlišují mnohem dynamičtějším vývojem a spíše 
jazykovitou geometrií jednotlivých litologických typů.  
To se projevuje ve vyšší horizontální variabilitě litologií, 
a to i v geologickém záznamu. Při rekonstrukci fosilních 
vulkanických prostředí proto nelze poznatky z jedné loka-
lity automaticky extrapolovat na celou oblast v dané ča-
sové jednotce, tak jako je to možné například u marinních 
sedimentů. Každá jednotlivá lokalita je tak samostatným 
dílkem mozaiky, která může vytvořit celkovou představu 
o vývoji dané oblasti v konkrétní době. Při rekonstrukci 
původního vzhledu a charakteru fosiliferního vulkanického 
prostředí je navíc velmi přínosná spolupráce dvou zdánlivě 
vzdálených oborů – vulkanologie a paleontologie. Každá 
z těchto disciplín totiž dokáže ze studovaného materiálu 
získat odlišný typ informací a výsledné rekonstrukce jsou 
pak založeny na kombinaci nezávislých metod (např. Teo-
doridis et al. 2020). Vulkanoklastické uloženiny Českého 
středohoří často uchovávají různým způsobem fosilizo-
vané zbytky rostlin a živočichů. Lokality s fosilním obsa-
hem jsou známé a v literatuře zmiňované již od 19. století 
(Reuss 1861; Klika 1891, 1892; Kafka 1911). Jejich obje-
vení a následné zmínky v literatuře většinou souvisí s po-
kusy o těžbu uhlí, případně dalších surovin. Fosilní materiál 
z nich pocházející je dodnes předmětem studia, přičemž 
kombinace výzkumu samotných fosilií, složení jejich spo-
lečenstev a způsobu jejich zachování mohou přinést řadu 
nových informací o původních podmínkách na lokalitě, 
typu biotopu a tafonomických procesech při vzniku fosil-
ního záznamu. Náš výzkum se zaměřil na méně známou 
paleontologickou lokalitu u Starého Šachova, která však 
nabízí možnost studia souvislostí mezi dávnou vulkanickou 
aktivitou, vývojem prostředí a fosilní faunou.

Geologická situace

Lokalita Starý Šachov, pojmenovaná podle osady na pra-
vém břehu Ploučnice, oddělená touto řekou od obce Malý 
Šachov, jak je lokalita také někdy uváděna, byla znovu-
objevena a paleontologicky studována v rámci paspor-
tizace paleontologických lokalit Českého středohoří 
v letech 1997–2000 (Radoň 2001, pasport č. 13). Najdeme 
ji v rokli bezejmenného pravého přítoku Ploučnice (první 
pravý přítok po proudu hned za zleva vtékajícím Mer-
boltickým potokem) asi 2 km severozápadně od Žandova  
(obr. 1a). Lokalita se nachází na severním okraji vulkanic
kého komplexu Českého středohoří a představuje odkryv 
vulkanosedimentární sekvence spodnooligocenního ústec
kého souvrství (Cajz 2000). Ústecké souvrství představuje 

nejstarší etapu vulkanického vývoje středohorského kom-
plexu a je charakterizováno efuzemi láv skládajících se 
z olivinického nefelinitu a bazanitu a  z doprovodných 
vulkanoklastik. Vulkanoklastika ústeckého souvrství tvoří 
nejčastěji hyaloklastity (Cajz 2000), ale byla doložena 
i pravá pyroklastika (např. Rapprich et al. 2013). V rámci 
ústeckého souvrství se poměrně často objevují sedimen-
tární vložky (diatomity, vápence, uhlí), často s  obsahem 
fosilií. Podloží ústeckého souvrství tvoří v oblasti Žandova 
a Malého i Starého Šachova nedokonale zpevněné arkó-
zovité pískovce až písky merboltického souvrství (santon) 
české křídové pánve (obr. 1a). Nadloží pak tvoří erozní 
relikty tefritových až trachybazaltových láv (Cajz 2000) 
a jejich pyroklastik a epiklastik (většinou uloženin laharů: 
např. Teodoridis et al. 2020; Mysliveček et al. 2021).   

Metodika

Geologická situace odkrytá v rokli u Starého Šachova byla 
dokumentována v rámci opakovaných terénních výjezdů, 
při kterých došlo k odkrytí a dokumentaci sedimentární 
sekvence při bázi studované sekvence, sběru fosilií, od-
běru vzorků vulkanických hornin pro petrografické rozbory 
a odběru lávy překrývající celou sekvenci pro analytické 
práce včetně geochronologie. Vzhledem k absenci produktů 
fosilního zvětrávání v těsném podloží lávového proudu mů-
žeme předpokládat, že tento lávový proud je produktem 
pokračující vulkanické aktivity, zodpovědné za uložení 
celého vulkanoklastického sledu odkrytého v rokli u Sta-
rého Šachova. Získané radiometrické stáří je proto možné 
vztahovat na celou sekvenci. 

Za účelem vyloučení možné alterace a také pro potřeby 
klasifikace byla ze vzorku lávy odebraného z nejvyšší části 
profilu provedena silikátová analýza v laboratořích České 
geologické služby. Metodika silikátových analýz, které 
zahrnují atomovou absorpční spektrometrii, fotometrii 
a titraci s complexonem III, se provádí dle postupu popsa-
ného Dempírovou et al. (2010). Následně byla pro geochro
nologickou analýzu připravena sítováním a opakovaným 
praním v destilované vodě frakce 0,125–0,250 mm. Geo
chronologická analýza metodou K-Ar byla provedena v la-
boratoři ATOMKI maďarské akademie věd v Debrecenu. 
Pro stanovení K bylo ca 0,05 g jemně utřeného vzorku 
rozloženo v kyselinách (HF, HNO3 a H2SO4) v teflonové 
nádobce a nakonec rozpuštěno v 0,2 M HCl. Draslík byl 
stanoven plamennou fotometrií (Sherwood M420). Kvalita 
měření byla kontrolována pomocí interlaboratorních stan-
dardů (GL-O; HDB-1). Izotopy Ar byly měřeny na hmoto-
vém spektrometru pro vzácné plyny Argus VI© po úplném 
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Obr. 1. Geologická situace lokality Starý Šachov: a – zjednodušená geologická mapa (upraveno podle mapy.geology.cz/geocr50/);  
b – odkrytá vulkanická sekvence ve svrchní části rokle u Starého Šachova; c – očištěný odkryv sladkovodních vápenců a směsných písči-
tých sedimentů ve spodní části rokle; d – detail struskových lapillovců tvořících vyšší část pyroklastické sekvence; e – detail litoklastického 
lapillovce s drobnými nevezikulovanými fragmenty bazické horniny. Fotografie c představuje podloží fotografie b.
Fig. 1. Geological situation of the Starý Šachov locality: a – geological sketch map (adapted from mapy.geology.cz/geocr50/); b – volcanic 
sequence exposed in the upper part of the Starý Šachov gorge; c – cleaned outcrop of fresh-water limestones and mixed sandy deposits in 
the lower part of the gorge; d – close up of scoria lapilli-stones building up the upper part of pyroclastic sequence; e – close up of lithoclastic 
lapilli-stones with small non-vesiculated fragments of basaltic rock. Photo c represents strata underlying photo b. 



rozložení vzorku a oddělení čistého Ar-plynu (Benkó et 
al. 2017). Namísto konvenční metody izotopického ředění 
byla pro stanovení poměrů izotopů Ar využita metoda Cas-
signol-Gillot technique (Gillot – Cornette 1986). Měření 
bylo kalibrováno na mezinárodních standardech (HDB-1, 
MDO-G). Výpočet stáří pak byl založen na rovnici Dalrym-
plea a Lanpherea (1969) s využitím rozpadových konstant 
podle Steigera a Jägera (1977).

Výsledky

Rokle u Starého Šachova odkrývá vulkanosedimentární 
sekvenci ústeckého souvrství o celkové mocnosti asi 30 m. 
Převážnou část této sekvence tvoří sled pyroklastických 
uloženin završený lávovým proudem. Tento sled tvoří asi 
200 dlouhé skalní defilé ve svrchní části rokle (obr. 1b). 
Ve spodní části sekvence se pak objevují polohy rezavě 
okrových smíšených písčitých, místy až prachovitých 
uloženin s polohami světlých souborů tence vrstevnatých 
sladkovodních vápenců, vápnitých jílovců a diatomitů, 
s vložkami tmavých uhelných jílovců (obr. 1c). Rezavě 
okrové vrstvy v této části sekvence tvoří směsný materiál 
složený ze zrn křemene a draselného živce, drobných frag-
mentů bazaltoidních hornin a také z četných vezikulova-
ných sklovitých vulkanických fragmentů, ohraničených 
konkávními plochami (obr. 2a). Jednotlivá zrna dosahují 
velikosti až 0,5 mm a všechny typy zrn (včetně křemen-
ných) jsou ostrohranné. Křemenná zrna s menším podílem 
fragmentů draselných živců svědčí o redepozici materiálu 
špatně zpevněných arkózovitých pískovců až písků mer-
boltického souvrství. Různé typy klastů vulkanického pů-
vodu pak odpovídají redepozici vulkanogenního materiálu 
z nedalekého vulkanického komplexu. Velikost zrn svědčí 
spíše o depozici v mírně proudící vodě (průtočná jezera 
až okrajově říční prostředí). Ostrohranný charakter (a to 
včetně snadno opracovatelných sklovitých fragmentů) pak 
dokládá nízký stupeň opracování, a tudíž poměrně krátký 
transport.

V případě následné pyroklastické sekvence je možné 
pozorovat postupnou změnu charakteru. Podstatnou část 
(asi 15 m) tvoří vrstevnaté litoklastické lapillovce až la-
pillové tufy (obr. 1b, e). Tyto lapillovce až lapillové tufy 

jsou středně až dobře vytříděné a mají podpůrnou strukturu 
zrn (obr. 1e). Jednotlivá zrna mají nepravidelné tvary, jsou 
málo vezikulovaná a ani na okrajích zrn nejsou patrné stopy 
po vezikulách (které by indikovaly fragmentaci v důsledku 
expanze plynů). Jednotlivá zrna běžně obsahují vyrost-
lice klinopyroxenu, které mohou být částečně alterované, 
případně zcela alterované vyrostlice olivínu obklopené 
hnědavým sklem (sideromelan, obr. 2b, c). Prostory mezi 
jednotlivými klasty jsou vyhojené druhotným zeolitovým 
tmelem. Charakter pyroklastů odpovídá hydroklastické 
fragmentaci při freatomagmatické erupci surtseyského 
typu (Kokelaar 1983). Relikt tufového kužele freatomag-
matické aktivity surtseyského typu byl ve stejné stratigra-
fické úrovni doložen i v nedalekém lomu Žandov, asi 3 km 
na jihovýchod od studované lokality (Rapprich et al. 2013).

Vyšší část sekvence pak tvoří přibližně 6 m mocná 
masivní poloha struskovitých lapilli (obr. 1b). Ty nevy-
kazují žádnou vnitřní stratifikaci, jsou dobře vytříděné 
s podpůrnou strukturou zrn (obr. 1d). Jednotlivé klasty 
jsou podobně sklovité a obsahují také alterované vyrost-
lice klinopyroxenu a olivínu, oproti předchozí jednotce jsou 
však zřetelně intenzivně vezikulované (obr. 2d). Takovýto 
charakter pyroklastických uloženin již odpovídá strombol-
skému typu erupce (McPhie et al. 1993). Přestože výrazná 
mocnost pyroklastických (surtseyských i strombolských) 
uloženin dokládá blízkost zdroje, horizontální zvrstvení, 
poměrně drobnozrnný charakter a vysoký stupeň zrnitost-
ního vytřídění neodpovídají uložení přímo na svazích pyro-
klastického kužele, ale na plošině v jeho těsném sousedství. 

Celou sekvenci pak překrývá bazanitová láva. Mezi py-
roklastiky a samotnou lávou nejsou vyvinuty žádné pro-
jevy fosilního zvětrávání. Nepravidelná báze lávy (obr. 1b) 
může být důsledkem redepozice nezpevněných pyroklastik 
krátce po erupci (nebo ještě v průběhu erupce). A láva tak 
nejspíše přímo navazuje na předchozí strombolskou akti-
vitu. Bazanit z této polohy tvoří vyrostlice klinopyroxenu 
a olivínu (obojí do 1 mm) obklopené základní hmotou, slo-
ženou z klinopyroxenu, magnetitu, plagioklasu a nefelinu 
(obr. 2e,f). Bazanitu odpovídá i chemické složení této hor-
niny (tab. 1), s nízkým obsahem SiO2 (40 wt. %), zvýše-
ným obsahem alkálií (Na2O + K2O = 4,1 wt. %) a vyšším 
obsahem MgO (11,5 wt. %). Stáří tohoto lávového proudu 
bylo stanoveno metodou K-Ar na 30,70 ± 0,45 Ma (tab. 2). 
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Tabulka 1. Chemické složení bazanitové lávy završující studovanou sekvenci (v hm. %) 
Table 1. Chemical composition of basanite lava capping the entire studied succession (in wt. %)

SiO2 TiO2 Al2O3 Fe2O3 FeO MgO MnO CaO Na2O K2O P2O5 F CO2 H2O

DB01 40.07 2.69 12.81 4.76 6.56 11.5 0.26 10.70 3.44 0.65 0.82 0.10 0.07 4.92

Tabulka 2. Výsledky geochronologické analýzy metodou K-Ar
Table 2. Results of the K-Ar geochronological analysis

Sample
ATOMKI 
lab-code

Fraction 
[mm]

K [%]
40Ar 

[×10–6 ccSTP/g]
40Ar*/ 40Artot

Radiometric 
age [Ma]

Error 
[Ma]

DB01 9137
bulk-rock 

0.125–0.250
0.523 6.302 0.52 30.70 0.45



 Paleontologický materiál, který byl na lokalitě sbírán 
v  letech 1997–2000 (Radoň 2001) a poté znovu v roce 
2022, je uložen ve sbírkách Regionálního muzea v Tepli-
cích a ve sbírkách České geologické služby v Praze. Shluky 
bílých, silně zploštělých a rozdrcených ulit měkkýšů (obr. 
3a, d, f, g) se vyskytují v bělavých až světle šedých, tence 
vrstevnatých vápnitých jílovcích, které místy svým vzhle-
dem připomínají diatomity. Spolu s nimi jsou zde velmi 

hojné drobné, podobně rozpraskané schránky ostrakodů 
(obr. 4a, b) a rourky larev chrostíků (obr. 4e, f). Velmi 
vzácně byly nalezeny větvičky rostlin z čeledi Taxodiaceae 
(tisovcovité, Radoň 2001) a neurčitelné fragmenty listů. Ta-
xonomicky určitelná byla pouze část větvičky cypřišovité 
rostliny Tetraclinis salicornioides (Unger) Kvaček (Kva-
ček 1989; Radoň 2001). V hnědočerně až černě zbarvených 
uhelných jílovcích jsou hojné podrcené misky ostrakodů 
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Obr. 2. Petrografie hlavních litologických typů odkrytých v rokli u Starého Šachova: a – smíšený, vulkano-siliciklastický písčitý sediment; 
b, c – litoklastický lapillovec; d – struskový lapillovec; e, f – bazanitová láva. b – klast bazaltické horniny, c – druhotný tmel, Cpx – klinopy-
roxen (případně alterované pseudomorfózy po něm), g – sklo (částečně zjílovatělé), Kfs – draselný živec, Ol – olivín (případně alterované 
pseudomorfózy po něm), p – pyroklast, Qz – křemen, v – vezikula. a–e – polarizované světlo, f – zkřížené nikoly.  
Fig. 2. Petrography of the main lithotypes exposed in the Starý Šachov gorge: a – mixed volcano-siliciclastic sandy deposit; b, c – litho-
-clastic lapilli-stone; d – scoria lapilli-stone; e, f – basanite lava. b – clast of a basaltic rock, c – secondary cement, Cpx – clinopyroxene (or 
pseudomorph with its alteration products), g – glass (partly argillized), Kfs – K-feldspar, Ol – olivine (or pseudomorph with its alteration 
products), p – pyroclast, Qz – quartz, v – vesicle. a–e – plane-polarized light, f – cross-polarized light.
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Obr. 3. Fosilie z lokality Starý Šachov: a – Sphaeridae indet. (KE4); b – Planorbarius blazkai (Klika, 1891) (KE1); c, e – ?Stagnicola sp. (KE2, KE3);  
d, f, g – Lymnaeidae indet., rozdrcené ulity na vrstevních plochách jílovců (KE14, KE15, KE16). a, b, c, e, g – měřítko = 1 mm; d, f – měřítko = 5 mm. 
Fig. 3. Fossils from the Starý Šachov locality: a – Sphaeridae indet. (KE4); b – Planorbarius blazkai (Klika, 1891) (KE1); c, e – ?Stagnicola 
sp. (KE2; KE3); d, f, g – Lymnaeidae indet., crushed shells on the surface of claystones (KE14; KE15; KE16). a, b, c, e, g – scale bar = 1 mm;  
d, f – scale bar = 5 mm.



(obr. 4c), stejně jako ve světlých jílovcích, mnohdy čás-
tečně rozpuštěné. Ve větším počtu se v uhelných jílovcích 
objevují malá okrouhlá semena leknínovitých, případně 
leknínům podobných rostlin (Radoň 2001; obr. 4h) a frag-

menty kostí žab (obr. 4i). V přeplavených vulkanoklasti-
kách v těsném podloží výše popsaných světlých jílovců 
jsme nalezli gyrogonity charofyt (obr. 4d, g) a pouze tři 
ulity sladkovodních plžů, ovšem na rozdíl od zploštělých 
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Obr. 4. Fosilie z lokality Starý Šachov: a, b, c – Ostracoda indet. (KE11, KE12, KE13); d, g – gyrogonity zelených řas parožnatek (Characeae) 
(KE7, KE8); e, f – rourky larev chrostíků (Trichoptera) (KE5, KE6); h – semeno leknínovité rostliny (Nymphaeaceae) (KE10); i – kost končetiny 
(tibio-fibula) žáby (KE9). a–h – měřítko = 1mm; i – měřítko = 5 mm.
Fig. 4. Fossils from the Starý Šachov locality: a, b, c – Ostracoda indet. (KE11; KE12; KE13); d, g – gyrogonites of freshwater green algae  
Charales (Characeae) (KE7; KE8); e, f – Caddisfly larval cases (Trichoptera) (KE5; KE6); h – seed of water lily-like plants (Nymphaeaceae) (KE10); 
i – frog limb bone (tibio-fibula, KE9). a–h – scale bar = 1mm; i – scale bar = 5 mm.



a rozdrcených ulit plžů z nadložních jílovců jsou tyto za-
chovány prostorově. Patří druhům Planorbarius blazkai 
(Klika, 1891) (obr. 3b) a Stagnicola sp. (obr. 3c, e).

Popis nalezeného materiálu

Mollusca 
Třída: Bivalvia 
Čeleď: Sphaeriidae Deshayes, 1855 (1820)
Sphaeridae indet.
Materiál: KE4 (obr. 3a)
Silně zploštělá, částečně rozpuštěná miska téměř pravidel-
ného oválného tvaru s mírně vystupujícím vrcholem ma-
lých rozměrů. 

Mollusca 
Třída: Gastropoda
Čeleď: Planorbidae Rafinesque, 1815
Genus: Planorbarius Duméril, 1806
Planorbarius blazkai (Klika, 1891)
	 1891 Planorbis blažkai n. – Klika, p. 110, text-figs 108a, b.
	 1892 Planorbis Blažkai Klika. – Klika, p. 105, text-figs 108a, b.
	 1911 Planorbis Blažkai Kl. – Kafka, p. 69.
	 1917 Planorbis blazkai Klika. – Wenz, p. 50.
Materiál: KE1 (obr. 3b)
Prostorově zachovaná část ulity byla nalezena v podložní 
vrstvě tufů, má pouze první čtyři závity s výraznými hlu-
bokými švy, dobře klenuté, které se prudce zvětšují (po-
slední viditelný závit je 2× širší než předchozí) a první 
tři se vzájemně z větší části překrývají. Závity jsou mírně 
zploštělé, což vytváří tupou zaokrouhlenou hranu, která 
běží podél viditelných závitů. Povrch ulity je zachován jen 
částečně a na těchto místech je patrné povrchové jemné 
příčné rýhování. Jak velikostí, tak popsanými znaky se 
shoduje s Planorbis blažkai n. popsaným Klikou (1891, 
1892) z lokality Dvérce (Dvorce, Wärzen) ze spodního 
oligocénu. Zmiňují jej také Kafka (1911) a Wenz (1917). 
Od Planorbarius cornu (Brongniart, 1810) se liší právě 
menšími rozměry a tupou zaokrouhlenou hranou běžící po-
dél závitů. Podle Harzhausera et al. (2014) je Planorbarius 
cornu (Brongniart, 1810) běžně rozšířen během pozdního 
oligocénu a raného miocénu Evropy. V České republice 
je dobře zdokumentován z Tuchořic, Korozluk a Lipna 
v Mostecké pánvi.

Čeleď: Lymnaeidae Rafinesque, 1815
?Stagnicola sp.
Materiál: KE2, KE3 (obr. 3c,e)
Dvě prostorově zachované ulity byly nalezeny v podložní 
vrstvě tufů. Štíhlé podlouhlé ulity s pěti závity, poslední 
závit tvoří více jak 2/3 celkové výšky ulity. Závity jsou 
těsně stočené, švy jsou ostré a úzké. Ústí je štíhlé, vej-
čité, z vnější strany mírně zploštělé, umbilikus je velmi 
úzký, štěrbina téměř zaniká. Nalezení jedinci se svou ve-
likostí i ostatními parametry pohybují mezi Limnaeus mi­
nor Thomae uváděným Reussem (1861) a Klikou (1891, 
1892) a Limnaeus subpalustris Thomae, jak jej uvádí Reuss 
(1861) nebo Klika (1891, 1892), a Limanea (Limnophysa) 

subpalustris (Thomae) podle Wenze (1917). Harzhauser  
et al. (2014) považují L. minor Thomae za juvenilní stadia 
S. subpalustris (Thomä).

Podle Harzhausera et al. (2014) je Stagnicola sub­
palustris (Thomä, 1845) rozšířen ve spodnomiocenních 
sedimentech střední a západní Evropy. V ČR je dobře zdo-
kumentován z Tuchořic, Korozluk, Lipna a Pyšné (Stol-
zenhan) a dle Kliky (1891), Kafky (1911) a Wenze (1917) 
také z oligocénu Valče a Dvérců. 

Lymnaeidae indet.
Materiál: KE14; KE15; KE16 (obr. 3d, f, g)

Arthropoda
Třída: Ostracoda
Čeleď: Cyprididae Baird, 1845
blíže neurčeno
Čeleď: Candonidae Kaufann, 1900
blíže neurčeno
Materiál: KE11, KE12 (obr. 4a, b, c)
Na základě celkového tvaru, obrysu a velikosti můžeme 
přiřadit nalezené schránky ostrakodů ke dvěma čeledím 
Cyprididae a Candonidae. Ve světlých jílovcích jsou za-
chovány často sice prostorově, ale jen jako jádra misek se 
zbytky lasturek pouze po obvodu jádra. Ve tmavých uhel-
ných jílovcích jsou naopak zachované zploštělé a velmi 
rozpraskané lasturky. Důležité určovací znaky, jako jsou 
svalové vtisky a zámek, nebyly dosud u žádného jedince 
pozorovány. V obou typech jílovců jsou zastoupeny ve vel-
kém množství, naopak v podložním tufu nalezeny nebyly. 
Pokud by se podařilo některé z nich taxonomicky zařa-
dit, znamenalo by to velký pokrok v paleoekologickém 
a možná i ve stratigrafickém hodnocení lokality.

Arthropoda 
Třída: Insecta 
Řád: Trichoptera (chrostíci)
blíže neurčeno
Materiál: KE5, KE6 (obr. 4e, f) 
Rourky larev chrostíků nejsou zachovány prostorově, ale 
jako zploštělé, ostře ohraničené pruhy, vyplněné těsně se-
skupenými/slepenými, malými zrnky minerálů. Běžně se 
vyskytují v oligocenních a miocenních limnických usaze-
ninách. Nikoli vzácně jsou popsány ze spodnooligocenních 
diatomitů v Kundraticích (Jezuitská rokle) u Litoměřic 
a Seifhennersdorfu v Německu, severně od Varnsdorfu 
(Prokop 2003; Prokop – Fikáček 2007). Významnou složku 
fauny tvoří také ve spodnomiocenních sedimentech lomu 
Bílina (Prokop 2003). I když je jejich podrobnější taxo-
nomické zařazení často obtížné nebo nemožné, jejich pří-
tomnost v sedimentárním záznamu má nesporný význam 
pro paleoekologické interpretace prostředí a jeho vývoje. 

Charophyta
Třída: Charophyceae
Řád: Charales
Čeleď: Characeae
blíže neurčeno
Materiál: KE7, KE8 (obr. 4d, g)
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V  podložním tufu se spolu s  prostorově zachovanými 
ulitami plžů zachovaly také gyrogonity, zvápenatělé sko-
řápky oogonií zelených řas parožnatek. Parožnatky rostou 
ve sladkých, čistých, mělkých, stojatých nebo mírně tekou-
cích vodách na písčitých nebo bahnitých dnech, kde mohou 
vytvářet rozsáhlé porosty. Opět můžeme pouze konstatovat, 
že pokud se podaří taxonomicky zařadit jednotlivé gyro-
gonity, mohlo by to znamenat pokrok v paleoekologickém 
a snad také ve stratigrafickém hodnocení lokality.

Závěry

Lokalita Starý Šachov se formovala v raném oligocénu 
(30,70 ± 0,45 Ma) na severní periferii vznikajícího a roz-

růstajícího se vulkanického komplexu Českého středohoří. 
Na základě charakteru sedimentů můžeme usuzovat na alu-
viální plošinu s meandrující řekou, často měnící koryto 
a  zanechávající odříznuté meandry. Jednotlivá jezírka 
mohla být s ohledem na dynamický vývoj prostředí do-
časně průtočná, nebo naopak krátkodobě vysychat. Tomuto 
modelu by odpovídalo i  zastoupení sladkovodní fauny 
a flóry, kde se střídají prvky byť pomalu, ale tekoucích 
a dobře okysličených vod (chrostíci) s prvky vod stoja-
tých (leknínovité rostliny, bahnité dno s porosty zelených 
řas). Semena leknínovité rostliny Nymphaeaceae gen. et sp. 
z této lokality popisoval již Radoň (2001).

Následná vulkanická aktivita v tomto vodou bohatém 
prostředí měla nejprve surtseyský charakter, který se po-
stupně s růstem vulkanického kužele více a více izoloval 
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Obr. 5. Schematický model 
geologického vývoje lokality 
Starý Šachov (pohled přibližně 
od  severu): a  – výplavová pla-
nina na  severním předpolí 
vznikajícího vulkanického kom-
plexu s  meandrujícími toky 
a částečně průtočnými jezírky;  
b – mělkovodní freatomag-
matická (surtseyská) erupce; 
c – přechod do  klidnějšího, 
strombolského erupčního sty- 
lu; d – výlev bazanitové lávy 
v  závěru aktivity. Následně 
mohla být celá sekvence pře-
kryta trachybazaltovými pro-
dukty děčínského souvrství, 
které podlehly erozi.
Fig. 5. Schematic model of the 
geological evolution of the 
Starý Šachov locality  (seen 
from the north): a  – alluvial 
plain on the northern periphery 
of growing volcanic complex, 
with meandering streams and 
flow-through ponds; b – shal-
low-water phreatomagmatic 
(Surtseyan) style eruption; c – 
transition to calmer, Strombo-
lian eruption style; d – basanite 
lava effusion terminating the 
activity. The entire sequence 
might have been subsequently 
buried by already eroded trachy
basaltic volcanic products of 
the Děčín Formation.



od vlivu povrchové vody a tím přecházel do stylu strom-
bolského. Celou sekvenci pak překryl (a proti erozi chránil) 
bazanitový lávový proud. I s ohledem na dříve dokumen-
tovanou lokalitu Žandov je možné předpokládat, že pole 
tufových kuželů v bažinatém prostředí představuje ini
ciální etapu vývoje středohorského vulkanického komplexu 
na severovýchodním okraji Českého středohoří.

Poděkování. Článek přispívá k plnění Dlouhodobé koncepce 
rozvoje výzkumné organizace ČGS a byl podpořen interním pro­
jektem České geologické služby č. 311150. Ke zlepšení kvality 
příspěvku svými podnětnými komentáři přispěli recenzenti Boris 
Ekrt a Jan Černý.
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