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Summary: Fossilised remains of plants and animals can be found at
many sites of volcaniclastic deposits and intravolcanic sediments
(limestones, diatomites, lignite) of the Ceské stfedohofi Volcanic
Complex. Many of these localities have been known and studied since
the 19t century. Some of these localities even gained international
recognition due to abnormal abundance of fossil material. Collected
and carefully stored paleontological material is still intensively
studied with an aim to better understand the evolution of life but
also environmental changes in Central Europe during Cenozoic.
Combination of paleontology and volcanology has a potential to
better constrain the paleo-environmental interpretations, as the
two geological branches use different methods and gathered results
can be confirmed by independent techniques. For this reason,
our research focused on less-known paleontological locality at
Stary Sachov, which provides interesting exposure documenting
relations between volcanic activity, surrounding environment
and biosphere during early stage of the Ceské stredoho¥i Volcanic
Complex formation.

The site Stary Sachov, also referred to as Maly Sachov (Radon
2001), belongs to the basanitic Lower Oligocene Usti Fm. of the
Ceské stfedohoti Volcanic Complex (sensu Cajz 2000) and is located
at the northern margin of the Ceské stfedohofi Mts. (Fig 1a). The Stary
Sachov gorge exposes a sequence of pyroclastic rocks, capped with
basanite lava (Fig. 1b), which was dated to 30.70 + 0.45 Ma (K-Ar, bulk-
rock). The pyroclastic sequence overlays redeposited volcaniclastic
and intravolcanic sedimentary rocks (Fig. 1c). The volcaniclastic
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layers in the lower part of the sequence, where they alternate with
intravolcanic sediments, consist of a mixture of basaltic epiclasts,
and redeposited pyroclasts mixed with quartz and K-feldspar
grains (Fig. 2a). This association suggests a short fluvial transport
of volcaniclastic material from the growing volcanic complex,
mixed with clastic material of the poorly solidified Merboltice Fm.
sandstones representing the intimate bedrock of the locality. The
pyroclastic sequence starts with deposits dominated by glassy
non-vesiculated lapilli (Figs 1e and 2b, ¢) later replaced by deposits
dominated by highly vesiculated lapilli (Figs 1d and 2d).

The light-coloured sediments from the lower part of the succession
contain abundant paleontological material. Clusters of white strongly
flattened and crushed mollusc shells (Figs 3a, d, f, g) occur in whitish
to light grey thinly bedded claystones. Together with molluscs, small
cracked ostracod shells (Figs 4a—c) and caddisfly (Trichoptera) larval
cases (Figs 4e, f) are very abundant. Very rarely, twigs of plants
from the Taxodiaceae family (Rador 2001) and indeterminable leaf
fragments were found. In dark coaly clays, undercut ostracod valves
are abundant as well as in light coloured clays. Small rounded seeds
of water lily-like plants (Fig. 4h) and fragments of frog bones (Fig. 4i)
occur in larger numbers in the coaly clays. Gyrogonites of charophytes
(Figs 4d, g) and only three shells of freshwater gastropods were
found in the redeposited volcaniclastic layer underlaying the light
clays. Unlike the compressed and crushed gastropod shells of the
overlying clays, these three shells are spatially preserved. They belong
to the species Planorbarius blazkai (Klika 1891) and Stagnicola sp.

Based on the described taphocenosis, sedimentary and pyroclastic
deposits we may reconstruct the paleoenvironment of this locality in
Early Oligocene (Fig. 5). The landscape prior to the volcanic activity
can be characterized as alluvial plain on the northern periphery
of a growing volcanic complex. In this plain, braiding rivers were
transporting and depositing volcaniclastic material as well as quartz
grains of the poorly solidified Merboltice Fm. sandstones. Numerous
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oxbow lakes from abandoned meanders represented static water
bodies. Such environment explains the observed biotic assemblages,
dominated by flowing water preferring like trichoptera, with sporadic
finds of static water elements like water lily-like plants, which may be
either redeposited or reflect presence of minor static water bodies
(oxbow lakes). The water rich environment is reflected also in the

character of the subsequent volcanic activity. The phreatomagmatic
pyroclastic deposits suggest that the eruption started in water-
saturated environment (Surtseyan style eruption in a shallow lake
or marsh) and later turned into the drier style (Strombolian) as the
volcano emerged above the water body. The volcanic activity was
terminated by lava emission.

Vulkanicka prostiedi se od béznych sedimentarnich pro-
stfedi odlisuji mnohem dynami¢téj$im vyvojem a spise
jazykovitou geometrii jednotlivych litologickych typu.
To se projevuje ve vyssi horizontalni variabilité litologii,
a to i v geologickém zaznamu. Pii rekonstrukci fosilnich
vulkanickych prostiedi proto nelze poznatky z jedné loka-
lity automaticky extrapolovat na celou oblast v dané ca-
sové jednotce, tak jako je to mozné naptiklad u marinnich
sedimentl. Kazda jednotliva lokalita je tak samostatnym
dilkem mozaiky, ktera muze vytvofit celkovou predstavu
o vyvoji dané oblasti v konkrétni dobé. Pfi rekonstrukci
ptvodniho vzhledu a charakteru fosiliferniho vulkanického
prostiedi je navic velmi pfinosna spoluprace dvou zdanlivé
vzdalenych obori — vulkanologie a paleontologie. Kazda
z téchto disciplin totiz dokaze ze studovaného materialu
ziskat odlisny typ informaci a vysledné rekonstrukce jsou
pak zaloZeny na kombinaci nezavislych metod (napft. Teo-
doridis et al. 2020). Vulkanoklastické ulozeniny Ceského
sttedohofi ¢asto uchovavaji riznym zptsobem fosilizo-
vané zbytky rostlin a zivo¢icht. Lokality s fosilnim obsa-
hem jsou znamé a v literatufe zmiflované jiz od 19. stoleti
(Reuss 1861; Klika 1891, 1892; Kafka 1911). Jejich obje-
veni a nasledné zminky v literatufe vétSinou souvisi s po-
kusy o tézbu uhli, ptipadné dalSich surovin. Fosilni material
z nich pochazejici je dodnes pfedmétem studia, pficemz
kombinace vyzkumu samotnych fosilii, sloZeni jejich spo-
lecenstev a zplsobu jejich zachovani mohou pfinést fadu
novych informaci o pivodnich podminkéch na lokalité,
typu biotopu a tafonomickych procesech pii vzniku fosil-
niho zdznamu. Na§ vyzkum se zamétil na méné znamou
paleontologickou lokalitu u Starého Sachova, ktera vsak
nabizi moznost studia souvislosti mezi davnou vulkanickou
aktivitou, vyvojem prostredi a fosilni faunou.

Geologicka situace

Lokalita Stary Sachov, pojmenovana podle osady na pra-
vém biehu Ploucnice, oddélend touto fekou od obce Maly
Sachov, jak je lokalita také nékdy uvadéna, byla znovu-
objevena a paleontologicky studovana v ramci paspor-
tizace paleontologickych lokalit Ceského stiedohoii
v letech 1997-2000 (Radoni 2001, pasport ¢. 13). Najdeme
ji v rokli bezejmenného pravého ptitoku Plou¢nice (prvni
pravy pritok po proudu hned za zleva vtékajicim Mer-
boltickym potokem) asi 2 km severozapadné od Zandova
(obr. 1a). Lokalita se nachazi na severnim okraji vulkanic-
kého komplexu Ceského stredohoii a piedstavuje odkryv
vulkanosedimentarni sekvence spodnooligocenniho tistec-
kého souvrstvi (Cajz 2000). Ustecké souvrstvi predstavuje

nejstarsi etapu vulkanického vyvoje stfedohorského kom-
plexu a je charakterizovano efuzemi lav skladajicich se
z olivinického nefelinitu a bazanitu a z doprovodnych
vulkanoklastik. Vulkanoklastika usteckého souvrstvi tvofi
nejcasteji hyaloklastity (Cajz 2000), ale byla dolozena
i prava pyroklastika (napf. Rapprich et al. 2013). V ramci
usteckého souvrstvi se pomérné ¢asto objevuji sedimen-
tarni vlozky (diatomity, vapence, uhli), ¢asto s obsahem
fosilii. PodloZi tsteckého souvrstvi tvoid v oblasti Zandova
a Malého i Starého Sachova nedokonale zpevnéné arko-
zovité piskovce az pisky merboltického souvrstvi (santon)
ceské kridové panve (obr. la). Nadlozi pak tvofi erozni
relikty tefritovych az trachybazaltovych lav (Cajz 2000)
a jejich pyroklastik a epiklastik (vétSinou ulozenin lahari:
napt. Teodoridis et al. 2020; Myslivecek et al. 2021).

Metodika

Geologicka situace odkryta v rokli u Starého Sachova byla
dokumentovana v ramci opakovanych terénnich vyjezdi,
pii kterych doslo k odkryti a dokumentaci sedimentarni
sekvence pfi bazi studované sekvence, sbéru fosilii, od-
béru vzorkt vulkanickych hornin pro petrografické rozbory
a odbéru lavy prekryvajici celou sekvenci pro analytické
prace v¢etné geochronologie. Vzhledem k absenci produkti
fosilniho zvétravani v tésném podlozi lavového proudu ma-
zeme predpokladat, ze tento lavovy proud je produktem
pokracujici vulkanické aktivity, zodpovédné za ulozeni
celého vulkanoklastického sledu odkrytého v rokli u Sta-
rého Sachova. Ziskané radiometrické stafi je proto mozné
vztahovat na celou sekvenci.

Za ucelem vylouceni mozné alterace a také pro potieby
klasifikace byla ze vzorku lavy odebraného z nejvyssi Casti
profilu provedena silikatova analyza v laboratotich Ceské
geologické sluzby. Metodika silikatovych analyz, které
zahrnuji atomovou absorp¢éni spektrometrii, fotometrii
a titraci s complexonem I1I, se provadi dle postupu popsa-
ného Dempirovou et al. (2010). Nasledn¢ byla pro geochro-
nologickou analyzu pfipravena sitovanim a opakovanym
pranim v destilované vodé¢ frakce 0,125-0,250 mm. Geo-
chronologicka analyza metodou K-Ar byla provedena v la-
boratofi ATOMKI mad’arské akademie véd v Debrecenu.
Pro stanoveni K bylo ca 0,05 g jemné¢ utfeného vzorku
rozlozeno v kyselinach (HF, HNO; a H,SO,) v teflonové
nadobce a nakonec rozpusténo v 0,2M HCI. Draslik byl
stanoven plamennou fotometrii (Sherwood M420). Kvalita
meéfeni byla kontrolovana pomoci interlaboratornich stan-
dardi (GL-O; HDB-1). Izotopy Ar byly méfeny na hmoto-
vém spektrometru pro vzacné plyny Argus VI® po tplném
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Obr. 1. Geologicka situace lokality Stary Sachov: a - zjednodu$ena geologicka mapa (upraveno podle mapy.geology.cz/geocr50/);
b - odkryta vulkanicka sekvence ve svrchni ¢asti rokle u Starého Sachova; c - o¢istény odkryv sladkovodnich vapencli a smésnych pis¢i-
tych sediment ve spodni ¢asti rokle; d — detail struskovych lapillovcl tvoficich vyssi ¢ast pyroklastické sekvence; e — detail litoklastického
lapillovce s drobnymi nevezikulovanymi fragmenty bazické horniny. Fotografie ¢ predstavuje podlozi fotografie b.

Fig. 1. Geological situation of the Stary Sachov locality: a — geological sketch map (adapted from mapy.geology.cz/geocr50/); b - volcanic
sequence exposed in the upper part of the Stary Sachov gorge; c - cleaned outcrop of fresh-water limestones and mixed sandy deposits in
the lower part of the gorge; d - close up of scoria lapilli-stones building up the upper part of pyroclastic sequence; e — close up of lithoclastic
lapilli-stones with small non-vesiculated fragments of basaltic rock. Photo c represents strata underlying photo b.
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rozlozeni vzorku a oddé€leni ¢istého Ar-plynu (Benko et
al. 2017). Namisto konvenéni metody izotopického fedéni
byla pro stanoveni pomérl izotopli Ar vyuzita metoda Cas-
signol-Gillot technique (Gillot — Cornette 1986). Méteni
bylo kalibrovano na mezinarodnich standardech (HDB-1,
MDO-G). Vypocet stafi pak byl zalozen na rovnici Dalrym-
plea a Lanpherea (1969) s vyuzitim rozpadovych konstant
podle Steigera a Jagera (1977).

Vysledky

Rokle u Starého Sachova odkryva vulkanosedimentérni
sekvenci usteckého souvrstvi o celkové mocnosti asi 30 m.
Prevaznou ¢ast této sekvence tvoii sled pyroklastickych
uloZenin zavrSeny lavovym proudem. Tento sled tvoii asi
200 dlouhé skalni defilé ve svrchni ¢asti rokle (obr. 1b).
Ve spodni Casti sekvence se pak objevuji polohy rezavé
okrovych smiSenych piséitych, misty az prachovitych
ulozenin s polohami svétlych souborti tence vrstevnatych
sladkovodnich vapenci, vapnitych jilovct a diatomitu,
s vlozkami tmavych uhelnych jilovct (obr. 1c). Rezave
okrové vrstvy v této Casti sekvence tvofi smésny material
slozeny ze zrn kifemene a draselného zivce, drobnych frag-
mentl bazaltoidnich hornin a také z ¢etnych vezikulova-
nych sklovitych vulkanickych fragmentd, ohrani¢enych
konkéavnimi plochami (obr. 2a). Jednotliva zrna dosahuji
velikosti az 0,5mm a vSechny typy zrn (véetné kiemen-
nych) jsou ostrohranné. Kfemenna zrna s mensim podilem
fragmentti draselnych zivcl svédéi o redepozici materialu
$patné zpevnénych arkézovitych piskovel az piskt mer-
boltického souvrstvi. Rtizné typy klastd vulkanického pu-
vodu pak odpovidaji redepozici vulkanogenniho materialu
z nedalekého vulkanického komplexu. Velikost zrn svédci
spiSe o depozici v mirn€ proudici vodé (prutocna jezera
az okrajove fi¢ni prostiedi). Ostrohranny charakter (a to
vcetné snadno opracovatelnych sklovitych fragmentd) pak
doklada nizky stupen opracovani, a tudiz pomérné kratky
transport.

V pripadé nasledné pyroklastické sekvence je mozné
pozorovat postupnou zménu charakteru. Podstatnou ¢ast
(asi 15m) tvoii vrstevnaté litoklastické lapillovce az la-
pillové tufy (obr. 1b, e). Tyto lapillovce az lapillové tufy

jsou stfedné az dobfe vytiidéné a maji podpirnou strukturu
zrn (obr. 1e). Jednotliva zrna maji nepravidelné tvary, jsou
malo vezikulovana a ani na okrajich zrn nejsou patrné stopy
po vezikulach (které by indikovaly fragmentaci v dusledku
expanze plynti). Jednotliva zrna bézné obsahuji vyrost-
lice klinopyroxenu, které mohou byt ¢astecné alterované,
pfipadné zcela alterované vyrostlice olivinu obklopené
hnédavym sklem (sideromelan, obr. 2b, c). Prostory mezi
jednotlivymi klasty jsou vyhojené druhotnym zeolitovym
tmelem. Charakter pyroklastti odpovida hydroklastické
fragmentaci pii freatomagmatické erupci surtseyského
typu (Kokelaar 1983). Relikt tufového kuzele freatomag-
matické aktivity surtseyského typu byl ve stejné stratigra-
fické arovni doloZen i v nedalekém lomu Zandov, asi 3km
na jihovychod od studované lokality (Rapprich et al. 2013).

Vyssi ¢ast sekvence pak tvofi pfiblizné 6 m mocna
masivni poloha struskovitych lapilli (obr. 1b). Ty nevy-
kazuji zadnou vnitini stratifikaci, jsou dobfe vytfidéné
s podpirnou strukturou zrn (obr. 1d). Jednotlivé klasty
jsou podobné sklovité a obsahuji také alterované vyrost-
lice klinopyroxenu a olivinu, oproti ptedchozi jednotce jsou
vSak zfeteln¢ intenzivné vezikulované (obr. 2d). Takovyto
charakter pyroklastickych ulozenin jiz odpovida strombol-
skému typu erupce (McPhie et al. 1993). Prestoze vyrazna
mocnost pyroklastickych (surtseyskych i strombolskych)
ulozenin doklada blizkost zdroje, horizontalni zvrstveni,
pomérné drobnozrnny charakter a vysoky stupenl zrnitost-
niho vytfidéni neodpovidaji ulozeni pfimo na svazich pyro-
klastického kuzele, ale na plosin€ v jeho tésném sousedstvi.

Celou sekvenci pak prekryva bazanitova lava. Mezi py-
roklastiky a samotnou lavou nejsou vyvinuty zadné pro-
jevy fosilniho zvétravani. Nepravidelna baze lavy (obr. 1b)
muze byt disledkem redepozice nezpevnénych pyroklastik
kratce po erupci (nebo jesté v pribéhu erupce). A lava tak
nejspise pfimo navazuje na predchozi strombolskou akti-
vitu. Bazanit z této polohy tvoii vyrostlice klinopyroxenu
a olivinu (oboji do 1 mm) obklopen¢ zakladni hmotou, slo-
zenou z klinopyroxenu, magnetitu, plagioklasu a nefelinu
(obr. 2e,f). Bazanitu odpovida i chemické slozeni této hor-
niny (tab. 1), s nizkym obsahem SiO, (40 wt. %), zvyse-
nym obsahem alkalii (Na,O + K,0 = 4,1 wt. %) a vys§im
obsahem MgO (11,5 wt. %). Stafi tohoto lavového proudu
bylo stanoveno metodou K-Ar na 30,70 + 0,45 Ma (tab. 2).

Tabulka 1. Chemické slozeni bazanitové lavy zavrsujici studovanou sekvenci (v hm. %)
Table 1. Chemical composition of basanite lava capping the entire studied succession (in wt. %)

Si0, | TiO, | ALO; | Fe,0; | FeO | MgO

MnO CaO

Na,0 | K,0 | P,0s F Co, | H0

DBO01 40.07 2.69 12.81 4.76 6.56 11.5

0.26 10.70 3.44 0.65 0.82 0.10 0.07 4.92

Tabulka 2. Vysledky geochronologické analyzy metodou K-Ar
Table 2. Results of the K-Ar geochronological analysis

ATOMKI Fraction YOAr Radiometric Error
1 KT° 40 Ar¥ 40 A
Sample lab-code [mm)] %] [x1076 ccSTP/g] T/ A age [Ma] [Ma]
bulk-rock
DBO1 9137 0.125-0.250 0.523 6.302 0.52 30.70 0.45




34 Rapprich, V. et al. (2023): Reconstruction of Oligocene environment on the Ceské stfedohof{ volcanic complex northern periphery...

Obr. 2. Petrografie hlavnich litologickych typG odkrytych v rokli u Starého Sachova: a — smiseny, vulkano-siliciklasticky pis¢ity sediment;
b, c - litoklasticky lapillovec; d — struskovy lapillovec; e, f — bazanitova lava. b - klast bazaltické horniny, c — druhotny tmel, Cpx — klinopy-
roxen (pfipadné alterované pseudomorfézy po ném), g — sklo (¢astecné zjilovatélé), Kfs — draselny zivec, Ol - olivin (ptipadné alterované
pseudomorfézy po ném), p — pyroklast, Qz — kiemen, v - vezikula. a—e - polarizované svétlo, f — zkfizené nikoly.

Fig. 2. Petrography of the main lithotypes exposed in the Stary Sachov gorge: a — mixed volcano-siliciclastic sandy deposit; b, ¢ — litho-
-clastic lapilli-stone; d - scoria lapilli-stone; e, f — basanite lava. b — clast of a basaltic rock, c - secondary cement, Cpx — clinopyroxene (or
pseudomorph with its alteration products), g — glass (partly argillized), Kfs — K-feldspar, Ol - olivine (or pseudomorph with its alteration
products), p — pyroclast, Qz - quartz, v — vesicle. a—e - plane-polarized light, f - cross-polarized light.

Paleontologicky material, ktery byl na lokalité sbiran
v letech 1997-2000 (Radon 2001) a poté znovu v roce
2022, je ulozen ve sbirkach Regionalniho muzea v Tepli-
cich a ve sbirkach Ceské geologické sluzby v Praze. Shluky
bilych, siln¢ zplostélych a rozdrcenych ulit mekkysa (obr.
3a, d, f, g) se vyskytuji v bélavych az svétle Sedych, tence
vrstevnatych vapnitych jilovcich, které misty svym vzhle-
dem piipominaji diatomity. Spolu s nimi jsou zde velmi

hojné drobné, podobné rozpraskané schranky ostrakodi
(obr. 4a, b) a rourky larev chrostikd (obr. 4e, f). Velmi
vzacne byly nalezeny vétvicky rostlin z ¢eledi Taxodiaceae
(tisovcovité, Radon 2001) a neurcitelné fragmenty listi. Ta-
xonomicky uréitelna byla pouze Cast vétvicky cypfiSovité
rostliny Zetraclinis salicornioides (Unger) Kvacek (Kva-
¢ek 1989; Radon 2001). V hnédocerné az Cerné zbarvenych
uhelnych jilovcich jsou hojné podrcené misky ostrakodt
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Obr. 3. Fosilie z lokality Stary Sachov:a - Sphaeridae indet. (KE4); b - Planorbarius blazkai (Klika, 1891) (KE1); ¢, e — ?Stagnicola sp. (KE2, KE3);
d, f, g — Lymnaeidae indet., rozdrcené ulity na vrstevnich plochach jilovct (KE14, KE15, KE16). a, b, ¢, e, g - méfitko = 1 mm; d, f - méfitko =5 mm.
Fig. 3. Fossils from the Stary Sachov locality: a — Sphaeridae indet. (KE4); b — Planorbarius blazkai (Klika, 1891) (KE1); ¢, e — ?Stagnicola
sp. (KE2; KE3); d, f, g — Lymnaeidae indet., crushed shells on the surface of claystones (KE14; KE15; KE16). a, b, ¢, e, g — scale bar = 1 mm;
d, f —scale bar = 5mm.
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Obr. 4. Fosilie z lokality Stary Sachov: a, b, ¢ — Ostracoda indet. (KE11, KE12, KE13); d, g - gyrogonity zelenych fas paroznatek (Characeae)
(KE7, KE8); e, f — rourky larev chrostikd (Trichoptera) (KE5, KE6); h — semeno lekninovité rostliny (Nymphaeaceae) (KE10); i — kost koncetiny
(tibio-fibula) zaby (KE9). a—h — méfitko = Tmm; i — méfitko = 5mm.

Fig. 4. Fossils from the Stary Sachov locality: a, b, c — Ostracoda indet. (KE11; KE12; KE13); d, g - gyrogonites of freshwater green algae
Charales (Characeae) (KE7; KE8); e, f — Caddisfly larval cases (Trichoptera) (KE5; KE6); h — seed of water lily-like plants (Nymphaeaceae) (KE10);
i — frog limb bone (tibio-fibula, KE9). a-h - scale bar = Tmm; i - scale bar = 5mm.

(obr. 4c¢), stejné jako ve svétlych jilovcich, mnohdy ¢as-  menty kosti zab (obr. 41). V pieplavenych vulkanoklasti-
tecné rozpusténé. Ve vétsim poctu se v uhelnych jilovcich ~ kach v tésném podlozi vyse popsanych svétlych jilovca
objevuji malad okrouhld semena lekninovitych, ptipadné¢  jsme nalezli gyrogonity charofyt (obr. 4d, g) a pouze tii
lekninim podobnych rostlin (Radon 2001; obr. 4h) a frag-  ulity sladkovodnich plzi, ovSem na rozdil od zplostélych
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a rozdrcenych ulit plzii z nadloznich jilovct jsou tyto za-
chovany prostorové. Patii druhtim Planorbarius blazkai
(Klika, 1891) (obr. 3b) a Stagnicola sp. (obr. 3¢, ¢).

Popis nalezeného materialu

Mollusca

Ttida: Bivalvia

Celed’: Sphaeriidae Deshayes, 1855 (1820)

Sphaeridae indet.

Material: KE4 (obr. 3a)

Silné zplostéla, castecné rozpusténa miska témer pravidel-
ného ovalného tvaru s mirn€ vystupujicim vrcholem ma-
lych rozmért.

Mollusca
Ttida: Gastropoda
Celed’: Planorbidae Rafinesque, 1815
Genus: Planorbarius Duméril, 1806
Planorbarius blazkai (Klika, 1891)
1891 Planorbis blazkai n. — Klika, p. 110, text-figs 108a, b.
1892 Planorbis Blazkai Klika. — Klika, p. 105, text-figs 108a, b.
1911 Planorbis Blazkai K1. — Kafka, p. 69.
1917 Planorbis blazkai Klika. — Wenz, p. 50.
Material: KE1 (obr. 3b)
Prostorové zachovana ¢ast ulity byla nalezena v podlozni
vrstveé tufli, ma pouze prvni Ctyfi zavity s vyraznymi hlu-
bokymi Svy, dobie klenuté, které se prudce zvétsuji (po-
sledni viditelny zavit je 2x Sir§i nez predchozi) a prvni
tii se vzajemné z vétsi Casti piekryvaji. Zavity jsou mirné
zplostélé, coz vytvaii tupou zaokrouhlenou hranu, ktera
bézi podél viditelnych zavitt. Povrch ulity je zachovan jen
¢astecné a na téchto mistech je patrné povrchové jemné
pri¢né ryhovani. Jak velikosti, tak popsanymi znaky se
shoduje s Planorbis blazkai n. popsanym Klikou (1891,
1892) z lokality Dvérce (Dvorce, Wiarzen) ze spodniho
oligocénu. Zminuji jej také Kafka (1911) a Wenz (1917).
Od Planorbarius cornu (Brongniart, 1810) se 1isi pravé
mensimi rozméry a tupou zaokrouhlenou hranou bézici po-
dél zavitd. Podle Harzhausera et al. (2014) je Planorbarius
cornu (Brongniart, 1810) bézné rozsiten béhem pozdniho
oligocénu a raného miocénu Evropy. V Ceské republice
je dobfe zdokumentovan z Tuchoftic, Korozluk a Lipna
v Mostecké panvi.

Celed: Lymnaeidae Rafinesque, 1815

?Stagnicola sp.

Material: KE2, KE3 (obr. 3c,e)

Dv¢ prostoroveé zachované ulity byly nalezeny v podlozni
vrstvé tufil. Stihlé podlouhlé ulity s péti zavity, posledni
zavit tvofi vice jak 2/3 celkové vysky ulity. Zavity jsou
tésné stocené, §vy jsou ostré a tizké. Usti je §tihlé, vej-
¢ité, z vnéjsi strany mirné zplostélé, umbilikus je velmi
uzky, Stérbina témét zanika. Nalezeni jedinci se svou ve-
likosti 1 ostatnimi parametry pohybuji mezi Limnaeus mi-
nor Thomae uvadénym Reussem (1861) a Klikou (1891,
1892) a Limnaeus subpalustris Thomae, jak jej uvadi Reuss
(1861) nebo Klika (1891, 1892), a Limanea (Limnophysa)

subpalustris (Thomae) podle Wenze (1917). Harzhauser
et al. (2014) povazuji L. minor Thomae za juvenilni stadia
S. subpalustris (Thoma).

Podle Harzhausera et al. (2014) je Stagnicola sub-
palustris (Thomi, 1845) rozsifen ve spodnomiocennich
sedimentech stiedni a zapadni Evropy. V CR je dobie zdo-
kumentovan z Tuchoftic, Korozluk, Lipna a Py$né (Stol-
zenhan) a dle Kliky (1891), Kafky (1911) a Wenze (1917)
také z oligocénu Valce a Dvérct.

Lymnaeidae indet.
Material: KE14; KE15; KE16 (obr. 34, f, g)

Arthropoda

Ttida: Ostracoda

Celed”: Cyprididae Baird, 1845

bliZze neurc¢eno

Celed: Candonidae Kaufann, 1900

blize neuréeno

Material: KE11, KE12 (obr. 4a, b, c)

Na zaklad¢ celkového tvaru, obrysu a velikosti mizeme
prifadit nalezené schranky ostrakodt ke dvéma celedim
Cyprididae a Candonidae. Ve svétlych jilovcich jsou za-
chovany casto sice prostorové, ale jen jako jadra misek se
zbytky lasturek pouze po obvodu jadra. Ve tmavych uhel-
nych jilovcich jsou naopak zachované zplostélé a velmi
rozpraskané lasturky. Dulezité uréovaci znaky, jako jsou
svalové vtisky a zamek, nebyly dosud u zadného jedince
pozorovany. V obou typech jilovct jsou zastoupeny ve vel-
kém mnozstvi, naopak v podloznim tufu nalezeny nebyly.
Pokud by se podaftilo nékteré z nich taxonomicky zafa-
dit, znamenalo by to velky pokrok v paleoekologickém
a mozna i ve stratigrafickém hodnoceni lokality.

Arthropoda

Ttida: Insecta

Rad: Trichoptera (chrostici)

bliZze neurc¢eno

Material: KES, KE6 (obr. 4e, f)

Rourky larev chrostikd nejsou zachovany prostorové, ale
jako zplostélé, ostfe ohranicené pruhy, vyplnéné tésné se-
skupenymi/slepenymi, malymi zrnky minerali. Bézné se
vyskytuji v oligocennich a miocennich limnickych usaze-
ninach. Nikoli vzacné jsou popsany ze spodnooligocennich
diatomiti v Kundraticich (Jezuitska rokle) u Litométic
a Seifhennersdorfu v Némecku, severné od Varnsdorfu
(Prokop 2003; Prokop — Fikacek 2007). Vyznamnou slozku
fauny tvori také ve spodnomiocennich sedimentech lomu
Bilina (Prokop 2003). I kdyz je jejich podrobnégjsi taxo-
nomické zatazeni Casto obtizné nebo nemozné, jejich pfi-
tomnost v sedimentarnim zaznamu ma nesporny vyznam
pro paleoekologické interpretace prostiedi a jeho vyvoje.

Charophyta

Ttida: Charophyceae

Rad: Charales

Celed’: Characeae

bliZe neurceno

Material: KE7, KES (obr. 4d, g)
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Obr. 5. Schematicky model
geologického vyvoje lokality
Stary Sachov (pohled pfiblizné
od severu): a — vyplavova pla-
nina na severnim pfedpoli
vznikajiciho vulkanického kom-
plexu s meandrujicimi toky
a c¢astecné pratocnymi jezirky;
b - mélkovodni freatomag-

matickd (surtseyska) erupce;
c — ptechod do klidnéjsiho,
strombolského erupéniho sty-
lu; d - vylev bazanitové lavy
v zavéru aktivity. Nasledné
mohla byt celd sekvence pre-
kryta trachybazaltovymi pro-
dukty décinského souvrstvi,
které podlehly erozi.

Fig. 5. Schematic model of the
geological evolution of the
Stary Sachov locality (seen

from the north): a - alluvial
plain on the northern periphery
of growing volcanic complex,
with meandering streams and
flow-through ponds; b — shal-
low-water phreatomagmatic
(Surtseyan) style eruption; c —
transition to calmer, Strombo-
lian eruption style; d — basanite
lava effusion terminating the
activity. The entire sequence
might have been subsequently

buried by already eroded trachy-
basaltic volcanic products of
the Décin Formation.

V podloznim tufu se spolu s prostorové zachovanymi
ulitami plzti zachovaly také gyrogonity, zvapenatélé sko-
fapky oogonii zelenych fas paroznatek. Paroznatky rostou
ve sladkych, ¢istych, melkych, stojatych nebo mirné tekou-
cich vodach na piscitych nebo bahnitych dnech, kde mohou
vytvafet rozsadhlé porosty. Opét mtiizeme pouze konstatovat,
ze pokud se podafi taxonomicky zatadit jednotlivé gyro-
gonity, mohlo by to znamenat pokrok v paleoekologickém
a snad také ve stratigrafickém hodnoceni lokality.

Zavéry

Lokalita Stary Sachov se formovala v raném oligocénu
(30,70 + 0,45 Ma) na severni periferii vznikajiciho a roz-

réistajiciho se vulkanického komplexu Ceského stiedohofi.
Na zaklad¢ charakteru sedimentli miizeme usuzovat na alu-
vialni plosinu s meandrujici fekou, ¢asto ménici koryto
a zanechavajici odfiznuté meandry. Jednotliva jezirka
mohla byt s ohledem na dynamicky vyvoj prostfedi do-
¢asné prutocnd, nebo naopak kratkodobé vysychat. Tomuto
modelu by odpovidalo i zastoupeni sladkovodni fauny
a flory, kde se stiidaji prvky byt pomalu, ale tekoucich
a dobfe okyslicenych vod (chrostici) s prvky vod stoja-
tych (lekninovité rostliny, bahnité dno s porosty zelenych
fas). Semena lekninovité rostliny Nymphaeaceae gen. et sp.
z této lokality popisoval jiz Radon (2001).

Nasledna vulkanicka aktivita v tomto vodou bohatém
prostfedi méla nejprve surtseysky charakter, ktery se po-
stupné s rustem vulkanického kuzele vice a vice izoloval
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od vlivu povrchové vody a tim ptechazel do stylu strom-
bolského. Celou sekvenci pak piekryl (a proti erozi chréanil)
bazanitovy lavovy proud. I s ohledem na diive dokumen-
tovanou lokalitu Zandov je mozné piedpokladat, ze pole
tufovych kuzeld v bazinatém prostiedi predstavuje ini-
cialni etapu vyvoje stfedohorského vulkanického komplexu
na severovychodnim okraji Ceského stiedohofi.

Podékovani. Clanek prispiva k plnéni Dlouhodobé koncepce
rozvoje vyzkumné organizace CGS a byl podporen internim pro-
Jjektem Ceské geologické sluzby ¢& 311150. Ke zlepSeni kvality
prispevku svymi podnétnymi komentari prispéli recenzenti Boris
Ekrt a Jan Cerny.
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