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Summary: Until 1993, sulfide ores of copper, lead and zingc, as
well as native gold were mined in the Zlaté Hory ore district in
the Jeseniky Mountains. These deposits occur in the Devonian
volcano-sedimentary complex of the Vrbno Group, which consists
of quartzites, phyllites, limestones and metamorphic igneous rocks
of intrusive and extrusive nature. The main ore bodies are located
in a quartzite horizon containing lenses of felsic metavolcanic rocks
or in the underlying and overlying rocks (mainly phyllites). Sulfide
mineralization of the Médéna Adit in the Zlaté Hory ore district
concentrated in greenschists containing three mineral assembblages:
i) chlorite + quartz + albite + barian feldspar + siderite + dolomite
(ankerite) £ ilmenite, ii) chlorite + phlogopite + quartz + albite +
siderite + dolomite (ankerite) + magnetite + ilmenite, iii) chlorite +
muscovite + quartz + albite + ilmenite + siderite £ magnetite. Micas
have elevated barium contents (2.2 to 5.5 wt. % BaO in phlogopite,
2.6 t0 4.6 wt. % BaO in muscovite) and represent the dominant carrier
of this element in the rock. In the case that mica is absent in the
rock, barium is bound in barian feldspar. When content of quartz

(15-11 Zlaté Hory)

in these greenschists is high, they pass into quartzite. Three types
of sulfide ore were found in the Médéna Adit: A) banded copper
ore in biotite-chlorite greenschist, which is formed dominantly
by disseminated pyrite and pyrrhotite, accompanied by a small
amount of chalcopyrite (the ore contains approx. 0.7 wt.% Cu),
B) disseminated copper mineralization in quartz-rich bands or
quartzite intercalations in chlorite greenschist, consisting mainly of
pyrrhotite, less voluminous pyrite, and small amounts of chalcopyrite
and galena (the ore contains approx. 0.3 wt.% Cu, the lead content
is highly variable, up to 0.15 wt.% Pb), C) vein-like copper ore in
greenschist with chalcopyrite dominating over pyrrhotite and pyrite
(the ore has a very high copper content, 13.6 and 24.7 wt.% Cu in
two analyzed samples). With its mineral composition, structural
features and the character of the ore-bearing rocks, disseminated
copper mineralization is similar to the Cyprus-type ores (so-called
Cu-pyrite ores). The vein copper mineralization is probably a result
of copper remobilization during regional metamorphism.

Me¢déna stola (diive Stola Fanny, nékdy téz Médény dil) je
jednim ze starych dalnich dél zlatohorského rudniho reviru.
Z loziskovégeologického hlediska je zlatohorsky rudni re-
vir délen na n¢€kolik dil¢ich Gseka (,,lozisek*), z nichz jsou
v novodobé historii nejvyznamnéjsi ZH-zapad, ZH-jih,
ZH-vychod a ZH-Hornické skaly (jejich charakteristiku
uvadi naptiklad Fojt a Vecefa 2000, Fojt et al. 2001). Mé-
déna Stola je soucasti dil¢iho tseku ZH-sever (obr. 1).
Nejvyznamnéjsi rudni akumulaci v prostoru ZH-sever je
lozisko Marie Pomocna, tvofené kiemennymi zilami se zla-
tem, v jejichz okoli je v horninach pfitomna sulfidickd mi-
neralizace (pyrhotin, chalkopyrit a pyrit), provazena ryzim
zlatem (Vedeta — Vedetova 2010). Usti M&déné stoly je cca
550m sv. od kéty Osikovy vrch (656,4 m); GPS-soutadnice
usti Stoly: N50°14,533", E017°23,823". V registru starych
dalni dé&l spravovaném Ceskou geologickou sluzbou jde
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o objekt ID 10481. Stola pochazi ziejmé z 2. poloviny
19. stoleti, zalozena byla ve star§Sim ddlnim poli ze
14.-17. stoleti. Celkova délka Stoly a na ni navazujicich
chodeb je cca 160m. Tézeny zde byly sulfidické rudy, vy-
uzivané jako surovina pro vyrobu vitriolu (Vecefa 1991,
Novotny — Zimak 2003, Moravek et al. 2017). Médéna
Stola je kulturni pamatkou (rejst. ¢. USKP 12900/8-3839,
od roku 1994). Diky tomu byl naptiklad v roce 2021 vybu-
dovan jeji novy portal (obr. 2).

K petrografickym a mineralogickym pomérim Médéné
Stoly dosud existovalo jen minimum informaci. Clanek
piinasi podrobnou mineralogickou charakteristiku tii typa
sulfidické mineralizace, které byly rozliSeny v materialu
odebraném v Médéné Stole, a jsou v ném uvedeny i nejza-
kladngjsi tdaje o povaze horninového prostiedi, na néz je
rudni mineralizace vazana.
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Obr. 1. Hlavni Useky zlatohorského rudniho reviru (podle Fojta
a Vecefi 2000, Veclefi a Vecefové 2010).

Fig. 1. The main parts of the Zlaté Hory ore district (after Fojt and
Vecefa 2000, Vecefa and Vecefova 2010).

Obr. 2. Portal Médéné stoly. Fotografie z ¢ervna 2022.
Fig. 2. Entrance to the Médéna Adit. Photo taken in June 2022.

Vzorky a metody

Odbér vzorki byl proveden v roce 2004, a to zejména
z haldy u usti Médéné $toly a ¢asteéné i z dulniho dila,

tj. noveé vybudované rozrazky mezi vychodnim a zapadnim
prekopem.

Z reprezentativnich rudnich vzorkd byly zhotoveny
lesténé vybrusy. Ty byly studovany pomoci standardniho
polarizacniho mikroskopu Olympus BX-50 v prochézeji-
cim svétle v obou béznych rezimech, tedy bez analyzatoru
(PPL) a pti zkiizenych nikolech (XPL), a také v odrazeném
svétle. K provadeéni fotodokumentace byl tento mikroskop
doplnén digitalnim fotoaparatem Olympus E-450 a pocita-
¢em vybavenym programem QuickPHOTO CAMERA 2.3.

Chemismus vybranych mineralti byl studovan pomoci
vinové disperzni analyzy (WDX) na elektronové mikro-
sond¢ Cameca SX100 na pracovisti PEMM PfF MU Brno
(analytici Mgr. Petr Gadas, Ph.D., a Mgr. Jakub Haifler,
Ph.D.) a soucasné byly pofizeny snimky ve zpétn¢ odra-
zenych elektronech (BSE snimky). WDX analyzy silikata
byly provedeny za téchto podminek: primeér svazku 5 pm,
15 keV, 10 nA; pouzité standardy: albit (Na), almandin (Si,
Al, Fe), sanidin (K), wollastonit (Ca), Mn,SiO4 (Mn) topaz
(F), vanadinit (Cl), fluorapatit (P), anatas Hardangervida
(Ti), baryt (Ba), Mg,Si0, (Mg), SrSO, (Sr), ScVO, (V),
chromit (Cr), Ni (Ni) a gahnit (Zn). Podminky WDX analyz
karbonatd: praimér svazku 7 pm, 15 keV, 10 nA; pouzité
standardy: albit (Na), MgAlL,O, (Mg), baryt (Ba), fluora-
patit (Ca), sanidin (K), almandin (Fe), spessartin (Mn), to-
paz (F), Ni,Si0, (Ni), gahnit (Zn) a SrSO, (Sr). Podminky
WDX analyz sulfidi: primér svazku pod 1 pm, 25 keV,
20 nA; pouzité standardy pro pyrit, pyrhotin, chalkopyrit
a sfalerit: ZnS (Zn), FeS, (Fe, S), Mn (Mn), chalkopyrit
(Cu), pararammelsbergit (Ni, As), Co (Co), PbSe (Se, Pb),
Ag (Ag), Sb (Sb), Bi (Bi), Cd (Cd), Sn (Sn), InAs (In)
a Mo (Mo); pouzité standardy pro galenit: chalkopyrit (Cu,
Fe, S), PbSe (Se, Pb), pararammelsbergit (As), Ag (Ag),
Bi (Bi) a Sb (Sb). Piepocet vysledki WDX analyz byl
proveden postupy bé€zné uzivanymi v mineralogii (napf.
Broska et al. 2012), s vyuzitim programu Excel. Zkratky
minerald uvedené v tabulkach a obrazcich jsou v souladu
s doporucenim IMA (Warr 2021).

Udaje o chemismu rudnich vzorki byly ziskdny pomoci
XRF analyzatoru DELTA-PREMIUM v laboratofich firmy
URGA, s. 1. 0. Analyzy byly provedeny na preparatech pfi-
pravenych vzdy z reprezentativniho vzorku o hmotnosti
cca 80 az 120¢g, jenz byl po vysuseni (60 °C) rozemlet
ve vibracnim mlynu na analytickou jemnost. Takto pfipra-
veny analyt byl umistén do stiedu kruhové podlozky (fo-
lie) z polyetylénu a pomoci valecku o priméru cca 25 mm
byl stlacen do tablety, ktera byla i s podlozkou pfemisténa
na méfici okénko pfistroje umisténého ve stativu. Méfeni
byla provedena v rezimu GEOCHEM, délka analyzy byla
vzdy 40 s.

Makroskopicka a mikroskopicka
charakteristika rudni mineralizace
a horninového prostredi

Sulfidicka mineralizace zastizena v Médéné Stole je va-
zana na tmavé Sedé¢ az Sedocerné, Casto nazelenalé horniny,
které maji vyraznou biidli¢natost, na folia¢nich plochach



Stanék, S. — Zimak, J. (2023): Mineralogie sulfidickych rud z Médéné stoly ve zlatohorském rudnim reviru 49

jsou hedvabné lesklé, misty jsou foliacni plochy detailné
provrasnéné. Pfi makroskopickém hodnoceni tyto hor-
niny silné pripominaji fylit. Na rozdil od typickych fylitd
vSak maji velmi vysoky podil chloritu, spiSe vyjimecné
lze na foliaénich plochach rozlisit drobné Supinky musko-
vitu (sericit). Casto maji paskovanou texturu, projevujici
se stiidanim tmavych fylosilikatovych paski (dominantné
chloritovych) s obvykle méné mocnymi svétlejsimi pasky
s podstatnym zastoupenim kiemene. Mocnost kiemenem
bohatych pasku je zpravidla do 3 mm, avSak misty maji
mocnost v fadu cm az dm, a lze je tedy povazovat za vlozky
kvarcitu, v dalnim dile sledovatelné na vzdalenost nékolika
metraQ.

Geologové pusobici ve zlatohorském reviru Casto pro
pojmenovani hornin vrbenské skupiny pouzivaji specific-
kou klasifikaci, navrzenou pro tento prostor Fediukem et al.
(1972). Ve smyslu této klasifikace jsou vSechny horniny
fylitické povahy oznacovany jako ,.bridlice”, je-li vak do-
minantnim fylosilikatem chlorit, pak je hornina zatazena
mezi ,,zelené biidlice. Z modalniho slozeni hornin je od-
vozovano adjektivum, jehoz pfedfazeni pred skupinovy
nazev ,,biidlice” nebo ,,zelena biidlice” je povinné — na-
priklad chlorit-muskoviticka bfidlice, muskovit-biotiticka
biidlice, chloritickd zelena biidlice, muskovit-chloriticka
zelena bridlice. Mineraly uvedené ve slozenych nazvech
hornin jsou fazeny standardnim zpisobem, tedy v poradi
rostouci kvantity (napt. v muskovit-biotitické btidlici pre-
vazuje biotit nad muskovitem). Bfidlice a zelené bfidlice
v uzité klasifikaci (Fediuk et al. 1972) musi obsahovat
méné nez 50 obj. % kiemene, v kvarcitickych biidlicich
je obsah kiemene v rozpéti 50 az 70 obj. %, v kvarcitech
obsah kiemene prevysuje 70 obj. %. Kvarcity s obsahem
karbonatu (kalcit, dolomit-ankerit, siderit) nad 5 obj. % by
mély byt oznaceny jako karbonatické kvarcity nebo kvar-
city s karbonatem.

Na zaklad¢ modalniho slozeni Ize horniny fylitického
vzhledu z Médéné Stoly pojmenovat terminy chloriticka
zelena biidlice, muskovit-chloriticka zelena biidlice, bio-
tit-chloritickd zelena bfidlice a chloriticka kvarciticka
bridlice. Autofi ¢lanku zde respektuji Fediukem et al.
(1972) vypracovanou nomenklaturu hornin, a to piesto,
ze zatazeni nékterych typl hornin zlatohorského reviru
do skupiny zelenych bfidlic povazuji za problematické
(ve smyslu klasifikace horniny na zakladé jejiho slozeni,
ne jako pfifazeni k metamorfni facii). Zelené bridlice s ty-
pickymi mineralnimi asociacemi, jejichZ soucasti je epidot
(ptip. zoisit) a aktinolit, se ve zlatohorském reviru misty
vyskytuji hojné, jejich detailni charakteristiku uvadi na-
priklad Fisera (1974) a Fisera a Soucek (1974). V Médéné
Stole vSak zelené bridlice s epidotem (zoisitem) nebo ak-
tinolitem zjistény nebyly. Na geologické mapé v métitku
1:50 000 (Otava et al. 1992) je v prostoru Médéné Stoly
vyznacen pouze jediny horninovy typ, v legendé nazvany
»fylit, rula®. Petrografické poméry v dilnim dile Médéné
Stoly naznacuji, ze zelené btidlice jsou zde pouze vlozko-
vou horninou v komplexu fylitd.

V Médéné stole lze rozlisit tfi typy rudni mineralizace,
lisici se texturnimi a strukturnimi znaky, parageneticky
i charakterem hostitelského horninového prostiedi:

Typ A:Vtrouseninové zrudnéni s dominanci pyritu
a pyrhotinu v biotit-chloritické zelené bridlici

Tento typ mineralizace (viz obr. 3, 4) byl zjistén pouze
v paskované biotit-chloritické zelené btidlici, vzdy s vy-
raznou pfevahou chloritu nad biotitem (obr. 5). Chlorit
tvori lupinky o velikosti do 0,4 mm, uspotadané do pask,
jejichz nékteré partie jsou slozeny z lupinki prednostné

Obr. 3. Paskované sulfidické zrudnéni typu A s dominanci pyrhotinu
v biotit-chloritické zelené bridlici. Delsi strana fotografie odpovida
70mm.

Fig. 3. Pyrrhotite-dominated banded sulfide ore of the A-type in
biotite-chlorite greenschist. The longer side of the photograph
corresponds to 70 mm.

Obr. 4. VtrouSeninové zrudnéni typu A s pfevahou pyritu nad pyr-
hotinem a ojedinélym chalkopyritem v biotit-chloritické zelené
bridlici. Delsi strana fotografie odpovida 115 mm.

Fig. 4. Disseminated ore mineralization of the A-type with
a predominance of pyrite over pyrrhotite and rare chalcopyrite
in biotite-chlorite greenschist. The longer side of the photograph
corresponds to 115 mm.
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orientovanych bazi subparaleln¢ s hlavnim folia¢nim sys-
témem, v jinych partiich je prostorova orientace lupinki
chloritu chaoticka, nebo vytvareji agregaty s paprséitou
stavbou. Chlorit je vyrazné pleochroicky (téméf bezbarvy
nebo jemné nazloutly X bledé zeleny), vykazuje Sedozelené
nebo hnédozelené, vyjimecne Sedomodré anomalni inter-
feren¢ni barvy. Biotit tvofi obdobné jako chlorit lupinky
omezené bazalnimi plochami, velikost jeho individui do-
sahuje maximalné 0,5 mm. Vétsina biotitovych lupinkt je
orientovana kose k hlavnimu foliacnimu systému. Biotit

vykazuje vyrazny pleochroismus (jemn¢ nazloutly nebo
nartizovély x skoficoveé hnédy). Podstatnou slozkou hor-
niny je kiemen a zivec. Ve fylosilikatovych pascich se zivec
vyskytuje v podob¢ ojedinélych zrn o velikosti do 0,5 mm
s xenomorfnim az hypautomorfnim prifezem, ¢asto s po-
lysyntetickym lamelovanim, ale i bez né&j. Na zaklad¢
optickych vlastnosti 1ze usuzovat na kysely plagioklas
s velmi nizkou bazicitou (nejspise albit). Kfemen je ve fy-
losilikatovych pascich pfitomen v podobé xenomorfnich
zrn o velikosti zpravidla do 0,3 mm (vyjimecné az | mm),

Obr. 5. Zrudnéni typu A, mikrofotografie v prochéazejicim polarizo-
vaném svétle (PPL). Vtrouseniny opaknich rudnich minerall (pyrit,
pyrhotin, magnetit). Delsi strana fotografie odpovida 3,6 mm. Zkratky
minerald: Chl - chlorit, Bt - biotit, Fsp — Zivec.

Fig. 5. A-type ore mineralization, photomicrograph in plane polarized
transmitted light (PPL). Disseminated opaque ore minerals (pyrite,
pyrrhotite, magnetite) in biotite-chlorite greenschist. The longer side
of the photograph corresponds to 3.6 mm. Mineral abbreviations:
Chl - chlorite, Bt - biotite, Fsp - feldspar.

Obr. 6. Zrudnéni typu A, mikrofotografie v odrazeném svétle. Tri
hlavni rudni mineraly: pyrit, pyrhotin a magnetit s drobnymi inklu-
zemi obou sulfid(. Delsi strana fotografie odpovida 3,6 mm. Zkratky
minerdld: Py — pyrit, Po — pyrhotin, Mag — magnetit.

Fig. 6. A-type ore mineralization, photomicrograph in reflected light.
Three main ore minerals in biotite-chlorite greenschist — pyrite,
pyrrhotite and magnetite with minor inclusions of both sulphides.
The longer side of the photograph corresponds to 3.6 mm. Mineral
abbreviations: Py — pyrite, Po — pyrrhotite, Mag - magnetite.

Obr. 7. Zrudnéni typu A, mikrofotografie v odrazeném svétle. Hyp-
automorfni zrna pyritu provazena pyrhotinem a chalkopyritem.
Delsi strana fotografie odpovida 1,8 mm.

Fig. 7. A-type ore mineralization, photomicrograph in reflected
light. Subhedral crystals of pyrite with pyrrhotite and chalcopyrite
in biotite-chlorite greenschist. The longer side of the photograph
corresponds to 1.8 mm.

Obr. 8. Zrudnéni typu A, snimek ve zpétné odrazenych elektronech.
Cervenymi krouzky s ¢&isly jsou vyznaéeny bodové WDX analyzy
uvedené v tabulce 1. Delsi strana fotografie odpovida 1,16 mm.
Zkratky minerdld: Py — pyrit, Pyh - pyrhotin, lIm - ilmenit,
Phl - flogopit, Chl — chlorit, Ab — albit. Foto J. Haifler.

Fig. 8. A-type ore mineralization, back-scattered electron image.
Red circles with numbers show WDX point analyses presented in
Table 1. The longer side of the photograph corresponds to 1.16 mm.
Mineral abbreviations: Py — pyrite, Pyh — pyrrhotite, IIm — ilmenite,
Phl - phlogopite, Chl - chlorite, Ab - albite. Photo by J. Haifler.
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Obr. 9. Zrudnéni typu A, snimek ve zpétné odrazenych elektro-
nech. Delsi strana fotografie odpovidéa 1,72 mm. Zkratky minerald:
Py — pyrit, Pyh — pyrhotin, [Im - ilmenit, Phl - flogopit, Ap - apatit,
Chl - chlorit, Ab - albit. Foto J. Haifler.

Fig. 9. A-type ore mineralization, back-scattered electron image.
The longer side of the photograph corresponds to 1.72 mm.
Mineral abbreviations: Py — pyrite, Pyh — pyrrhotite, Ilm — ilmenite,
Phl - phlogopite, Ap — apatite, Chl - chlorite, Ab — albite. Photo by
J. Haifler.

vykazujicich undulozni zhdseni. Soucasti horniny jsou kie-
men-zivcové pasky, v nichz jsou kiemen a kysely plagio-
klas (albit) zastoupeny zhruba v poméru 1:1. Vedlejsi
slozkou kifemen-zivcovych paskt jsou oba vyse zminéné
fylosilikaty, jejich optické vlastnosti jsou identické s vyse
uvedenou charakteristikou.

Rudni mineraly jsou v tomto typu mineralizace zastou-
peny sulfidy, z nichz vyrazn¢ pievazuje pyrit a pyrhotin nad
ojedinélym chalkopyritem, pfitomny jsou i oxidické rudni
mineraly — magnetit a nékdy také ilmenit. Sulfidicka mine-
ralizace je vtrouseninového typu, koncentruje se do paski
0 mocnosti az 15 cm, jejichz pribéh je konformni s hlavnim
foliacnim systémem. Celkovy obsah sulfidickych mineral
v téchto pascich je zhruba 20 az 25 obj. %, avsak lokalné
se sulfidy kumuluji do subpaski ¢i Smouh, kde jejich podil
dosahuje cca 40 obj. %. Podil pyrhotinu na slozeni rudy
je velmi variabilni, v né€kterych bohatych rudnich partiich
je pyrhotin dominantnim sulfidem (obr. 3), v jinych mize
pyrit pfevazovat nad pyrhotinem (obr. 4), v chudém vtrou-
Seninovém zrudnéni jsou pritomny oba sulfidy v rizném
pomeéru.

Pyrit tvofi ¢asto hypautomorfné omezena individua
hexaedrického typu, jejichz velikost dosahuje az 2 mm. Né-
ktera zrna pyritu maji velmi nepravidelny tvar, jsou vyrazné
anizometrickd, protazena vicemén¢ shodné s pribéhem fo-
lia¢nich ploch (nékdy jde ale spiSe o pyritové agregaty).
V piipadé drobnych individui pyritu Ize v mikroskopu ¢asto
pozorovat hypautomorfni az automorfni prifezy (obr. 6, 7).
Pyrhotin tvoii zrnité agregaty velmi nepravidelnych tvarg.
Témito agregaty jsou Casto obklopovana zrna pyritu;
v podobé¢ jemnych zilek pyrhotin pronikad do pyritovych
agregatli a podél trhlin i do zrn pyritu, agregatt tvofenych
fylosilikaty (chlorit, biotit) i do Zivcovych zrn (obr. 6 az 8).
V rudé se téz vyskytuji zilky pyritu, které patrné vznikly

Obr. 10. Zrudnéni typu A, snimek ve zpétné odrazenych elektro-
nech. Cervenymi krouzky s &isly jsou vyznaceny bodové WDX
analyzy uvedené v tabulkach 2 a 3. Delsi strana fotografie odpovida
0,26 mm. Zkratky mineralG: Py — pyrit, Pyh — pyrhotin, Dol — dolomit,
Sd - siderit, Chl - chlorit. Foto J. Haifler.

Fig. 10. A-type ore mineralization, back-scattered electron image.
Red circles with numbers indicate WDX point analysis presented
in Tables 2 and 3. The longer side of the photograph corresponds
to 0.26 mm. Mineral abbreviations: Py - pyrite, Pyh - pyrrhotite,
Dol - dolomite, Sd - siderite, Chl — chlorite. Photo by J. Haifler.

pfeménou pyrhotinu. Vysledkem pfemény pyrhotinu jsou
mozna i mnoha nepravidelna zrna pyritu, popsana vyse.
Chalkopyrit je jen ojedinélou slozkou tohoto rudniho typu,
jeho drobné agregaty byly zjiStény mezi zrny pyritu v re-
lativné bohatych rudnich partiich, vzdy spole¢né s pyrho-
tinem (obr. 7).

Béznymi akcesoriemi biotit-chloritické zelené biidlice
jsou magnetit s ilmenitem. Jejich celkové mnozstvi v hor-
ning i v rudnich pascich je velmi promeénlivé, stejné jako
jejich vzajemny pomér. Magnetit tvoti az 1 mm velké por-
fyroblasty, jejichz prufezy jsou pfevazné hypautomorfni
(obr. 6). V magnetitu byvaji ¢etné uzavieniny pyritu, ¢asto
lze pozorovat zilkovité pronikani pyrhotinu do individui
magnetitu i zjevné zatlacovani magnetitu pyrhotinem
(obr. 6). Ilmenit byl zjistén v podobé drobné zrnitych
agregatu 1 relativné velkych tabulek omezenych bazal-
nimi plochami. Velmi Casté jsou uzavieniny drobné zrni-
tého ilmenitu v agregatech lupenitého biotitu (obr. 8, 9).
Dalsi béznou akcesorii (pfipadné az vedlejsi slozkou)
biotit-chloritické zelené bfidlice je apatit. Zrna apatitu
o velikosti zpravidla do 0,2 mm se v paskovaném zrudnéni
misty vyskytuji ve znaném mnozstvi (viz obr. 9). Soucasti
biotit-chloritické zelené bridlice s popisovanym zrudnénim
jsou i jemnozrnné karbonatové agregaty (obr. 10), tvofené
sideritem a karbonatem dolomit-ankeritové rady.

Typ B: Vtrouseninové zrudnéni s dominanci
pyrhotinu v kiemenem bohatych péscich a vlozkach
karbonatického kvarcitu v chloritické zelené bfidlici

Zrudnéni tohoto typu bylo zjisténo v tmavé Sedé, nazele-
nalé horniné, s vyraznou plosné paralelni texturou, pfipo-
minajici fylit. Hornina je vyrazné paskovana, jeji soucasti
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jsou svétlejsi pasky o mocnosti do 2mm, obsahujici pod-
statné mnozstvi kiemene. Prub¢h paska je konformni s foli-
aci horniny. Na zékladé modalniho slozeni lze tuto horninu
klasifikovat jako chloritickou zelenou bridlici, pfi vyS$im
podilu kiemennych paskti prechdzejici do chloritické kvar-
citické bridlice.

Misty jsou v horniné piitomny vyrazné svétlejsi pasky
stiedné Sed¢ barvy s jemné nazelenalym odstinem. V ramci
téchto paskl lze rozlisit tenké subpasky, z nichz nékteré
maji vyssi obsah chloritu a jsou tmavsi, jiné jsou svétlejsi
a jiz makroskopicky je v nich zfejma dominance kiemene.
Mocnost popisovanych paski je v fadu cm az dm, v piipadé
decimetrovych mocnosti je nutno tyto pasky hodnotit jako
vlozky karbonatického kvarcitu. V karbonatickém kvar-
citu jsou misty vtrouSeniny pyrhotinu, které se koncentruji
do az cca 15 cm mocnych paskt, probihajicich konformné
s hlavnim folia¢nim systémem.

Dominantnim sulfidem ve zrudnéném karbonatickém
kvarcitu je vzdy pyrhotin. Tvoii velmi nepravidelné agre-
gaty slozené z xenomorfnich zrn. Je provazen jemnozrnnym
pyritem, jenz vytvaii jemné lemy kolem pyrhotinovych
agregati a casto i sit’ jemnych Zzilek v okoli pyrhotinu
(obr. 11). Jen vyjimecné je soucasti zrudnéni galenit
a chalkopyrit. Oba sulfidy byly zjistény pouze v podobé
drobnych xenomorfnich zrn, vyskytujicich se spole¢né
v galenit-chalkopyritovych agregatech obklopenych pyr-
hotinem. V mnozstvi cca 5 az 10 obj. % jsou v tomto typu
rudy pfitomny karbonaty, zastoupené hlavné sideritem,
méné karbonatem dolomit-ankeritové fady (identifikace
na zakladé WDX analyz). Tyto karbonaty tvoii drobna
zrna o velikosti max. 0,4mm s xenomorfnimi nebo hyp-
automorfnimi prufezy, ¢asto seskupena do drobnych agre-
gatl. Zrna kiemene tvoficiho karbonaticky kvarcit jsou
xenomorfni, unduldzné zhasejici, jejich velikost zpravidla
nepiesahuje 0,2 mm. Soucasti horniny jsou i relativné

hrubozrnné kiemen-karbonatové ¢ocky, protazené shodné
s foliaci, v nichz maji zrna karbonatu velikost az 1 mm.
I v téchto kiemen-karbonatovych ¢ockach byva ptito-
men pyrhotin v podobé nepravidelnych zrnitych agregati
i drobnych zilecek, pronikajicich do zrn karbonatu podél
Stépnych trhlin. Soucasti mineralni asociace karbonatic-
kych kvarcitt je 1 jemné lupenity chlorit, koncentrujici se
do jemnych subpaskl, probihajicich konformné s folia¢nim
systémem. Pomérné hojn¢ jsou pfitomna nepravidelna zrna
ziveu (albit a také Ba-zivec), zjistény byly nedokonale ome-
zené zprohybané tabulky ilmenitu o velikosti az 0,6 mm,
silné pfeménéné na TiO,-mineral (patrné rutil), ojedinély
je apatit (drobna zrna s xenomorfnim, velmi ¢lenitym
prifezem).

Typ C: Zilnikovité chalkopyritové zrudnéni
v muskovit-chloritické zelené bridlici

Sulfidickd mineralizace ma charakter kratkych zilek chal-
kopyritu, z nichz mnohé probihaji konformné s hlavnim
foliaénim systémem Sedocerné, vyrazné nazelenalé chlo-
ritické nebo muskovit-chloritické zelené bridlice, jiné jsou
k nému kosé a tvoti vypln trhlin nepravidelné probihajicich
horninou.

Dominantni slozkou horniny jsou fylosilikaty, vyrazné
ptevazuje chlorit nad muskovitem. Velikost jejich lupinka
je zpravidla do 0,15 mm. V mikroskopu vyrazné pasko-
vani horniny je zplsobeno stfidanim chloritovych paska
s pasky muskovit-chloritovymi, v nichz chlorit obvykle
kvantitativné pfevazuje nad muskovitem, ale né¢kdy jsou
oba fylosilikaty pfiblizn€ v poméru 1:1. Pasky probihaji
shodné s hlavnim folia¢nim systémem horniny. Zejména
v ten€ich pascich a v pascich s vys$sim podilem muskovitu
maji lupinky fylosilikatd vyraznou piednostni orientaci

Obr. 11. Zrudnéni typu B, mikrofotografie v odrazeném svétle.
Pyrhotin (svétle hnédy) provazeny jemnozrnnym pyritem (bily,
jemné nazloutly) v karbonatickém kvarcitu. Delsi strana fotografie
odpovida 1,8 mm.

Fig. 11. B-type ore mineralization, photomicrograph in reflected
light. Pyrrhotite (light brown) accompanied by fine-grained pyrite
(white, slightly yellowish) in carbonate quartzite. The longer side of
the photograph corresponds to 1.8 mm.

Obr. 12. Zrudnéni typu C, mikrofotografie v odrazeném svétle.
Sulfidicka zilka s vyraznou pfrevahou chalkopyritu nad pyritem
a pyrhotinem. Delsi strana fotografie odpovida 0,7 mm. Zkratky
minerald: Ccp - chalkopyrit, Py — pyrit, Pyh - pyrhotin.

Fig. 12. C-type ore mineralization, photomicrograph in reflected light.
Sulfide veinlet with a significant predominance of chalcopyrite over
pyrite and pyrrhotite. The longer side of the photograph corresponds
to 0.7 mm. Mineral abbreviations: Ccp — chalcopyrite, Py — pyrite,
Pyh — pyrrhotite.
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(bazalni plochy urcuji prabéh foliace). Chlorit je vyrazné
pleochroicky (bezbarvy x bledé zeleny), v chloritovych agre-
gatech maji nékteré lupinky anomalni fialové hnédé interfe-
ren¢ni barvy, jiné modré. V malém mnozstvi jsou v horniné
pritomna drobna xenomorfni zrna kfemene a zrna kyselého
plagioklasu (albit) s xenomorfnim, né¢kdy hypautomorfnim
prufezem. Akcesorickou az vedlejsi slozkou horniny je il-
menit v podobé nedokonale vyvinutych drobnych tabulek
(listovité prifezy) i nepravidelnych zrn a také magnetit
(izometrické hypautomorfni prifezy). Karbonat (siderit) byl

v horning zjistén v podobé drobnych zrn (hypautomorfni
prufezy) v bezprostiednim okoli zilek se sulfidy.
Chalkopyrit tvotici zilky ve vySe popsané hornin¢ je
provazen pyritem v podobé¢ relativné velkych jemnozrn-
nych agregatil, z nichz vybihaji jemné (vlasové) zilky py-
ritu a prostupuji trhlinami v chalkopyritovych agregatech
i mezi zrny mineralll okolni horniny. Ojedinélou soucasti
zilek je pyrhotin (obr. 12), pfitomny v podobé drobnych
zrn a jejich agregatd uzavienych v chalkopyritu. Pyrhotin
je zpravidla provazen vysSe popsanym jemnozrnnym pyri-

Tabulka 1. Reprezentativni analyzy fylosilikat(, hm. %. Zkratky: Chl - chlorit, Phl - flogopit, Ms — muskovit, b. d. - obsah pod mezi detekce.

Tucné oznacené analyzované body jsou vyznaceny na obrazku 7

Table 1. Representative composition of phyllosilicates, in wt.%. Abbreviations: Chl - chlorite, Phl - phlogophite, Ms — muscovite,
b. d. — content bellow detection limit. Analysed points in bold are shown in Fig. 7

Mineral Chl Chl Chl Chl Chl Phl Phl Phl Phl Phl Ms Ms Ms
Ore type A A B C C A A A A A C C C
Point 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Si0, 27.36 26.15 25.82 23.48 24.82 35.24 36.58 34.88 35.76 36.40 44.29 45.24 44.13
TiO, b. d. 0.08 0.04 0.07 0.07 2.55 1.96 2.68 2.10 1.41 0.29 0.13 0.27
AlO, 20.14 21.95 22.42 19.90 21.47 15.30 14.99 15.97 15.64 15.89 34.20 35.15 34.59
V,0; b.d. 0.21 b.d. b. d. 0.09 b.d. b.d. b. d. 0.18 b.d. b.d. 0.15 0.17
FeO 18.67 20.56 21.43 42.00 26.13 17.59 15.66 17.07 16.31 16.91 1.85 1.00 1.55
MnO 0.59 0.61 0.63 0.10 0.53 0.22 0.23 0.33 0.37 0.18 b. d. b. d. b. d.
NiO b. d. b.d. b.d. b. d. 0.11 b.d. b. d. b. d. b. d. b.d. b. d. b. d. b. d.
ZnO b. d. b. d. b.d. b. d. b. d. b. d. b. d. 0.26 b. d. b.d. b. d. b. d. 0.19
MgO 20.17 18.70 17.57 243 14.06 11.88 13.80 12.50 13.17 13.20 0.80 0.74 0.81
CaO b. d. b. d. 0.07 b. d. b. d. b. d. b. d. b. d. b.d. b. d. b. d. b. d. b. d.
BaO b. d. b. d. b.d. b. d. b. d. 4.00 223 5.45 3.37 2.84 4.39 2.65 4.59
Na,O b. d. b. d. b. d. b. d. b. d. 0.21 0.21 0.28 0.25 0.16 0.90 1.02 0.70
K,0 b. d. b.d. b.d. b. d. b. d. 6.98 7.87 6.60 7.11 7.84 8.41 8.86 8.26
F b.d b.d. b.d. b. d. b. d. 0.84 0.99 0.85 0.81 0.98 0.21 0.16 0.15
-O=F - - - - - 0.35 0.42 0.36 0.34 0.41 0.09 0.07 0.06
Total 86.93 88.26 87.98 87.98 87.28 94.46 94.10 96.51 94.73 95.40 95.25 95.03 95.35
Si# 2.806 2.671 2.657 2.715 2.649 2.765 2.822 2.702 2.766 2.795 3.042 3.060 3.026
Ti** - 0.006 0.003 0.006 0.006 0.150 0.114 0.156 0.122 0.081 0.015 0.007 0.014
AP* 2.434 2.642 2.719 2.712 2.701 1.415 1.363 1.458 1.426 1.438 2.768 2.802 2.796
V3 - 0.017 - - 0.008 - - - - - - 0.008 0.009
Fe?* 1.601 1.756 1.844 4.061 2.333 1.154 1.010 1.106 1.055 1.086 0.106 0.057 0.089
Mn?* 0.051 0.053 0.055 0.010 0.048 0.015 0.015 0.022 0.024 0.012 - - -
Ni?* - - - - 0.009 - - - - - - - -
Zn** - - - - - - - 0.015 - - - - 0.010
Mg?* 3.084 2.847 2.695 0.419 2.237 1.390 1.587 1.443 1.518 1.511 0.082 0.075 0.083
Ca? - - 0.008 - - - - - - - - - -
Ba?" - - - - - 0.123 0.067 0.165 0.102 0.085 0.118 0.070 0.123
Na* - - - - - 0.032 0.031 0.042 0.037 0.024 0.120 0.134 0.093
K* - - - - - 0.699 0.775 0.652 0.702 0.768 0.737 0.765 0.723
Sum Cat 9.976 9.992 9.981 9.923 9.991 7.743 7.784 7.761 7.762 7.800 6.988 6.978 6.966
F- - - - - - 0.208 0.242 0.208 0.198 0.238 0.046 0.034 0.033
o> 14.000 | 14.000 | 14.000 | 14.000 | 14.000 | 10.792 | 10.758 | 10.792 | 10.802 | 10.762 | 10.954 | 10.966 | 10.967
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tem, patrn€ vznikajicim jeho preménou. Soucasti zilek jsou
i drobné agregaty galenitu a ojedinélého sfaleritu.

V hornin€ s hojnymi chalkopyritovymi zilkami jsou
cetné pravé nebo lozni kiemenné zilky o mocnosti do 5mm,
tvorené xenomorfnimi zrny kiemene o velikosti az 2 mm.
Soucasti téchto zilek jsou sulfidy, z nichz mirn€ ptevazuje
chalkopyrit nad pyritem (obvykle jemnozrnnym) a pyrho-
tinem, ojedinély je sfalerit. Misty jsou v zilkach drobné
agregaty jemnozrnného karbonatu (na zaklad¢é vysledkt
WDX analyz jde o siderit), nékdy tento karbonat v ziloviné
vytvaii az 0,1 mm velka hypautomorfni individua rombo-
edrického typu. Na okraji zilek byvaji pfitomny velké lu-
pinky muskovitu (az 0,6 mm), seskupené do véjitovitych
agregatli. Napii¢ kfemennymi zilkami nebo podél jejich
kontaktu s okolni horninou probihaji monomineralni chlo-
ritové zilky. Optické vlastnosti tohoto chloritu jsou iden-
tické s vlastnostmi chloritu v okolni hornin€, rozmeéry jeho
lupinkt jsou o néco vétsi (az 0,25 mm).

Chemismus vybranych mineralt

Chemické slozeni chloriti na zakladé vysledki WDX
analyz (reprezentativni uvadi tab. 1) odpovida chloritim
klinochlor-chamositové fady. V klasifikacnim diagramu
podle Melky (1965) analyzované chlority spadaji do poli
klinochloru, ripidolitu nebo thuringitu (obr. 13) —tento dia-
gram je zalozen na pomeéru Si (apfu v pfepoctu na 14 atomut
kysliku) a na hodnoté F/FM, ktera je pomérem atomovych
kvocientt (Fe + Mn + Cr)/(Fe + Mn + Cr + Mg).

Z obrazku 13 je zfejmy rozdil ve slozeni chloritu
v rozliSenych typech mineralizace. Chlority horninového
prostiedi se sulfidickym zrudnénim typu A a B v Mel-
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Obr. 13. Klasifikace chloritl v diagramu podle Melky (1965).
Fig. 13. Classification of chlorites based on Melka (1965).

kove klasifikaci odpovidaji klinochloru nebo ripidolitu.
Chlority, které jsou soucasti mineralizace typu C i jejiho
hostitelského prostiedi, maji vyssi obsah Fe na ukor Mg.
Tyto chlority lezi na rozhrani poli ripidolitu a thuringitu
(F/FM = 0,51-0,54), s vyjimkou jediné analyzy, ktera odpo-
vida thuringitu s velmi vysokym obsahem Fe (F/FM = 0,91).

Chemické slozeni biotitu (reprezentativni analyzy
uvadi tab. 1) v klasifika¢nim diagramu siderofylit — easto-
nit — annit — flogopit odpovida flogopitu. WDX analyzy
dokladaji ptimés barya v rozpéti 2,23-5,45 hm. % BaO
(tj. 0,067-0,165 Ba apfu pti piepoctu na 11 atomi kysliku).
Obdobné zvysené obsahy barya byly stanoveny v muskovitu
(tab. 1): 2,65—4,59 hm. % BaO (tj. 0,060-0,123 Ba apfu pii
prepoctu na 11 atomu kysliku).

Presné identifikace karbonatl byla mozna az po prove-
deni WDX analyz. Jimi byla prokazana pfitomnost side-
ritu a karbonatli dolomit-ankeritové fady. V tabulce 2 jsou
uvedeny vysledky osmi reprezentativnich analyz sideritu.

Tabulka 2. Reprezentativni analyzy karbonat(, hm. %. Zkratky: Sd - siderit, Dol - dolomit, Ank — ankerit, b. d. — obsah pod mezi detekce.

Tucné uvedené analyzované body jsou vyznaceny na obrazku 10

Table 2. Representative analyses of carbonates, in wt.%. Abbreviations: Sd - siderite, Dol — dolomite, Ank — ankerite, b. d. - content bellow

detection limit. Analysed points in bold are shown in Fig. 10

Mineral Sd Sd Sd Sd Sd Sd Sd Sd Dol Dol Dol Dol Ank
Ore type A A A A B B C C A B B B B

Point 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

MgO 0.51 16.42 0.70 13.92 0.81 13.13 b. d. 1.88 14.79 13.14 15.54 12.91 5.36
CaO 1.58 0.28 2.05 0.50 2.65 0.40 b.d. 0.20 28.44 28.98 29.98 28.54 27.59
MnO 2.66 10.38 3.87 591 3.48 9.18 b.d. 1.80 3.90 3.42 2.98 0.90 1.16
FeO 54.33 29.72 55.28 38.19 54.25 36.44 61.68 58.12 8.09 9.50 7.62 13.03 23.28
SrO b. d. b. d. b.d. b. d. b. d. b. d. b.d. b. d. 0.16 0.15 0.17 0.15 0.34
F b. d. b. d. b.d. b. d. b. d. b.d. b.d. b. d. 0.18 b.d. 0.14 0.13 b. d.
-O=F - - - - - - - - - - 0.06 0.05 -

Total 59.08 56.80 61.90 58.52 61.19 59.15 61.68 62.00 55.48 55.19 56.37 55.61 57.73
Mg?* 0.015 0.419 0.020 0.356 0.023 0.336 - 0.053 0.704 0.636 0.721 0.625 0.275
Ca?* 0.034 0.005 0.042 0.009 0.054 0.007 - 0.004 0.972 1.009 0.999 0.993 1.015
Mn?* 0.045 0.150 0.062 0.086 0.056 0.133 - 0.029 0.105 0.094 0.079 0.025 0.034
Fe?* 0.906 0.426 0.876 0.549 0.867 0.524 1.000 0914 0.216 0.258 0.198 0.354 0.669
Sr2* - - - - - - - - 0.003 0.003 0.003 0.003 0.007
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Tabulka 3. Reprezentativni analyzy sulfidi, hm. %. Zkratky: Ccp - chalkopyrite, Pyh — pyrhotin, Py — pyrit, Sp — sfalerit, Gn - galenit,
b. d. - obsah pod mezi detekce, n. a. - obsah nebyl stanovovan. Tu¢né uvedené analyzované body jsou vyznaceny na obr. 10

Table 3. Representative analyses of sulfides, in wt.%. Abbreviations: Ccp — chalcopyrite, Pyh — pyrrhotite, Py — pyrite, Sp — sphalerite,
Gn - galena, b. d. - content bellow detection limit, n. a. — not analysed. Analysed points in bold are shown in Fig. 10

Mineral Cep Ccep Cep Cep Pyh Pyh Pyh Py Py Py Sp Sp Gn
Ore type B B B C A B B A A B B C B
Point 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 38 37 39
Mn b. d. b. d. b.d. b. d. 0.03 b. d. b. d. b. d. 0.02 b. d. b.d. b. d. n. a.
Fe 30.34 30.31 30.32 29.94 59.25 58.87 59.87 46.73 46.43 46.9 7.14 6.94 0.18
Co b. d. b. d. b.d. b. d. b. d. b.d. b.d. 0.44 0.27 0.15 b.d. 0.03 n. a.
Ni b. d. b. d. b.d. b. d. b. d. b.d. b.d. b. d. 0.08 0.04 b.d. b. d. n. a.
Cu 34.04 34.18 34.07 34.12 b. d. b.d. b.d. b. d. b. d. b.d. 0.73 0.59 b. d.
Zn 0.05 b. d. 0.06 0.15 b. d. b.d. b.d. b. d. b. d. b. d. 57.86 58.76 n. a.
Ag b. d. b.d. b.d. b. d. b. d. b.d. b.d. b. d. b. d. b.d. b.d. b. d. 0.75
Cd b. d. b.d. b.d. b. d. b. d. b.d. b.d. b. d. b.d. b.d. 0.67 0.43 n. a.
Pb 0.11 0.09 0.14 0.14 0.13 0.11 0.18 0.19 0.19 0.16 b.d. b. d. 84.75
Bi b. d. b.d. b.d. b. d. b.d. b.d. b. d. b. d. b.d. b.d. b.d. b. d. 1.90
S 35.43 35.24 35.07 35.40 39.24 39.56 38.96 52.93 52.81 52.08 33.90 33.79 13.53
Se b. d. b.d. b.d. b. d. b.d. b.d. b.d. b. d. b.d. b.d. b. d. b.d. 0.50
Total 99.97 99.82 99.66 99.75 98.65 98.54 99.01 100.29 | 99.80 99.33 100.30 | 100.54 | 101.61
Tabulka 4. Chemismus rudnich vzorkd
Table 4. Chemical composition of ore samples
Ore type S Fe Cu Zn Pb As Se Mo Ag Bi
wt. % wt. % wt. % wt. % wt. % ppm ppm ppm ppm ppm
A 12.92 35.86 0.70 0.06 0.007 25 9 28 <3 <2
A 14.89 32.58 0.65 0.06 0.010 62 9 32 <3 <2
B 8.27 27.83 0.29 0.05 0.008 <5 4 12 <3 <2
B 6.03 16.92 0.28 0.02 0.155 81 6 19 <3 3
C 16.11 2391 13.57 0.12 0.024 <5 42 38 54 12
C 26.17 28.70 24.71 0.21 0.014 <5 54 68 120 <2

Siderit z mineralizaci typu A a B ma velmi proménlivé slo-
zeni, zelezo v jeho struktuie je ¢asto ve znaéném mnozstvi
substituovano hot¢ikem nebo manganem (az 16,42 hm. %
MgO a 10,38 hm. % MnO). Siderit z mineralizace C obsa-
huje jen malo pfimési, v ptipadé bodu 20 v tabulce 2 jsou
obsahy Mg a Mn dokonce pod mezi detekce pouzité me-
tody. Karbonaty dolomit-ankeritové fady jsou zastoupeny
Cast&ji dolomitem nez ankeritem — udaje o jejich slozeni
uvadi tabulka 2. Karbonaty této fady se bézné vyskytuji
v mineralizacich typu A a B, v typu C zjistény nebyly.

Vysledky reprezentativnich WDX analyz sulfidi
jsou uvedeny v tabulce 3. Typickou pfimési pyritu je Co
(0,15-0,44 hm. %). Sfalerit obsahuje kolem 7% Fe
a 0,43-0,67 hm. % Cd. V galenitu byla zjiSténa ptimés Ag
(0,75 hm. %), Bi (1,90 hm. %) a Se (0,50 hm. %). Pte-
kvapenim je ptitomnost Pb v bodovych analyzach chal-
kopyritu, pyrhotinu a pyritu v pomérné stalych obsazich
v rozpéti 0,09-0,19 hm. % (tab. 3), patrné souvisejici s in-
kluzemi galenitu nepatrnych rozméra (v BSE obrazu ne-
byly pozorovatelné).

Chemismus rudnin

Vysledky XRF analyz Sesti rudnich vzorka (z kazdého typu
zrudnéni dva reprezentativni) jsou uvedeny v tabulce 4.
O podilu sulfidi na slozeni rudnich vzorka dobfe vypovi-
daji obsahy siry (baryt neni v rudach z Médéné stoly pfito-
men). Nizké obsahy Cu ve zrudnéni typu A a B dokladaji,
ze jde jen o chudé médéné rudy. Naopak rudy typu C maji
obsah Cu extrémné vysoky (cca 14 a 25 hm. % Cu v ana-
lyzovanych vzorcich), zjisténa v nich byla i mirn€ zvysena
koncentrace Ag (54 a 120 ppm).

Diskuse

Mineralogii sulfidickych lozisek zlatohorského rudniho
reviru a petrografickym pomérim v jejich prostoru byla
od 50. let 20. stoleti az do ukonceni tézby v roce 1993
vénovana zvysend pozornost. Obrovsky objem v té dobé
ziskanych poznatkl shrnuje a komentuje souborny ¢lanek,
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jenz byl z technickych divodl rozdélen do dvou ¢asti:
Fojt a Vecera (2000) a Fojt et al. (2001). I kdyz od jeho
publikovani uplynulo jiz vice nez 20 let, odpovida v ném
uvedené hodnoceni mineralogickych a petrografickych po-
meért na zlatohorskych loziskach stale soucasnému stavu
poznéni. Mineralogicko-petrograficky vyzkum sulfidického
zrudnéni z Médéné $toly piinesl pies relativné maly objem
realizovanych praci n¢kolik novych zjisténi, ktera 1ze po-
vazovat za vyznamna v ramci celého zlatohorského reviru.
Jsou diskutovana v nasledujici odstavcich:

1. VSechny tfi typy zrudnéni vyclenéné v Médéné Stole
jsou vazany na horniny, jez maji povahu metabazitti nebo
metamorfovanych sedimentt s velmi vysokym obsahem
slozek spjatych s bazickych vulkanismem. Tyto horniny
jsou metamorfovany ve facii zelenych bfidlic a ve smyslu
petrografické nomenklatury vypracované pro zlatohorsky
revir (Fediuk et al. 1972) jsou oznacovany jako chloritické
zelené bridlice nebo biotit-chloritické zelené bridlice.
Presnou petrografickou povahu protolitu zelenych biidlic
v prostoru Médéné Stoly nelze na zakladé dostupnych dat
stanovit. Jeho piivodni struktura se nezachovala ani v re-
liktech, a to patrné nejen vlivem procesti béhem regionalni
metamorfozy, ale i jiz v prubéhu hydrotermalnich alteraci,
casove sblizenych se vznikem primarni sulfidické minera-
lizace. V nékterych vzorcich zelenych bfidlic z prostoru
zlatohorského reviru byly zjistény (Fisera 1974) reliktni
ofitické struktury, tj. struktury typické pro bazické efuzivni
nebo zilné horniny. Mala ¢etnost vyskytu reliktnich struktur
typickych pro vulkanity mtize souviset s nazorem Tomsika
(1984), ze v prostoru zlatohorského reviru v obou jim roz-
liSovanych vulkanickych cyklech ptevazovala explozivni
¢innost, tj. produkce pyroklastik a ukladani smisenych vul-
kano-sedimentarnich hornin (to se tyka jak kyselého, tak
bazického vulkanismu).

Vazba sulfidické mineralizace Médéné Stoly na chlori-
tické zelené bfidlice a biotit-chloritické zelené bridlice je
zajimavym zjiSténim, nebot’ ve zlatohorském reviru jsou
rudni télesa s vtrouseninovou sulfidickou mineralizaci
prevazng v kvarcitech nebo metamorfovanych keratofyro-
vych horninach, pfipadné v grafitickych muskovitickych
btidlicich v jejich nadlozi, lokdln€ i v chloritickych kvar-
citickych btidlicich, poptipadé i v mramorech (viz napf.
Fojt et al. 2001). Zrudnéné horniny v prostoru Médéné
Stoly jsou stratigraficky nize nez horizont kvarcitti Pfi¢né
hory (s timto horizontem jsou spjata rudni télesa lozisek
ZH-zapad, ZH-Hornické skaly a ZH-jih, lozisko ZH-vy-
chod je stratigraficky vyse). Pokud jde o rudni akumulace,
jsou na metamorfity podobného charakteru jako v Médéné
Stole vazana ve zlatohorském reviru pouze historicka lo-
ziska zeleznych rud lahndillského typu — napiiklad na do-
lech Tobias a Melchior (dominantné magnetitové rudy
v zelenych biidlicich na k. 4. Dolni Udoli).

2. Sulfidickd mineralizace popsana z Mé&déné Stoly je
v ramci zlatohorského reviru vyjimeénym typem zrudnéni.
Podobné sulfidické zrudnéni je znamo pouze z prostoru lo-
ziska Zebratka (Havelka 1974) a podle tdaji v literatuie
také z loziska ZH-zapad, kde v muskovit-chloritickych

a chlorit-muskovitickych btidlicich pfi podloznim kontaktu
kvarcitd Pfi¢né hory byla ovéfena drobna télesa chudych
vtrouSeninovych pyrit-(pyrhotin)-chalkopyritovych rud,
v nichz ma chalkopyrit misty charakter mobilizovanych
ovalnych aglomerati i tenkych zilek (Juhas et al. 1986). Jde
tedy o obdobu zrudnéni typu A a C v Médéné Stole, avsak
ve zcela odlisném horninovém prostiedi. Nutno dodat, ze
ve vtrouseninovych pyrit-(pyrhotin)-chalkopyritovych ru-
dach v prostoru loziska ZH-zapad jsou ojedin€le zvySené
obsahy zlata, neptevysujici vSak (podle Juhase et al. 1986)
nizsi desetiny ppm. Proto by bylo vhodné zhodnotit zrud-
néni Médéné $toly z hlediska zlatonosnosti.

3. Sulfidické akumulace zlatohorského rudniho reviru svym
charakterem (viz napt. Fojt — Vecefa 2000, Fojt et al. 2001)
odpovidaji vulkanogennim loziskiim masivnich sulfidic-
kych rud (dale jen VMS loziska). Pro VMS loziska byly
vypracovany ruzné klasifika¢ni systémy, zaloZzené na roz-
dilnych geologickych a geochemickych kritériich (v pte-
hledu napf. Barrie — Hannington 1999, Shanks — Koski
2012, Tornos et al. 2015, téz Dill 2010). Tradi¢né je uzivano
¢lenéni VMS lozisek podle geotektonické pozice v dobé
jejich vzniku (a s tim souvisejici geochemie a litologie)
na tfi zakladni typy (Sawkins 1990, Shanks — Koski 2012):
1) kypersky typ spjaty s bazickymi vulkanity (jde o loziska
Cu-(Zn) rud, Casto jsou tato loziska oznaovéna jako lo-
ziska typu Troodos, piipadné jako tzv. Cu-pyrity), ii) typ
Besshi asociujici s klastickymi terigennimi sedimenty a ma-
rinnimi bazickymi vulkanity (loziska Cu-Zn-(Au-Ag) rud),
iii) typ kuroko asociujici hlavné s kyselymi az intermediar-
nimi vulkanity (loziska Cu-Pb-Zn-Ag-(Au) rud s barytem).

Charakterem horninového prostfedi a asociaci pyrit +
pyrhotin + chalkopyrit se vtrouseninové zrudnéni Médéné
Stoly (typy A a B) podoba sulfidickym akumulacim kyper-
ského typu; chalkopyritové zilky (typ C) jsou patrné me-
tamorfnim mobilizatem primarniho zrudnéni. Sulfidicka
loziska zlatohorského reviru byvaji prifazovana riznymi
autory k typim kuroko nebo Besshi (viz napf. Fojt et al.
2001). Nutno zminit, Ze Havelka (1984) na zaklad¢ vyvoje
vulkanismu v jesenické oblasti uvazuje o moznosti vyskytu
lozisek kyperského typu na sever od linie Zlaté Hory —
Horni BeneSov.

V pfipadé pfifazeni vtrouseninového zrudnéni Médéné
stoly ke kyperskému typu by bylo nutno vysvétlit ptitom-
nost zna¢ného mnozstvi barya ve slidach a také zivcich
rudonosnych hornin. Je zcela nepravdépodobné, ze by do-
state¢né vydatnym zdrojem barya mohly byt bazické vul-
kanity v prostoru konvekéné cirkulacniho systému, v némz
se vytvarela hydrotermalni fluida potebna pro vznik sul-
fidické mineralizace. Piitomnost barya v horninach v pro-
storu Médéné stoly by naopak mohla indikovat ptislusnost
sulfidické mineralizace k typu kuroko, kde je Ba typickou
soucasti hydrotermalnich fluid.

4. Horniny vrbenské skupiny ve zlatohorském reviru maji
relativné vysoké obsahy barya, a to jak v prostoru rudnich
téles, tak i ve vétsi vzdalenosti od nich (viz napt. Cabla et al.
1979). Novotny a Zimak (2001) a Zimak a Novotny (2002)
uvadéji, ze hlavnimi koncentratory Ba v rudnich télesech
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(a jejich bezprostiednim okoli) jsou baryt a Ba-zivce, ale
v prevazujicim objemu hornin je dle jejich nazoru nejvy-
znamngj$im nositelem Ba muskovit (s obsahem 1,5 az
8,2 hm. % BaO v jimi studovaném souboru vzorki z lozi-
sek ZH-Hornické skaly, ZH-jih a ZH-vychod). Na vysoké
obsahy Ba v muskovitu provazejicim sulfidické zrudnéni
jiz diive upozornil Srein (1986, 1987) na zékladé vyzkumu
sulfidickych rud z vrtt ZH 2017 a ZH 2095 (muskovit s az
7,8 hm. % BaO). Novotny a Zimak (2001) a Zimak a No-
votny (2002) zaznamenali zvySené obsahy Ba i ve flogopitu
(2,4 az 5,7 hm. % BaO, ZH-Hornické skaly a ZH-vychod).

Vysledky mineralogického vyzkumu zrudnéni v Médéné
Stole naznacuji, ze v horninach nalezejicich do skupiny
zelenych biidlic ve smyslu Fediuka et al. (1972), jejichz
soucasti jsou slidy, je na tyto slidy vazana patrné vétsina
barya pfitomného v horning. Ve flogopitu zelenych biidlic
Meédeéné stoly bylo zjisténo 2,2 az 5,5 hm. % BaO, v mus-
kovitu 2,6 az 4,6 hm. % BaO. Pokud zelena bridlice zadnou
slidu neobsahuje, pak je baryum v této horniné dominantné
vazano na barnaty zivec. Zda se, ze ve studovanych zele-
nych bfidlicich existuje nepfima zavislost mezi obsahem
slidy a obsahem Ba-zivce. K prokazani tohoto vztahu by
v§ak bylo nutno vyhodnotit podstatné vétsi pocet vzorkd.

5. Béznou soucasti sulfidickych rud zlatohorského reviru
jsou karbonaty, zastoupené hlavné ¢leny dolomit-ankeritové
fady. Podle hodnoceni Fojta et al. (2001) je daleko spora-
dic¢tejsim karbonatem siderit, zmiilovany z mobilizovaného
zrudnéni (napf. na lozisku ZH-jih) a z mineralizace pukli-
nového typu (,,alpskych zilek®). Kalcit neni na loziskach
zlatohorského reviru piili§ rozsifen, s vyjimkou sulfidic-
kého zrudnéni v mramorech (na lozisku ZH-vychod) a né-
kterych mineralizaci zilného typu (véetné ,,alpskych zilek*).

V sulfidickych rudach Médéné Stoly je kvantitativni
zastoupeni karbonatl zcela odlisné. Dominuje zde siderit,
zjistény ve vsech trech typech zrudnéni. Ve zrudnéni typu
A a B siderit kvantitativné pfevazuje nad karbonatem dolo-
mit-ankeritové fady. Tyto karbonaty se zpravidla vyskytuji
spole¢né, v jejich agregatech dochazi k zatla¢ovani podvoj-
nych karbonatt sideritem. V BSE obrazu Ize snadno rozlisit
siderit s vysokym obsahem Mg (v BSE tmavsi) od sideritu
s vysokym obsahem Mn nebo viceméné ,,Cistého* sideritu
(v BSE jsou svétlejsi) — viz obr. 10. Karbonat dolomit-an-
keritové fady je pronikan a zatlacovan sideritem rizného
slozeni. Z pozorovani v BSE je ziejmé, ze hoi¢ikem bohaty
siderit je Casto zatlatovan sideritem s jen nizkym obsahem
hoi¢iku. Ve zrudnéni typu C byl z karbonatt zjistén jediné
siderit.

Zavér

Sulfidické zrudnéni Médéné stoly je vazano na zelené biid-
lice tvofené tfemi mineralnimi asociacemi: 1) chlorit + kie-
men + albit + barnaty Zivec + siderit + dolomit (ankerit) +
ilmenit (chloriticka zelena bfidlice ve smyslu nomenkla-
tury hornin uzivané ve zlatohorském reviru); ii) chlorit +
flogopit + kiemen + albit + siderit + dolomit (ankerit) +
magnetit + ilmenit (biotit-chloritickd zelena btidlice);

iii) chlorit + muskovit + kiemen + albit + ilmenit = siderit &
magnetit (muskovit-chloriticka zelend biidlice). Hlavnim
rozdilem mezi nimi je povaha fylosilikati. Vzdy pfevazuje
chlorit klinochlor-chamositové fady, jenz muze byt v pod-
statném mnozstvi provazen slidou — n¢kdy flogopitem,
jindy muskovitem. Obé¢ slidy maji zvySené obsahy barya
(2,2 az 5,5 hm. % BaO ve flogopitu, 2,6 az 4,6 hm. % BaO
v muskovitu) a jsou dominantnim nositelem tohoto prvku
v hornin€. Pokud slidy v hornin¢ pfitomny nejsou, pak je
jeji vyznamnou slozkou barnaty zivec. Kiemen je vzdy
podstatnym mineralem zelenych btidlic, které pfi jeho vy-
sokém obsahu ptechazeji do kvarcitickych zelenych bridlic,
v nichz Casto byvaji pasky nebo i mohutnéjsi vlozky chlo-
ritického kvarcitu.

V Médéné stole byly zjistény tii typy sulfidického zrud-
néni: 1) paskované Cu-zrudnéni v biotit-chloritické zelené
bridlici, které je tvofeno dominantn¢ vtrouseninami pyritu
a pyrhotinu, provazenymi chalkopyritem (rudnina obsahuje
cca 0,7 hm. % Cu); ii) vtrouseninové Cu-zrudnéni v kie-
menem bohatych pascich v chloritické zelené btidlici nebo
ve vlozkach kvarcitu, tvofené hlavné pyrhotinem, méné py-
ritem (pfevazné jde o produkt pfemény pyrhotinu), v ma-
1ém mnozstvi chalkopyritem a galenitem (rudnina obsahuje
cca 0,3 hm. % Cu, obsah Pb je velmi variabilni, max.
0,15 hm. %); iii) zilnikovité¢ Cu-zrudnéni v muskovit-chlo-
ritické zelené bridlici s dominanci chalkopyritu nad pyrho-
tinem a také pyritem, jenz je z vétsi ¢asti pravdépodobné
produktem hypogenni pfemény pyrhotinu (rudnina ma
velmi vysoky obsah Cu — ve dvou analyzovanych vzorcich
13,6 a 24,7 hm. %).

Pyrit-pyrhotin-chalkopyritové zrudnéni Médéné §toly
se svym nerostnym slozenim, stavebnimi znaky a charak-
terem rudonosnych hornin podoba metamorfné prepraco-
vanym rudam kyperského typu (tzv. Cu-pyrity). Zilnikovité
Cu-zrudnéni je patrné vysledkem remobilizace primarniho
zrudnéni v prubéhu regionalni metamorfozy.

Zrudnéni Médéné Stoly je v ramci sulfidickych akumu-
laci zlatohorského rudniho reviru zcela vyjimecné litolo-
gii hostitelského prostiedi. Na vSech ostatnich znamych
loziskach tohoto reviru je vtrouseninova sulfidicka mine-
ralizace pfitomna v kvarcitech, metamorfovanych kerato-
fyrovych horninéch, chloritickych kvarcitickych bfidlicich,
grafitickych muskovitickych biidlicich nebo mramorech.
V Médéné stole jde vSak o sulfidickou mineralizaci va-
zanou na zelené bfidlice, které 1ze povazovat za vysledek
pfemény produktti bazického vulkanismu nebo spise smi-
Senych vulkanosedimentarnich hornin s vysokym podilem
materialu spjatého s bazickym vulkanismem.
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