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Summary: Early Cretaceous brittle stars (ophiuroids) have not
been systematically studied in the territory of the Czech Republic
yet. The studied fauna comes from three thick limestone bodies in
the immediate proximity of the town of Stramberk. Most localities
with ophiuroid finds (Fig. 1) belong to the Kopfivnice Formation
of Late Valanginian age (sensu Housa 1976) in the Kotou¢ Quarry
(localities 6, 20 and 25), in the Obecni Quarry (locality 3) and in the
lower Bliicher Quarry (locality 1). Locality 2 in the Obecni Quarry
pertains to the Hradisté Formation according to Svobodova et al.
(2011), being of Hauterivian and Barremian age.

The herein preliminarily described material was gathered from
old rock samples, tentative old rock washings and sets of Stramberk
Early Cretaceous fossils collected and studied in the 1960s-1980s.
During many years of research, only three hundred disarticulated
skeletal elements of brittle stars have been found here. They are
therefore extremely rare in the Stramberk area.

Several assemblages of ophiuroid ossicles from the Kopfivnice
Formation contain only arm vertebrae. As suggested by the wide
morphological variety of the vertebrae, the presence of many species
now lacking a closer systematic classification can be expected here.
However, the assemblage from the Hradisté Formation (Obecni
Quiarry, locality 2) contains taxonomically important lateral arm plates,
which enabled the study of ophuiroid diversity. Here, the dominant
genera are Ophiotitanos (Ophiodermatina) and Squamophis?
(Euryalidae). On the other hand, taxa Ophiomusa sp. (Ophiomusaidae),
Dermocoma sp. (Ophiodermatina) and Ophiacanthina fam. et gen.

(25-21 Novy Ji¢in)

indet. are rare. As concerns the drawings by Mauric Remes (1902), it
is evident that his specimens were only two fragmentary vertebrae,
but due to the poor state of preservation, they cannot be assigned
to any taxon. The places of deposition of these specimens are not
known today.

As far as palaeoecology concerns, we cannot determine why
Ophiotitanos was so abundant in Stramberk (especially in the Hradi$té
Formation) and what type of food it preferred. The occurrence of
Squamophis? in the Kopfivnice and Hradisté Formations points to at
least partly similar living conditions in a wider area, their survival for
a prolonged time interval (Late Valanginian, Hauterivian, Barremian)
or the re-establishment of the necessary living conditions. These
euryalids are able to attach to objects rising above the bottom,
spread their arms into the water current and feed on zooplankton.

Fauna from the Obecni Quarry, locality 2, is very different from the
ophiuroid assemblages of the Aptian of Cuchia (Spain) and Wizard
Way (Texas) (Thuy et al. 2014) but is very similar to the fauna from
the Barremian of Serre de Bleyton (France; Thuy — Kroh 2011). Fauna
from Blake Nose (Aptian and Albian, Atlantic Ocean off Florida;
Thuy et al. 2012, Thuy 2013) also bears some resemblance to the
aforementioned ophiuroid assemblage. It is also remarkable that,
much like the localities of the nearshore depositional environments
of the Bohemian Cretaceous Basin (Upper Cenomanian and Lower
Turonian) (e.g., Storc 1997), the assemblage from the Hradisté
Formation comprises euryalids, ophiomusaids and ophiacanthins,
with Ophiotitanos being the most frequent taxon.

Rang kiidovymi hadicemi se na izemi Ceské republiky
zatim jesSté nikdo systematicky nezabyval. Pfi¢inou muze
byt rychla postmortalni disartikulace jejich koster na velmi
drobné nenapadné elementy a jejich nasledny rozptyl v se-
dimentac¢nim prostfedi, coz zfejmé zpusobuje neatraktiv-
nost téchto asterozoi pro sbératele. Prvnim, kdo dolozil
jejich existenci ve spodni kiidé Stramberku, byl jeden
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ze zakladatel moravské paleontologie Mauric Remes
(1902). Zbézné popsal a vyobrazil dva nalezené obratle, ale
misto ulozeni téchto exemplaiG dnes bohuzel neni znamo.
Remesiv material pravdépodobné pochazel z ¢ervenych
kopfivnickych vapenct z oblasti Bliicherovych lomu.
V soucasné dob¢ je shromazd’ovan a studovan novy sou-

bor kosternich element hadic, a to ze starych horninovych
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STRAMBERK

Obr. 1. Mapka okoli Stramberka
zobrazujici lom Kotou¢, Obecni
lom (Oq) a dolni Blicherlv
lom (LBq). Lokality s nalezy ha-
dic v kopfivnické formaci jsou
oznaceny ¢isly 1, 3, 6, 20 a 25.
Lokalita ¢. 2 v Obecnim lomu
potom reprezentuje souvrstvi
hradistské. Cisla Il-VI pfedstavuji
jednotlivé etdze lomu Kotouc
v 70. letech podle Housi (1976)
(obrézek upravil J. Zitt).

Fig. 1. Topographical situation of
Stramberk and its surroundings
showing the Kotou¢, Obecni
(Oq) and Lower Bluicher (LBq)
Quarries. The ophiuroid localities
in Kopfivnice Formation are
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designated as No. 1, 3, 6,20 and
25.The Hradisté Formation in the
Obecni Quarry is represented
by locality No.2. Numbers 1I-VI
show the Kotou¢ Quarry levels in
1970s after Housa (1976) (figure
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vzork, které byly v oblasti Stramberku odebirany v prii-
behu 60. az 80. let dvacatého stoleti.

Geologie

Zkoumana oblast nalezi do slezské jednotky, ktera je vy-
znamnou soucasti geologické stavby Moravskoslezskych
Beskyd a Podbeskydské pahorkatiny v ramci Vnéjsich
Zapadnich Karpat. Od tithonu do raného berriasu zde do-
chézelo k ukladani Stramberskych vapenct, které vznikaly
jako soucast karbonatové platformy lemujici severozapadni
okraj oceanu Tethys (viz napi. Housa 1976, Housa — Vasi-
¢ek 2004, Koci et al. 2015). Na karbonatové plosing basské
elevace potom v pribéhu rané kiidy pokracovala mélko-
vodni sedimentace koptivnického vapence. Studovana
fauna asterozoi pochazi ze tfi mohutnych vapencovych
téles v t&sné blizkosti mésta Stramberk.

Co se tyce lokalit s ndlezy hadic (obr. 1), vétSina z nich
nalezi tzv. ,,kopfivnické formaci® ve smyslu Housi (1976;
tento autor voln¢ zaménuje terminy koptivnické vapence,
kopftivnické souvrstvi ¢i vrstvy a kopfivnickd formace).
Ulozeniny svrchniho valanginu se zde pievazné vysky-
tuji jako vyplné rozsedlin a dutin v télese Stramberského
vapence v lomu Kotou¢ (lokality ¢. 6, 20, 25) a na loka-
lit¢ €. 3 v Obecnim lomu. ,,Kapsy” s akumulacemi fosi-
lif spodnokiidového stafi byly HouSou (1976) ocislovany
a oznaGeny pismenem ,,S* (napf. S-20; viz téz Kodi et al.
2015). Sedimenty kopfivnického souvrstvi jsou dale pfi-
tomny ve vapencovém télese v dolnim Bliicherové lomu
(tzv. kopfivnicky vapenec) na lokalité ¢. 1.

Stratigraficky odlisna je lokalita ¢islo 2, ktera se nachazi
v tzv. ,,bfidlicném pasmu* Obecniho lomu (viz Housa
1976) a je tvofena prevazné lokalné deformovanymi Se-
dymi az ¢ernymi mirné pis¢itymi jilovci. Podle Svobodové
et al. (2011) pfedstavuji tyto jilovce v jizni ¢asti lomu tekto-

nickou melanz sedimentu stafi hauterivu a barremu a nalezi
hradi$t’skému souvrstvi.

Material

Zatimco nékteré skupiny zivocichu (lilijice, vétSina je-
zovek, hvézdice, ramenonozci aj.) mohou byt na vyse
uvedenych lokalitach hojné, zbytky hadic (podobné jako
nekterych jezovek, svijonozcl a cervl) se zde nachazeji
jen ziidka. Materidl studovany v této praci je tvofen vy-
hradné disociovanymi elementy skeletu. Kompletni, tj.
artikulovana kostra (téka) hadice zde zatim objevena ne-
byla. Také kostry dalsich skupin ostnokozci ve studova-
nych tafocenézach jsou az na vzacné vyjimky (Zitt 1986)
kompletné disartikulované. Vzorky sedimentu v 60. az
80. letech dvacatého stoleti shromazdili Jifi Zitt, Vaclav
Housa a Olga Nekvasilova z Geologického ustavu AV CR
v Praze. Vzorky pochézejici z koptivnické formace tvo-
fily mekké vapnité jilovce az jilovité vapence, které byly
dobfe plavitelné. Fosilie objevené v hradist’ském souvrstvi
potom pochazely z tmavé Sedych jilovet s lokalni pfimési
pisku a hrubsich klastik. Horninovy materidl byl propla-
ven a nasledné z ného byly J. Zittem a R. Storcem vybi-
rany jednotlivé kosterni elementy. Celkem bylo objeveno
303 fosilii hadic. Jedna se o 173 obratli, 4 dorzalia a ven-
tralia, 123 lateralii a 3 ,,ktstky* z télniho terce. Studovany
soubor mikroelementt je uloZen v paleontologickych sbir-
kach Narodniho muzea.

Faunisticka analyza

Na zaklad¢ predbézné faunistické analyzy bylo determi-
novano nékolik taxond hadic. Na vsech péti lokalitdch na-
lezicich koptivnické formaci (¢. 1 v dolnim Bliicherové
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Obr. 2. Izolované kosterni elementy hadic z lokality ¢. 2 v Obecnim lomu, hradistské souvrstvi.

A —Vnitini strana dorzalia druhu Ophiotitanos sp., NM-09272. Orientovano proximalnim okrajem dol{. B - Lateralni strana zygospondylniho
obratle z distalni ¢asti ramene neur¢eného druhu, NM-09265. Orientovano ventralnim okrajem dol(. C - Vnitini strana proximalniho nebo
stfedového laterdlia druhu Ophiomusa sp., NM-09255. Orientovano distalnim okrajem vlevo. D - Vnéjsi strana pravdépodobné stfedového
lateralia druhu Dermocoma sp., NM-09257. Orientovano distalnim okrajem vpravo. E - Fragment lateralia Ophiacanthina fam. et gen. indet.,
NM-09259. Pohled na vnéjsi stranu. F — Distalni strana zygospondylniho obratle z proximalni ¢asti ramene neur¢eného druhu, NM-09261.
Orientovano ventrdlnim okrajem doll. G — LaterdlIni strana streptospondylniho obratle z proximalni nebo stfedové casti ramene druhu
Squamophis? sp., NM-09269. Orientovédno ventrdlnim okrajem dold. H — Vnéjsi strana proximalniho lateralia druhu Ophiotitanos sp.,
NM-09273. Orientovano distalnim okrajem vpravo.

Fig. 2. Isolated skeletal elements of brittle stars. All specimens are from the locality No. 2, Hradisté Formation, Obecni Quarry.

A - Ophiotitanos sp. — dorsal shield NM-09272, inner view (proximal = down). B - Ophiuroidea incertae sedis — distal zygospondylous
vertebra NM-09265, lateral view (ventral = down). C - Ophiomusa sp. — proximal or median lateral arm plate NM-09255, inner view (distal =
left). D — Dermocoma sp. — probably median lateral arm plate NM-09257, outer view (distal = right). E - Ophiacanthina fam. et gen. indet. -
fragmentary lateral arm plate NM-09259 with margins broken off (outer view). F — Ophiuroidea incertae sedis — proximal zygospondylous
vertebra NM-09261, distal view (ventral = down). G — Squamophis? sp. — proximal or median streptospondylous vertebra NM-09269, lateral

view (ventral = down). H — Ophiotitanos sp. — proximal lateral arm plate NM-09273, outer view (distal = right).

lomu, ¢. 3 v Obecnim lomu a ¢. 6, 20 a 25 v lomu Kotouc)
byly objeveny jen izolované ramenni obratle (95 kust), je-
jichZ taxonomicka hodnota je v§ak pomérné nizka. Podle
velké morfologické rozmanitosti obratlii zde mtizeme tu-
§it pfitomnost mnoha druht hadic, které v soucasné dob¢
neni mozné blize systematicky zaradit. Jedinym druhem,
ktery muzeme v kopfivnické formaci spolehlivé urcit, je
Squamophis? sp. Naopak v mladSich usazeninach hra-
dist'ského souvrstvi (Obecni lom €. 2) byla v hojném poctu
objevena ramenni lateralia, kterd maji kliCovy vyznam pro
taxonomii této tiidy ostnokozci. Dominantnimi taxony tu
jsou rody Ophiotitanos (Ophiodermatina) a Squamophis?
(Euryalidae). Dosud neznamy zastupce rodu Ophiotita-
nos je zde dolozen velkym souborem dobie zachovalych
obratlt, lateralii i dorzalii, proto bude popséan jako novy
druh. Naopak taxony Dermocoma sp. (Ophiodermatina),
Ophiomusa sp. (Ophiomusaidae) a blize neurcitelny pii-
slusnik podiadu Ophiacanthina jsou velmi vzacné. Na loka-
lite ¢islo 2 tak bylo identifikovano nejméné 5 druht hadic.

Co se ty¢e Remesovych nakresti z roku 1902 (tab. 20,
obr. 28, 29), je z nich patrné, Ze se jedna o dva fragmentarni
obratle zygospondylniho typu. V disledku $patného stavu
zachovani je bohuzel nelze taxonomicky zaradit.

Poznamky k paleoekologii

V paleospolecenstvu hadic na lokalité ¢. 2 patii vét-
Sina nalezenych lateralif i zygospondylnich obratlti rodu
Ophiotitanos, ktery ma urcité pribuzenské vztahy k Celedi
Ophiodermatidae. Je zajimavé, Ze recentni ophiodermatidi
jsou vétsinou masozravci, ale jejich potrava mize zahr-
novat i rostlinny material. Pro¢ byl Ophiotitanos u Stram-
berka (zejména v hradi$t'ském souvrstvi) tak hojny a jaky
druh potravy preferoval, zatim nedokazeme urcit. Hned
na Ctyfech odlisnych lokalitach byly objeveny pozistatky
Squamophis? sp. (€. 1 v dolnim Bliicherové lomu, ¢. 2
v Obecnim lomu a ¢. 20 a 25 na Kotouéi). Vyskyt tohoto
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taxonu v kopftivnické formaci i v hradist'ském souvrstvi
muze poukazovat na alespoil ¢aste¢né podobné zivotni
podminky i na jejich dlouhodobé pretrvani od pozdniho
valanginu az po hauteriv a barrem. Streptospondylni ob-
ratle umoznovaly jedincim Squamophis? sp. (Euryalidae)
svinuti ramen a pfichyceni k jinym Zivo¢ichiim nebo ele-
vacim za ucelem ziskani potravy, podobné jako je tomu
u recentnich zastupcu této skupiny. Recentni euryalidi se
dokazi prichytit k objektim vyvySenym nade dnem, roz-
prostfit ramena do vodniho proudu a lovit zooplankton.

Zavery

Za mnoho let vyzkumu bylo ve spodni kiidé Stramberka
objeveno jen 300 kosternich elementt hadic. Fosilie téchto
asterozoi jsou zde velmi vzacné.

Na zéklad¢é uvedené a predbézné taxonomické analyzy
materialu z kopfivnické formace zde miizeme tusit diver-
zifikovana spolecenstva hadic, ktera pravdépodobné maji
vazby na mladsi faunu souvrstvi hradist'ského. Diky mi-
motadnému objevu 123 lateralii je v soucasné dob¢ nejlépe
zdokumentovano paleospole¢enstvo na lokalité ¢. 2 v Obec-
nim lomu. Stejné tak jako na lokalitach ptibfezniho vyvoje
Ceské kiidové panve (pozdni cenoman a rany turon) jsou
zde pfitomni ophiomusaidi, ophiacanthini, ophiodermatini
i euryalidi a nejéetn&j$im taxonem je Ophiotitanos (Storc
1997, Storc — Zitt 2008 a dosud nepublikované tidaje). Co
se tyce faun hadic z rané kiidy, nejlépe prozkoumana jsou
mélkovodni spoleéenstva z raného aptu severniho Spanél-
ska (Cuchia), nejpozdnéjsiho aptu Texasu (Wizard Way)
a barremu jizni Francie (Serre de Bleyton) (Thuy — Kroh
2011, Thuy et al. 2014) a také batyalni spolecenstvo, které
bylo objeveno v ulozeninach aptu a albu v Atlantiku po-
bliz Floridy (podmoiska struktura Blake Nose; Thuy et al.
2012, Thuy 2013). Druhové sloZeni faun ze severniho Spa-
nélska a Texasu je zcela odlisné od spolecenstva lokality
¢. 2. Naopak fauny z vySe uvedené francouzské lokality
a z Obecniho lomu ¢. 2 jsou si zna¢né podobné: jsou zde
zastoupeni ophiomusaidi (Ophiomusa sp.) 1 ophiacanthini
(Ophiacanthina fam. et gen. indet.) a v obou vyrazné pie-
vazuje Ophiotitanos (v Serre de Bleyton je to vice nez 70 %
vSech nalezit). Také hlubokovodni fauna z Blake Nose je
podobna paleospolecenstvu z hradist’ského souvrstvi, a to
predevsim pfitomnosti ophiomusaidli a zastupct podiadu
Ophiacanthina.

Podékovani. Za peclivé procteni textu a za cenné pripominky
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