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Summary: Sandstone caves are usually an unfavourable environment
for the preservation of gastropod shells and vertebrate bones in
Quaternary sediments. The cause of unfavourable taphonomic
conditions in sedimentary fills is most often low pH, which leads to
the dissolution of fossils. However, there are exceptions to this rule.
Here we report on the discovery of Quaternary sediments rich in
calcareous fossils that we have made in Otto Mértzsch Cave (Labské
piskovce Protected Landscape Area, Czechia). This site is one of the
deepest crevice-type caves (—40m) in the Elbe River Canyon, the
largest European sandstone canyon located at the border between
Czechia and Germany (Fig. 1). The good preservation of the gastropod
shells and vertebrate bones found (Fig. 2) is probably due to the
presence of secondary carbonates (speleothems) on the cave walls
and their erosion and deposition together with the fossils (Figs 2,
3,4).The original source of calcium carbonate was likely loess, which

(02-23 D&gin)

was deposited above the cave during the Last Pleniglacial and later
degraded. Radiocarbon ("*C) dating results (Table 1) show that the
natural archive represented by the sedimentary sequence studied
reflects environmental changes in the Elbe River Canyon during the
Early and Middle Holocene (Northgrippian and Greenlandian), when
the sandstone landscape was not yet strongly affected by natural
acidification. The acidification process later caused decalcification
and oligotrophication of soils and a subsequent decline in acid-
sensitive fauna and flora. This fact is also evidenced by the gastropod
fauna we found, dominated by species associated with mixed forest
environment (Fig. 2), and by dated charcoal from oak (Quercus)
and hazel (Corylus) trees (Table 1). Results of *C dating further
indicate that Otto Mortzsch Cave was formed at the beginning of
the Holocene at the latest. The natural archive in Otto Mortzsch
Cave is unique, and further research may significantly deepen our
knowledge of the Holocene environmental history of the Labské
piskovce (Elbe Sandstones) Protected Landscape Area and the nearby
Ceské Svycarsko (Bohemian Switzerland) National Park.

Jeskyné jsou specifickymi krajinnymi prvky, které v fadé
pfipadt poskytuji pfihodné podminky pro vznik ¢tvrtohor-
nich pfirodnich archivii. Zejména v krasovych jeskynich
pak tyto pfirodni archivy Casto obsahuji vapnité fosilie,
jmenovité ulity plzt a kosti obratlovet. V nekrasovych
jeskynich jsou vsak nalezy takovychto ¢tvrtohornich fosi-
lif vzacné. Piihodné tafonomické podminky uvnitf jeskyni,
kuptikladu stabilni teplota a vlhkost, totiz byvaji doprova-
zeny nepiiznivym chemismem ukladanych sedimentt, a to
zejména nizkym pH, diky némuz jsou vapnité fosilie rychle
degradovany. Za silné nepiiznivé prostredi pro dlouhodobé
uchovavani téchto fosilii jsou vzhledem k nizkému pH po-

DOI 10.3140/zpravy.geol.2025.11

vazovany sedimenty vétSiny piskovcovych krajin. Dosa-
vadni nalezy sice ukézaly, ze pfthodné podminky ojedinéle
poskytuji sedimenty piskovcovych previst, ale i v téchto
piipadech je fosilni material malokdy bohaty (Hartel et al.
2007). Sedimenty tvotici vyplné piskovcovych jeskyni ¢i
ukladané u jejich vchodt jsou obvykle z hlediska vapnitych
fosilii sterilni. Nejvyssi koncentrace piskovcovych jeskyni
na uzemi Ceské republiky je znama z oblasti CHKO Lab-
ské piskovce a NP Ceské Svycarsko, kde aktualng probi-
hajici vyzkum zdokumentoval vice nez 200 takovychto
lokalit (projekt TA CR SS07010065). Navzdory tomu viak

z vy$e uvedenych divodl nebyla jmenovana oblast dosud
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povazovana za atraktivni pro vyzkum ¢tvrtohorni malako-
fauny a obratlovci.

Predesly vyzkum Pokorného a Vrabce (2011a) sice
dolozil ojedinélé nalezy ulit plzti ve 4 z 12 zkoumanych
piskovcovych jeskyni, avsak tito autofi je povazovali za re-
centni material o stafi do n€kolika desitek let ¢i — jmeno-
vité v ptipadé Pytlacké jeskyné — o subrecentni material,
nepfesahujici svym stafim poslednich asi 1600 let. Dato-
vacich metod nebylo vyuzito také kvtili tomu, ze na zadné
z lokalit mocnost studovanych sedimentli nepfesahovala
nékolik decimetri. Podobné vysledky pfinesl i osteolo-
gicky prizkum provedeny stejnym tymem ve stejnych
12 jeskynich (Pokorny — Vrabec 2011b). Z nepocetnych
nalezl kosti mikro- i makrofauny na poloving z téchto lo-
kalit Pokorny a Vrabec (2011b) odvodili staii odpovidajici
pravdépodobné svrchnimu holocénu (meghalayan), resp.
zfejmé recentu ¢i subrecentu, i kdyZz u malé Casti nalezt
zcela nevyloucili mozné vys§i stafi, spadajici do stfed-
niho ¢i spodniho holocénu (northgrippian a greenlandian).

Opét vsak §lo pouze o hruby odhad doby uloZeni nalezi,
jelikoz studie nebyla doplnéna zadnymi datovacimi me-
todami. Jiny systematicky vyzkum zaméfeny na zbytky
¢tvrtohorni fauny v sedimentech piskovcovych jeskyni
v zajmové oblasti proveden nebyl. Publikovano bylo jen
nékolik malo kratkych zprav o ndhodnych nalezech ne-
datovanych kosti velkych savct. Vyjimkou je nalez ¢asti
kostry medvéda hnédého (Ursus arctos) v jedné z prostor
Pytlacke jeskyné v kanonu Labe, dnes znamé jako Med-
védi dom. Prvotni odhad stafi tohoto nalezu, ktery vychazel
pouze z miry eroze kostni hmoty a znalosti o dobé po-
sledniho prokazaného vyskytu medvéda hnédého v ob-
lasti, ¢inil n¢kolik stovek let (Benda 2013). V roce 2013
vSak prob€hlo dodatecné radiouhlikové datovani, které
stanovilo nekalibrované staii na 5765 + 35 a BP (Benda
2014, Sazelova 2017), coz pii vyuziti kalibracni kiivky Int-
Cal20 (Reimer et al. 2020) odpovida rozmezi 6662—-6464
cal a BP (94,5% konfidenc¢ni interval, program OxCal
verze 4.4).
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Obr. 1. Jeskyné Otto Mortzsche: A — poloha studované lokality (Zluty bod) u soutoku Labe a Suché Kamenice, B - rozvinuty fez jeskyni
(mapovani bylo provedeno v dubnu 2021 pomoci Disto X2), C - vchod do jeskyné.

Fig. 1. Otto Mortzsch Cave: A - location of the study site (yellow circle) at the confluence of the Elbe and Sucha Kamenice rivers, B — cross-
-section of the cave (the mapping survey was performed in April 2021 using Disto X2), C - entrance to the cave.
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Obr. 2. A = sintry na sténdach vstupni ¢asti jeskyné Otto Mortzsche (rozméry rozsedliny asi 6 X 6 x 0,5 m), B - sintry pokryvajici stény jeskyné
a Ulomky piskovce v rozsedliné nachazejici se u studovaného profilu (Ulomek piskovce uprostfed ma Sitku asi 5 cm), C — ulomek sintru
obsahujici plzi ulitu, D - ¢ast nalezl schranek plza z intervalu hloubek 20-25 cm.

Fig. 2. A — speleothems on the walls of the entrance part of Otto Mértzsche Cave (crevice dimensions ca. 6 X 6 X 0.5 m), B — speleothems
covering walls of the cave and sandstone fragments in a crevice located near the studied section (the sandstone fragment in the middle is
about 5 cm wide), C - speleothem fragment containing a gastropod shell, D — part of the gastropod shell findings from the depth interval
of 20-25cm.

Dochovani stfedné holocennich kosternich pozustatkt
medvéda hnédého jasné ukazalo, Ze se za urcitych piizni-
vych podminek mohou v sedimentarnich vyplnich piskov-
covych jeskyni uchovavat vapnité fosilie ¢tvrtohorni fauny
po dobu delsi nez prvni stovky roki. Tato skuteénost zaro-
veil naznacila moznost, Ze jiné, dosud nedatované nalezy
ze zdejSich piskovcovych jeskyni mohou byt starsi, nez
za jaké byly ptivodné pokladany. Uvedeny piedpoklad byl
potvrzen nalezem na vapnité fosilie bohaté sedimentarni
vyplné v jeskyni Otto Mortzsche na pravém brehu kailonu
Labe, ktery je zde prezentovan. V této praci primarné ne-
zhodnocujeme nalezené fosilni fauny z pohledu taxonomie

a paleockologie, ale zaméfujeme se na zakladni charakteri-
zaci noveé objeveného pfirodniho archivu a zejména na pii-
¢iny zachovani fosilii v prostedi kvadrovych piskovct.

Charakteristika lokality

Jeskyné Otto Mortzsche byla objevena v roce 2002 némec-
kymi speleology na ¢eské strané kaiionu Labe nedaleko usti
Suché Kamenice (50°51°43.50 N, 14°13°53.30 E; 225m
n. m.; obr. 1). Kanlon Labe je zde tvofen kiidovymi pis-
kovci bélohorského a jizerského souvrstvi a jeho hloubka
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dosahuje 200 az 300 metri (Adamovic et al. 2010, Vatilova
et al. 2020). Jeskyn¢ Otto Mortzsche je vyvinuta v piskov-
cich bélohorského souvrstvi (spodni turon a poc¢atek stied-
niho turonu), v némz zde prevladaji kiemenné kvadrové
piskovce s typickym Sikmym zvrstvenim, a jde o jednu
z nejhlubsich jeskyni Labskych piskovci. Jeji hloubka,
stanovena jako rozdil mezi nadmotskymi vyskami vchodu
a nejhlubsiho mista, ¢ini 40m. Vstup do jeskyné je tvo-
fen izkym prilezem, ktery usti do asi 50 cm $iroké hlavni
rozsedliny vedouci smérem V-Z, tedy rovnobézné s rokli
Suché Kamenice (obr. 1, 2). Na konci vstupni chodby se
u zemé nachazi horizontalni plazivka tvotena vrstevni du-
tinou, ktera usti do paralelni rozsedliny, na kterou nava-
zuje kolma rozsedlina, vedouci zpét do hlavni rozsedliny.
Tou lze sestoupit do vétsi, vysoké prostory pojmenované
jako Lis¢i doupé (obr. 1). Ve vychodnim sméru lze rozsed-
linou dale sestoupit do tzv. Stfedni etaze, jejiz horni ¢ast
je se spodni propojena Gizkym kominem, zuzujicim se az
na 30 cm. Pod timto praleznym kominem na dno Stfedni
etaze navazuji odbocky do nejhlubsich partii jeskyn¢ a také
zhruba 50 cm Siroka a 6 m dlouha horizontalni chodba,
ktera je brana jako soucast Stiedni etdze. V této chodbé
byla autory této prace objevena sedimentarni vypln s bo-
hatym paleontologickym materialem (obr. 2, 3). Dale zde
byly pozorovany napadné svétlé mineralni povlaky na sté-
nach, jejichz ulomky byly soucasti ulozeného sedimentu.
Tyto nesouvislé povlaky byly nalezeny také v n€kterych
partiich vyse polozenych Casti jeskyné (obr. 2). In situ tes-
tovani mineralnich povlakt pomoci 10% HCI ukazalo, ze
se jedna o sekundarni karbonaty (sintry) (napi. Bruthans
et al. 2012). Vnitini prostory celé jeskyné byly nasledné
detailn¢ zmapovany s pomoci prenosného dalkoméru s in-
tegrovanym kompasem a sklonomérem Disto X2 (obr. 1).
Denivelace od vchodu jeskyné k povrchu zadjmové sedi-
mentarni vyplng ¢ini 30 m, pfi¢emz nejhlubsi misto jeskyné
se nachazi o 10m nize.

Metodika studia sedimentl

Ve vyse uvedené sedimentarni vyplni nachazejici se v bo¢ni
chodbé¢ Stedni etaze (obr. 1) byl odkryt profil o mocnosti
115cm (obr. 3). Ze stény profilu byly nasledné odebrany
vzorky sedimentu na jednotlivé analyzy. Pro chemické ana-
lyzy, které vyzaduji maly objem sedimentu (< 40 ml), byly
vzorky odebrany kontinudlné v kroku 5 cm. Pro paleontolo-
gické analyzy a analyzy ze stény jeskyné erozi uvolnénych
ulomkl pevnych sintrQ, které vyzadovaly velky objem
sedimentu, byly vzorky o mokrém objemu 10-15 litra
odebrany kontinudln€ v kroku 5cm az do hloubky 45cm
a dale pak nepravidelné po vrstvach 45-55cm, 55-70 cm,
70-85 cm, 85-100 a 100—115 cm, coz reflektovalo postupné
zuzovani stény profilu, ze které bylo mozno zajmovy se-
diment ziskat (obr. 3). Ulomky sintr a fosilie, a to véetnd
makroskopickych uhliki, byly vybirany manualné z frakce
ziskané proplavenim vzorki sedimentu na sitech o velikosti
ok 0,2 mm.

K datovani sedimentarniho zdznamu byla vyuzita me-
toda radiouhlikového (**C) datovani, pro kterou byly vy-

brany tfi uhliky a jedna kost z vrstev napadné bohatych
na schranky plzt a kosti drobnych obratlovci. Samotna
analyza probé&hla s vyuzitim urychlovacové hmotnostni
spektrometrie (AMS). Pii selekci uhlikti jsme se zamé-
fili na ty, které pochazely ze dievin, jeZ se v soucasnosti
v nejbliz§im okoli jeskyné nevyskytuji nebo jsou vzacné.
Soucasnymi dominantnimi dfevinami v blizkosti jeskyn-
niho vchodu jsou borovice lesni (Pinus sylvestris), biiza
bélokora (Betula pendula) a smrk ztepily (Picea abies).
Minoritné je pfitomen buk lesni (Fagus sylvatica). Ke ka-
libraci ziskaného '“C staFi na kalendaini roky byla pouzita
ktivka IntCal20 (Reimer et al. 2020).

Chemické analyzy zahrnovaly charakterizaci jemné
frakce sedimentu tvofené Casticemi < 2mm, tedy frakce
zbavené i makroskopickych ulomku ulit, kosti, uhliki
a sintrl, pomoci méfeni pH ve vyluzich, rentgenové fluo-
rescencni spektrometrie (XRF) a ztraty zihanim pii 550 °C
po dobu 4 hodin (= LOIsjs «¢; stanoveni obsahu organické
hmoty) a 950 °C po dobu 2 hodin (= LOlys o¢; stanoveni
obsahu karbonatl). Ke stanoveni pH v extraktech vzorku
sedimentd byl pouzit pomér 1:5, kdy se 10g sedimentu
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Obr. 3. Schéma profilu studovaného v jeskyni Otto Mértzsche.
Prerusované ¢ary ukazuji hranice mezi vzorky vyuzitymi pro analyzy
vapnitych fosilii a tlomk{ sintrd.

Fig. 3. Schematic diagram of the section studied in Otto Mértzsch
Cave. The dashed lines indicate the boundaries between samples
used for analyses of calcareous fossils and speleothem fragments.
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z kazdé vrstvy extrahovalo v 50ml destilované vody. Zis-
kané extrakty byly nasledné¢ méfeny pH elektrodou (Inlab
Pro-ISM, Mettler Toledo). Pro méfeni XRF byl vyuzit
spektrometr Vanta (Olympus, USA) bez kolimace a za vy-
uziti médu geoChem. Stanoveni LOI;ss; o 1 LOlysg o bylo
provedeno i u vzork makroskopickych tlomkut sintri.
Vsechny vzorky byly pied analyzami homogenizovany
v kulovém mlynu MM 400 (Retsch).

Vysledky a diskuse

Profil studovany v jeskyni Otto Mortzsche byl charakteris-
ticky pomérné uniformni sedimentaci, kdy nejnapadnéj-
$imi vizualnimi zménami byly jednak zmény v koncentraci
vapnitych fosilii, kterych bylo v hloubkach 70 az 115cm
méné nez ve zbytku profilu, jednak tmavsi barva sedimentu
v povrchové vrstvé 0-5cm. Koncentrace fosilii byly dale
vétsi u pravého okraje profilu nez u levého (obr. 3). Do-
minantnimi slozkami uloZzeného sedimentu byly silt, pisek
a razn¢ velké ulomky piskovce, doprovazené minoritni
frakci tvofenou vySe zminénymi Glomky sintrd bilé ¢i
okrové barvy (obr. 2). Studovany profil Ize i pies absenci
napadnych zmén ukladaného sedimentu oznacit za kom-
plexni pfirodni archiv, jelikoz ziskané vzorky obsahovaly
pocetné kosti drobnych obratlovei, ulity plzt a uhliky,
jejichz detailni analyza bude predmétem navazujiciho vy-
zkumu. Ve vzorcich, které byly ptivodné odebrany kvuli
provedeni chemickych analyz, byla navic nalezena dobfte
zachovand pylova zrna. Vysledky pylové analyzy, které
samy o sob¢ ukazuji, ze pfirodni archiv pravdépodobné
zachycuje podstatnou ¢ast holocenni historie okolni kra-
jiny, a to v¢etn€ obdobi optima naro¢nych listnatych dievin
ve stfednim holocénu, publikovali Pokorny et al. (2023).
Tuto interpretaci podporuji i vysledky nami provedeného
'4C datovani, které nenaznacuji poruseni ¢asové posloup-
nosti pii ukladani sedimentt a ukazuji, Ze pfirodni archiv
pokryva vedle stfedniho holocénu pfinejmensim vétSinu
spodniho holocénu (tabulka 1). JelikoZ zatim nebyly dato-

vany vzorky z nejstar§ich vrstev, které¢ byly mén¢ bohaté
na vapnité fosilie, nelze vyloucit, Ze je zde zachycen i Gplny
zaver posledniho glacialu a cely spodni holocén. Tato moz-
nost nicméné¢ nema oporu v litologickém zaznamu, jelikoz
bazalni vrstvy se napadnéji neodlisuji od vrstev ptimo da-
tovanych do spodniho holocénu.

Prvotni vysledky zoologickych analyz ukazaly v datova-
nych vrstvach pfevahu zastupct lesni fauny, jez v pfipadé
plzt (dominantni druhy Goniodiscus rotundatus, Discus
ruderatus, Fructicola fructicum, Mediterranea depressa,
Perforatella incarnata) neodpovida extrémné chudé re-
centni fauné znamé z piskovcového kanonu Labe a obdob-
nych piskovcovych oblasti v CR (Lozek 1997, Jutickova
et al. 2020). Nékdejsi lesni ekosystém se tedy vyznacoval
napadné vétsi dostupnosti CaCOs; a Zivin. Vedle indikatora
lesa byly dale nalezeny druhy vazané na skalni prostfedi
(napft. plz Pupilla sterii) a na jeskynni interiéry (Chirop-
tera). Na pfitomnost smiSeného lesa ukazuji i datované
uhliky dubu (Quercus) a lisky (Corylus) — viz tabulka 1.
Objemova koncentrace nalezenych vapnitych fosilii na-
padné prevySovala tu, kterou uvadéji z jinych piskovco-
vych jeskyni kationu Labe Pokorny a Vrabec (2011a, b).
V ptipadé plzh se jednalo o stovky jedinct na kazdou
analyzovanou vrstvu. Tyto fosilie jsou navic velmi dobie
zachovany, coz poukazuje na piihodné tafonomické pod-
minky (obr. 2).

Pii hledani hlavni pfi¢iny téchto ptihodnych tafonomic-
kych podminek jsme ptedpokladali odlisnost chemickych
vlastnosti ukladaného ctvrtohorniho sedimentu od vlast-
nosti okolni kyselé horniny. Tento pfedpoklad byl potvrzen
dolozenim pfitomnosti karbonatti v jemné frakci sedimentu
pomoci LOlysy o (rozmezi hodnot 0,4-1,2 %; prumér
0,8 %). Jemna frakce sedimentu byla v jednotlivych vrst-
vach dale charakterizovéna co do zastoupeni vapniku (Ca)
a pH vyluht. Hodnoty koncentrace Ca se pohybovaly v roz-
mezi 0,9% az 1,6 % s pramérem 1,2 % a hodnoty pH ve vy-
luzich v rozmezi 7,8 az 8,3 s primérem 8,0 (obr. 4). Vyrazné
vy$§i hodnoty LOlys, o oproti jemné frakci vSak byly
zjistény u tlomkd sintrl, kde dosahly az 26,2 % (obr. 4).

Tabulka 1. Radiouhlikova ('“C) data pro ¢tyfi vzorky odebrané ze sedimentarniho zdznamu v jeskyni Otto Mértzsche. Vysledky "C datovani
byly kalibrovany za vyuziti kalibra¢ni kfivky IntCal20 (Reimer et al. 2020) v online programu OxCal verze 4.4 (Bronk Ramsey, C., online
aplikace). 2o interval odpovida 95,4% konfiden¢nimu intervalu pro kalibrované stafi. AMS — urychlovacova hmotnostni spektrometrie
Table 1. Radiocarbon (**C) ages for four samples collected from the sedimentary record in Otto Mortzsch Cave. 14C dates were calibrated
using the IntCal20 calibration curve (Reimer et al. 2020) and the OxCal version 4.4 program (Bronk Ramsey, C., online application). 2o range
shows 95.4% confidence interval of the calibrated age. AMS — accelerator mass spectrometry

Sam[()cl:nt:epth Laboratory number Material dated r]z:ttllll:fl Ra(g?éa;l;):)age Calib(l::]e: ;:;ange
10-15 UGAMS#49447 chz‘;z:ls; AMS 5960 + 25 6687805(;f6763709((93% 1302"))
40-45 UGAMS#49448 QCZZZZ?IS; AMS 8340 + 25 9‘(‘; ;902353
45-55 UGAMS#49450 » lec:tzzeaiiilrjf:::gaw) AMS 8900 + 30 10 (19757;09/305
55-70 UGAMS#49449 CO:;Z;C;’;’; Lo AMS 9380 + 30 10?3;12?0
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Obr. 4. Obsah karbonatt a organické hmoty v jemné frakci sedimentu
(< 2mm) a ulomcich sintrd ziskanych z hrubé frakce sedimentu
(> 2 mm). Nahore: koncentrace vapniku (Ca) v jemné frakci sedimentu
a pH jejiho vyluhu. Dole: ztrata zihanim pfi 550 °C (LOlssq <)
2950 °C (LOlgsq ) stanovena u vzorkd sintrd a jemné frakce sedimentu.
Fig. 4. Carbonate and organic matter content in the fine sediment
fraction (< 2mm) and speleothem fragments obtained from the
coarse sediment fraction (> 2 mm). Top: calcium (Ca) concentration
in the fine sediment fraction and pH of the fine fraction leachate.
Bottom: loss-on-ignition at 550 °C (LOlssq <) and 950 °C (LOlgsg <¢)
determined for speleothem samples and the fine sediment fraction.

Ulomky sintri se bézné vyskytovaly v rozmezi hloubek
0-85 cm, kde jejich primérna hodnota LOIgs o Cinila 18,7 %.
Naopak v rozmezi hloubek 85-115cm byly tyto Glomky
zcela ojedin€lé a zjisténé hodnoty LOlys, o Cinily méné
nez 4%, snad z divodu dlouhodobého vyluhovani. S vy-
jimkou nejhlubsi vrstvy mély dale vzorky sintrii vyssi hod-
noty LOIss, ¢ nez vzorky jemné frakce sedimentu (obr. 4),
coz poukézalo na to, ze obsahovaly vétsi podil spalitelné
organické hmoty. Primé&rné hodnoty LOI;s, - u obou typt
vzorku, tj. 2,1 % u jemné frakce sedimentu a 4,0 % u sintrd,
vSak Ize povazovat za nizké a dokladajici, Ze organicka
hmota tvofila v obou pfipadech jen minoritni pfimés.
Predpokladame, ze praveé vznik sintrii uvnitf jeskyné
Otto Mortzsche a jejich nasledna eroze a ukladani jako sou-
¢asti nalezenych sedimentti byly klicovym faktorem, ktery
umoznil vytvofeni vhodnych podminek pro dlouhodobé
a kvalitni zachovani vapnitych fosilii. Piivod sekundarnich
karbonatd mutze byt rizny, avSak vzhledem ke geologic-
kému kontextu a souasnym predstavam o environmentalni
historii izemi v poslednim glacidlnim cyklu je pravdeé-
podobné, ze karbonaty ptivodné pochazely z akumulaci
sprase, ptipadné téz z karbonatovych cocek v piskovci (Se-
kyra 1961, Hartel et al. 2007, Varilova et al. 2020). Spras
byla po konci jeji tvorby v zavéru pleniglacidlu a nastupu
teplejsiho a vlhéiho klimatu postizena postupnym vymyva-

nim v ni obsazeného CaCOj;. Analogickou situaci popsali
napi. Bruthans et al. (2012) na ptipadu sintri v Sesti jes-
kynich situovanych v Ceském raji, aviak bez sou¢asného
dochovani zaznamu fosilni fauny.

Ze ziskanych poznatkl vyplyva, Ze vznik cennych Ctvr-
tohornich ptirodnich archivli obsahujicich vapnité fosilie
je mozny i ve vnitfnim prostfedi piskovcovych jeskyni,
predpoklada vsak ziejmé soubéh tii faktord, jimiz jsou (1)
tvorba sekundarnich karbonata (tj. sintrii s vyznamnym
podilem CaCO;) a jejich naslednd eroze a ukladani do se-
dimentd, (2) stabilni geologické a hydrologické podminky
na mistech s omezenym vlivem kyselych skapovych a prii-
sakovych vod a (3) ukladani biologického materialu (tj.
schranek plzl a kosti obratlovetl) pochazejiciho prevazné
z vné&jSiho prostredi. Tyto faktory se vSak zjevné potka-
vaji jen v ojedinélych pripadech. Z jeskyni v okoli kaiionu
Labe jsou znamy i jin€, ¢asto napadné Clenité typy sintra,
z nichz nékteré neobsahuji CaCO; (Adamovic et al. 2022).
Vyskyt plochych sintrii s vysokym obsahem CaCOs, které
odpovidaji t¢m z jeskyné Otto Mortzsche, a jejich ukladani
do sedimentil jsme zaznamenali i v dalSich piskovcovych
jeskynich Ceské casti kanionu Labe mezi Dé¢inem a Hien-
skem. Ve vSech téchto ndm znamych ptipadech jsou viak
tamé&j$i sedimentarni vyplné véapnitych fosilii prosté, nebo
jich obsahuji jen velmi malo a maji malou mocnost (napf.
Loupeznicka jeskyné, Hluboka mezerni jeskyné, Ttinactd
jeskyné). Nami zde prezentovany piirodni archiv v jeskyni
Otto Mortzsche je proto diky mocnosti sedimentarni vyplné
a zejména bohatosti na vapnité fosilie ctvrtohorni fauny
zatim v daném regionu jedinecny.

Ziskané vysledky '“C datovani dokladaji, Ze nami stu-
dované sedimenty se zacaly ukladat nejpozdéji kolem
10 600 cal a BP, tedy v prvni polovin€ spodniho holocénu
(tabulka 1). Skutecnost, Ze jiz tehdy méla rozsedlina cha-
rakter jeskyné, dokladaji kosterni pozistatky letount pii-
tomné ve vSech analyzovanych vrstvach profilu. Budouci
vyzkum pravdépodobné pomuze objasnit otazku, zda
jeskyné vznikla uz na sklonku posledniho glacialu, resp.
na pocatku motského izotopového stupné 1 (MIS 1), coz
je stafi uvaZzované Bruthansem et al. (2012) v pfipadé né-
kterych jeskyni v Ceském réji, které viak mély odlisnou
genezi. Nami prezentované minimalni stafi pro Stiedni etdz
jeskyné Otto Mortzsche, stanovené na zakladé '*C datovéni
v ni nalezenych sedimentt, resp. fosilii, je prvnim tako-
vymto udajem pro jeskyné Labskych piskovct. Predpo-
kladame, ze obdobn¢ vysoké stafi mohou mit i nékteré jiné
rozsedlinové jeskyné na izemi CHKO Labské piskovce
a NP Ceské Svycarsko.

Zavér

Existence sedimentarni vypln¢ bohaté na schranky plzi
a kosti drobnych obratlovct v piskovcové jeskyni Otto
Mortzsche je podminéna dlouhodobou zéasaditou reakci
v ni uloZzenych sedimentd, ktera brani degradaci vapnitych
fosilii v jinak chemicky nepfiznivém prostfedi okolni pis-
kovcové krajiny. Tato zdsadita reakce je zptisobena lokal-
nim vyskytem sintrtt bohatych na CaCO; uvniti jeskyné
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a ukladanim jejich ulomkd jako soucasti sedimentarniho
zdznamu. Srovnatelny pfirodni archiv zachycujici pfinej-
mensim obdobi spodniho a stfedniho holocénu nebyl v ob-
lasti CHKO Labské piskovce a NP Ceské Svycarsko dosud
znam. Budouci vyzkum materialu ziskaného v jeskyni Otto
Mortzsche mize pfinést diilezité poznatky o podobé zdej-
Sich ekosystému v té ¢asti holocénu, kdy mikroklimatické
a pudni podminky zjevné umoznovaly nejen vyskyt naroc-
nych listnatych dfevin a na n¢ asociované malakofauny, ale
také vyluhovani CaCO; z ptidniho horizontu a jeho opé-
tovné srazeni uvnitt jeskyné. Nalezy kosti letount ve vSech
studovanych vrstvach dale ukazuji, ze jeskynni prostredi
na misté Stredni etaze dnesni jeskyné Otto Mortzsche exis-
tovalo nejpozdé€ji od prvni poloviny spodniho holocénu.
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