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Abstract: The Certovka landslide initiated in autumn of 1994 and
it is still active. The landslide started as a rock-fall of basaltic
blocks and continues as a mass-flow or debris flow. The head
scarp of the landslide exposes volcanic deposits of Late Eocene to
Early Oligocene Usti Formation. The main part of the volcanic se-
quence comprises subaquatic lavas and associated hyaloclastites,
interbedded with subaquatic pyroclastic deposits. In the upper
part of the sequence, subaerial scoriaceous deposits were docu-

(02-41 Usti nad Labem)

mented. The succession documents transition of subaquatic vol-
canic activity into subaerial, probably due to levelling of the water
reservoir.

Svah s pfiznaénym nézvem Certovka nad méstskou ¢asti
Usti nad Labem-Vatiov postihovaly sesuvné pohyby jiZ
v minulosti. V podzimnich mésicich 1994 byly podle
ustnich svédectvi mistnich obanl zaznamenany zvuky
pfipominajici skalni ficeni. V tnoru 1995 pak pii pochtizce
pracovnik spravy Lestt CR nalezl znamky sesuvnych pro-
cestl. Dne 17. Gnora 1995 zasedala komise, kterd potvrdila
obnovenou sesuvnou aktivitu ohrozujici majetek i Zivoty
obcanii (Cajz et al. 1995, Kurka — Cechova 1997). Udalost
byla oznacena za havarijni a mimo jiné bylo doporuc¢eno
okamzité zahajeni kontrolniho sledovani pohybt sesuvu.
Nasledné byla provedena stabilizace cela sesuvu osove za-
lomenou zdporovou zdi. Na svazich Certovky byl rozséhly
sesuv jiz pfed rokem 1994, o mife jeho aktivity ale nejsou
dostate¢né informace.

Zakladni popisné udaje sesuvu

Sesuv s nazvem Certovka je situovan do strmého svahu le-
vobiezni ¢asti labského udoli v katastralnim tzemi obce
Vaiiov (okres Usti nad Labem). Vyska svahu zde od hladi-
ny Labe (140 m n. m.) po hranu svahu (440 m n. m.) dosa-
huje 300 m, pfi¢emZ odlu¢na hrana sesuvu je na k6té 355 m
n. m. a ¢elo sesuvu, ohranicené osové zalomenou zaporo-
vou zdi, na k6t€ ca 180 m n. m. Celkova situace komplexni
svahové deformace je na obr. 1 a 2. Délka od nejvyssiho
bodu odlucné stény k zalomeni opérné zdi dosahuje 320 m
(odvozeno z mapy), Sitka odlu¢né stény 50 m, ve stfedni
casti je svahova deformace Siroka 70-80 m a pfi Cele u zdi
dokonce az 110 m. Vyska odlu¢né stény je 40 m, celkové
prevyseni 175 m. Primérnd pravd mocnost sesouvajicich
se hmot je kolem 5 m.

Oblast sesuvného télesa nemd vlastni obéh podzemni
vody. Materidly v sesuvu jsou svym charakterem velmi
propustné, navic jsou zkyprené v disledku pfemistovani
po svahu. Ve vrtech nebyl zji§tén Zadny vyznamny a trvaly
pritok vody ani v hloubkéach témér 30 m (Kurka — Cechova
1997). Sesuv je tak ovliviiovan pouze vodami srazZkovymi.

Sesuv byl sanovdn osové zalomenou zaporovou zdi
o celkové délce 106,5 m. Zalomeni bylo provedeno z divo-
du kopirovani ¢ela sesuvu. Pfi minimalnim zasahu do sva-
hu byla zaporovou zdi posilena zadrzna funkce pfirozené-
ho zemniho valu na severnim okraji sesuvu. Stavba byla
dokoncena v prosinci 1995.

Klasifikace sesuvnych procest

Na svazich Certovky lze vymezit nékolik sesuvnych proce-
st a jejich vyslednych forem. Podle déleni svahovych po-
hybti (Nemcok — PaSek — Rybar 1974) se na lokalité uplat-
luje plouZeni, sesouvani a ficeni. Na odlucné sténé a tésné
pod ni dochazi k ficeni bazaltovych bloki, kde mizeme
pozorovat blokova pole a kamennd mote. Pod odlu¢nou
sténou, ktera byla podrobnéji prozkoumana z vulkanolo-
gického pohledu, dochézi ke gravitanimu kernému (blo-
kovému) sesouvani (obr. 3). Pokles hlavni kry je na zdkla-
dé korelace identifikovatelnych vulkanoklastickych poloh
s profily v odkryvech ve stabilnim masivu odhadnut na
20 m. Ve stfedni ¢asti nasleduje prevazné sesouvani zemin
(jemnozrnnych jilovitych véetné kamenitych a blokovych
sedimentt) podél rovinné nebo sloZené smykové plochy,
prechazejici ve spodni Casti aZ v pomalé teeni (obr. 4).
U bocnich valt je typickym projevem pohybii natlacovani
akumulace na pavodni stabilni podklad, kdy dochézelo
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Obr. 1. Schematicky zakres sesuvu do leteckého snimku. Uprave-
no podle Google Earth ™ 5 Kurky a Cechové (1997). 1 — odlu¢na
sténa, 2 — kry sesuvu, 3 — bloky, blokové akumulace, 4 — télo sesu-
vu, 5 — celo a bocni valy sesuvné akumulace.

napiiklad i k obtékani vzrostlych stromfi zemnimi hmotami
sesuvu (obr. 4). Posledni vyznamnou formou svahové de-
formace zasahujici i za hranice aktivniho sesuvu je plouze-
ni, vesmés povrchové, projevujici se ndklonem stromi
(Savlovity vzrust).

Geologické stavba svahu Certovky

Sesuv Certovka u Vafiova je na svém hornim okraji ohrani-
¢en vysokou skalni st€énou, zvanou Vanovska skéla. Tuto
sténu, leZici s. od Vanovského vrchu (dfive Staudenberg ¢i
Staudenspitze), v minulosti némecké obyvatelstvo nazyva-
lo, patrné podle jejtho majitele, ,,Michel-Matzen-Wand*
anebo téZ ,,Michelmatzenswand®. Hibsch et al. (1917) po-
pisuji ve vysoké skalni sténé nad sesuvem alkalicky cedic¢
s Zivcem (podle soucasné klasifikace alkalicky bazalt). Na
geologické mapé je tento ¢edic v nizsich partiich vyznacen
ve struskovitém vyvinu a v jeho bezprostfednim podlozi
je pak zaznamendna poloha tzv. Cedicovych tufl, které
se s nim v blizkém okoli také stfidaji. V podloZi jsou popi-
sovany a na mapé také vyznaceny piskovce stfedniho oli-

Obr. 2. Pohled na svahovou deformaci z jejiho nejvyssiho bodu —
odlucné hrany (355 m n. m.). Pravé v této odlucné sténé byly zjis-
tény nové geologické poznatky.

Obr. 3. Pod odluc¢nou sténou je poklesla kra vulkanické sekvence,
v popredi jiz pokracuje sesouvani podél slozené smykové plochy.

gocénu, pozdéji spravné reinterpretované jako piskovce
kridového merboltického souvrstvi. Shrbeny (1967) klasi-
fikuje vulkanické horniny Variovské skaly jako olivinicky
nefelinit s pfimési analcimu prechazejici do olivinického
bazaltu s pfimési analcimu a bliZe nespecifikovanych zeo-
litti. Pod touto polohou je vyznaceno slabé pasmo silné pre-
ménéné (autometamorfované) cedicové horniny, ktera na-
sedd na nefelinicky bazanit s pfimési analcimu, v jehoz
pifimém podloZi jsou pak vyznaceny merboltické piskovce.
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Obr. 4. Akumulace sesuvu natekla ve své spodni ¢asti do zachyt-

nych siti pfes pdvodni stabilni podklad. Pozorovat Ize obtékani

stromd.

Obr. 5. Pfevazné zelena laminovana jemnozrnna vulkanoklastika
LV v nadlozi cervenavé hyaloklastitové brekcie Br1.

Vsechny dosavadni geologické mapy predpokladaji strop
merboltickych piskovcil v prostoru Vanovského sesuvu na
drovni priblizné 250 m n. m. Tento predpoklad se opird
o vychozy téchto piskovci u Vanovského vodopadu (asi
1,2 km sz. od sesuvu) ve vySce az 270 m n. m. Vrt GU-125
(Cadek et al. 1962), ktery je lokalizovén asi 700 m j. od stu-

Obr. 6. Detailni pohled na strukturu laminovanych jemnozrnnych
vulkanoklastik LV.

dované lokality, vSak doklada rozhrani piskovci merbol-
tického souvrstvi s kenozoickymi vulkanickymi horninami
ve vySce 205,5 m n. m.

Nové geologické poznatky

Odluéna sténa sesuvu Certovka odkryla sekvenci vulkanic-
kych hornin tsteckého souvrstvi vulkanického komplexu
Ceského stiedohofi (Cajz 2000) v&etné hornin vulkanok-
lastickych, které snadno podléhaji zvétravani a vychozy se
zfetelnymi vztahy v nich nejsou nikterak hojné.

Popis jednotek obnaZenych v odlu¢né sténé Certovky
zacneme na jizni strané (pfi pohledu na odlu¢nou sténu
z téla sesuvu vlevo). Pii bazi vystupuje monomiktni brek-
cie Brl s podpirnou strukturou klastt (obr. 5), mezi ktery-
mi jsou lokalné patrné pozustatky skladackovych trhlin
(,,jig-saw cracks®). Fragmenty jsou prfevazné¢ ostrohranné,
ale vyskytuji se u nich také kulovité plochy. Brekcii Brl
proto interpretujeme jako nepremisténou hyaloklastitovou
az polstafovou brekcii in situ lemujici subakvatickou lavu.
Vychozy kompaktni Cedicové lavy se vyskytuji mimo
prostor sesuvu ve svahu pod vyskytem této brekcie. Brek-
cii Brl prekryva 3—4 m mocnda sekvence laminovanych
jemnozrnnych vulkanoklastik LV. Jednotlivé laminy s nor-
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Obr. 7. Mikroskopicky snimek vulkanoklastik LV. Zfetelné je rela-
tivné dobré vytiidéni subangularnich klasti hypokrystalického ba-
zaltoidu. Fotografovéno s jednim nikolem.

malni gradaci maji mocnost do 2 cm. Vzacné se objevuji aZ
4 cm mocné polohy, které mohou pfi bazi obsahovat klasty
o velikosti azZ 1 cm (obr. 6). UloZeniny maji podptirnou
strukturu zrn, jsou relativné dobfe vyttidéné a tvofi je vy-
hradné drobné ostrohranné masivni az slabé vezikulované
fragmenty alkalického bazaltoidu, tmelené zeolitem
(obr. 7). Tuto jednotku interpretujeme jako uloZeniny tur-
bidith a hyperkoncentrovanych proudti derivovanych
z Cela subakvatického lavového proudu fragmentovaného
procesem hyaloklastézy, popt. distalné;si ekvivalenty sub-
akvatickych ulomkotokii hyaloklastitového pivodu. Sub-
akvatické prostredi vyliti lavy doklada Spatné vykrystalo-
vani a hojné pfitomnost argilizovaného skla.

Nékolik metrti mocna akumulace brekcii Br2 tvofi nad-
lozi laminovanych vulkanoklastik LV (obr. 8). Brekcie Br2
tvoti deskovitd télesa o mocnosti 1-2 m se zfetelnou pozi-
tivni gradaci, napadnou zejména pii kontaktu dvou na sobé
lezicich jednotek (obr. 9). Brekcie maji podptrnou struk-
turu klastlh aZ podplrnou strukturu matrixu. Ostrohranné
klasty, tvofené masivnim alkalickym bazaltoidem, dosahu-
ji velikosti az 40 cm. Brekcie Br2 pokracuji i na severni
(pravé) strané odlu¢né stény sesuvu Certovka, kde je lo-
kalné patrné subhorizontilni usporadani vétSich klastd
(obr. 10). Tyto horniny jsou patrné uloZeniny subakvatic-
kych tlomkotokti aZ hyperkoncentrovanych proudd. Mo-
nomiktni slozeni a tvar klastd svédci o hyaloklastické frag-
mentaci subakvatické lavy, ktera tlomkotoky dotovala
klastickym materidlem. I na severni stran¢ byla v podloZzi
brekcii Br2 zjisténa laminovana jemnozrnna vulkanoklas-
tika LV, zde vSak pouze v neliplné mocnosti. Pfiblizné
metr nad bazi brekcii se vyskytuje asi 3040 cm mocna
vlozka St1, ve které dominuji Zlutavé fragmenty alterované
strusky (obr. 11). Strusky jsou promichany s ostrohranny-
mi tlomky masivniho bazaltoidu, produkovanymi pii sty-
ku magmatu s vodou. Pravé promichéani pyroklastt (strus-
ky) s hydroklasty (masivnimi angularnimi fragmenty)
v sekvenci (obr. 12), ve které dominuji hyaloklastity, svéd-
¢i o mélkovodni erupci strombolského az surtseyského
typu, kterd uloZeninu Stl vytvorila. Vzhledem k podptrné

Obr. 8. Brekcie Br2 v nadlozi laminovanych jemnozrnnych vulka-
noklastik LV.

Obr. 10. Angularni fragmenty bazaltoidu v brekcii Br2 v severni
casti stény.

struktufe matrixu predpoklddame uloZeni této polohy pro-
cesem proudu (mass-flow).

Brekcie Br2 jsou prekryty kompaktni ldvou olivinické-
ho bazaltoidu, jejiZz mocnost dosahuje pfiblizné¢ 12 m.
Na lavé pak byla zjisténa nejméné 3 m mocnd akumulace
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Obr. 11. Poloha St1 bohata na zluté strusky asi 1 m nad bazi brek-
cie Br2 v severni casti stény.

Obr. 12. Mikroskopicky snimek pyroklastik St1. SmiSena akumula-
ce strusek (nahote), skelnych stiepd (vlevo) a hydroklastd (vpravo
a uprostred). Fotografovano s jednim nikolem.

Obr. 13. Struskové akumulace St2 ve svrchni ¢asti studované sek-
vence.

hrubozrnnych, siln€ vezikularnich strusek (obr. 13) s pod-
ptrnou strukturou zrn St2. Velikost struskovych fragmentt
se pohybuje v rozmezi 2—10 cm, ale vyskytuji se i bomby

do 30 cm. Mezi jednotlivymi fragmenty zidstavaji volné
prostory a uloZenina postrada popelovou frakci. Zvrstveni
ani gradace nebyly pozorovany, coZ miize byt diisledkem
omezenych rozmér a Spatné pristupnosti odkryvu. Cha-
rakter strusek St2 odpovidd proximdlnim produktim
strombolského typu erupce v subaerickém prostiedi, vy-
tvarejici struskovy kuZzel. Presna facie struskového kuzele
nemohla byt s ohledem na absenci dopliiujicich sedimen-
tarnich znakl urcena. Mezi vychozem strusek a vrcholem
Variovského vrchu je ve svahu patrno nékolik morfologic-
kych stupiiii s vychozy kompaktnich sloupcové odlucnych
olivinickych bazaltoida. Jednotlivé stupné pravdépodobné
mohou odpovidat 1avovym proudim. Z4dné dalsi odkryvy
vulkanoklastickych hornin vSak nad odlu¢nou hranou se-
suvu jiz zjistény nebyly.

Zavery

* V okoli Variova je predvulkanicky povrch kiidovych se-
dimentd dosti ¢lenity a nerovny a k pohybu sesuvu do-
chazi v rdmci vulkanické sekvence a nikoliv na rozhrani
kiidovych sedimentt a vulkanickych hornin, jak se do-
sud predpokladalo.

* Vulkanické horniny odkryté v odlu¢né sténé Certovky
dokladaji v ramci vulkanické aktivity dsteckého souvrs-
tvi sensu Cajz (2000) prevladajici strombolskou aktivitu
s postupnym prechodem z prostiedi subakvatického do
subaerického.

* Lokalita byla navrZena k dal§imu monitoringu, ktery by
objasnil soucasnou aktivitu a vyvoj sesuvu.

Podekovdni. Detailni geologicky, vulkanologicky a inZenyrsko-
geologicky priizkum lokality Variov probihal v rdmci vykonu stdt-
ni geologické sluzby a posudkové innosti sprdvy oblastnich geo-
logti Ceské geologické sluzby (iikol 350000) a rovné? v rdmci
zakdzky &islo 551017 realizované CGS pro Urad pro zastupovdni
stdatu ve vécech majetkovych. Vyzkum také napliioval program
Vyzkumného zaméru CGS (MZP0002579801).
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