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Abstract: An ovoid pebble of quartz sandstone, 11 cm in size,
found in Holocene deposits at KarlStejn, bears perfectly devel-
oped polygonal facets. They represent a pattern of sand-
stone/quartzite microrelief that develops most often in arid to
semi-arid conditions, or under specific chemism responsible for a
higher mobility of SiO,. The quartz sandstone probably belongs
to the local silcrete, Cretaceous to Tertiary in age. Based on ob-
served and published analogues, we presume that the facets orig-
inated on the subaerially exposed surface of a Pleistocene terrace

(12-41 Beroun)

of the Berounka River. The pebble was probably relocated and
modified in Neolithic times, when used as a smear-stone.

Povrchy piskovcl a kiemenc mohou béhem zvétravani
nabyvat nejriiznéjiich podob. Casto jde o uspofddany
systém opakujicich se prvkd mikroreliéfu (vostiny,
»slupkovité* skalni ktry, hlizky; Mikulas 2007). Speci-
fickym pfipadem jsou polygondlni facety a skalni kiry
rozClenéné na ostrohranna policka, zpravidla péti- aZ
sedmiboka a nékolik centimetrti aZz decimetr Siroka
(Chan et al. 2008; Robinson 2007 aj.). Takovy tvar mik-
roreliéfu vznika na povrchu nékterych kfemenct a kie-
mennych piskovcll za podminek vy$§i mobility SiO,.
Pfi¢né rozpukani povrchu nemusi nutné znamenat také
oddélovani desticek kiry od nezvétralé horniny. Polygo-
ny mohou byt dile impregnovany a nasledné nebo i sou-
Casné korodovany, pfiCemz zvétravani postupuje nej-
rychleji podél puklin. Vznika charakteristicky obrazek
povrchu, pripominajici napf. strukturu Zelviho krunyfe.
Pokud je jev plné vyvinut, jednotliva polic¢ka jsou pravi-
delna, shodné velikosti a zdiraznéna druhotnym zvétra-
nim podél trhlin; vyslednou mikromorfologii oznacuje-
me jako polygondlni facetovani. Nejlépe vyvinuté
facetované povrchy jsou v semiaridnich oblastech s vel-
kymi dennimi rozdily teplot (Sahara, Nevada, Utah).
Klasickou oblasti vyskytu polygondlnich facet jsou
v Evropé piskovce v okoli Fontainebleau ve Francii
(Thiry — Lirén 2007). V Cechéch je fenomén nejlépe vy-
vinut na kvadrovych piskovcich svrchni kifidy na Cizko-
vych kamenech u Trutnova (Vitek 1991).

Rozpukéni souvislé kiry na jednotlivé desticky, poz-
déjsi facety, je zfejmé dusledkem rozdilu tepelné roztaz-
nosti, resp. schopnosti tuto roztaznost pohltit a prestat
bez kiehké deformace povrchu piskovce s kiirou ve srov-

nani s hloubéji spocivajicimi polohami piskovce. Povrch

.....

v

né vinou silnéjsiho tmeleni malo odolny vuci tahu a tlaku.
Tim se odliSuje od vnitfnich partii ponékud plastickych
piskovct s velkym podilem volnych pért a jilovitého
tmelu.

Vyskyt polygonalnich facet na povrchu horniny ukazuje
jednak pomérné dlouhou expozici povrchu vici pfimému
vlivu povétrnosti (facety se netvoii pod pudnim pokry-
vem), jednak vymezuje specificky interval fyzikédlnich
a chemickych podminek béhem zvétrdvani. Domnivame
se proto, Ze fenomén si zaslouzi pozornost; dosud vsak byl
v Ceské republice veelku prehliZen i pii terénnim priizku-
mu. Cilem prispévku je popis a interpretace nalezu z kvar-
térnich sedimentd od KarlStejna, ktery odebral, nalezové
okolnosti popsal a predal k dalSimu studiu dr. Radvan
Horny (Néarodni muzeum v Praze).

Popis lokality a nalezové okolnosti

V tudolicku v.-z. sméru v jihovychodni ¢asti obce Karl-
Stejn, mistné zvaném Krabina (49°55° 53,72 N,
14°11727,92” E, vyska 240 m n. m.), vznikl na podzim
roku 2011 na staveniSti domu 3—4 metry vysoky odkryv
v kvartérnich uloZeninich a v podloZnim kopaninském
souvrstvi silurského stari (viz obr. 1). Kvartérni usazeni-
ny maji z nejveétsi Casti charakter pisCitych Stérk. Mensi
¢ast zaujimaji tfi rychle vyklifujici polohy pomérné dobie
vytfidénych kifemennych piskil, misty s ndpadnym Sik-
mym zvrstvenim. Vymezit 1ze také dve polohy s vyskytem
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Obr. 1. Profil v jizni sténé stavenisté v KarlStejné (49°55°53,72" N,
14°11°27,92" E). Délka pasma = 150 cm. V nadlozi bfidlic kopa-
ninského souvrstvi lezi tii barevné odlisna télesa svahovin, ¢astec-
né oddélend klinovitymi télesy jemnozrnnych, dobfe vytfidénych
piska. V&tsi mnozstvi valoun( o velikosti kolem 10 cm se vyskytuje
v podlozi nejmladsi polohy pisku a ve spodni casti nejmladsiho té-
lesa svahovych hlin. Dva vyrazné zérezy v nejmladsi poloze pisku
jsou erozni ¢i antropogenni.

Foto R. Mikulas.

zaoblenych valount o velikosti do 10 cm, vyjimecné 20 cm.
Pisky lze interpretovat jako usazeniny bezejmenného poto-
ka, ktery dodnes protéka udoli¢kem od V k Z a vtéka do
Berounky. Zhruba 30 vySkovych metrti nad zminénym od-
kryvem lezi jedna z pleistocennich teras Berounky. Pisky,
Stérky 1 valouny jsou s velkou pravdépodobnosti materidl
z této terasy, ktery byl spolu s tlomky mistnich hornin se-
sunut se svahovym materidlem z levého svahu udoli. Pre-
chodné se uplatnila i sedimentace Sikmo zvrstvenych piska
samotného poticku.

Jediny valoun s facetami byl nalezen vypadly pod sténou
odkryvu. Na jeho povrchu byl nalezen slabé pficementova-
ny zluty kfemenny pisek. Tato okolnost poukazuje na to, Ze
valoun vypadl pravdépodobné z polohy, oznacené na obr. 1
jako valouny (1).

Obr. 2. Valoun kifemenného piskovce s facetovanym povrchem.
Pohled na objekt ve tvaru vrchliku shora (A), na boky podél Sirsi
osy (B, €), zdola (D) a na boky podél kratsi osy (E, F.)

Foto R. Mikulas.

Popis valounu s facetami

Materidlem vzorku je kifemenny piskovec medové Zluté
barvy s nedokonale zaoblenymi zrny o obvyklé velikosti
0,1-0,5 mm. Valoun (obr. 2A-F) ma tvar elipsoidu s delsi
osou dlouhou 110 mm a krat§imi osami 95 mm a 80 mm
dlouhymi. Nejmensi hodnota (tj. 80 mm) je ovlivnéna tim,
Ze kolmo k této ose byla z valounu pouzivanim ubrousena
zhruba 15 mm mocné tse€. Na povrchu valounu lze roze-
znat nejméné 50 konvexnich, nizce klenutych polygoni
(nejCastéji péti- az sedmidhelniktl) o velikosti 8-80 mm.
Ubrouseny povrch je bez facet. Polygony jsou oddéleny
zpravidla 0,2-2 mm hlubokymi sparami ve tvaru Siroce
otevieného pismene V, misty zdvojenymi (tvar Siroce otev-
feného W). Nékteré ze spar jsou ziejmé prohloubeny a roz-
Siteny Skrabanim. Povrch je jinak hladky, s vyjimkou tii
nepravidelnych, nékolik milimetrii Sirokych a hlubokych
prohlubni. Facety jsou htife zachovany, popf. zcela odstra-
nény na dvou mistech. Jsou to mista, na kterych valoun

N

Obr. 3. A-F — povrchy facetovaného valounu fotografované elektronovym mikroskopem. A — Gstépek z blizkosti spary mezi facetami;
krystaly kiemene a kalcitu. B — Zilka ze spary mezi facetami, ca 90 % CaCOsz a 10 % SiO,. C, D — zrna SiO, odebrana ze spodniho povrchu
vzorku, beze stop abraze a koroze. E, F — sintrova (CaCOs) krusta z facetovaného povrchu. G-I — vzorky z piscitych poloh. G — pisek (3);
H - pisek (2), | - pisek (1). Facetovany valoun pravdépodobné pochazi z baze polohy pisek (3), ktera je napadné jemnozrnnéjsi nez zbyvaji-
ci dvé polohy. J-L — pohled na hladky vrchol valounu. Mezerni hmota mezi zrny kiemene témér zcela vyplriuje smés mikrokrystalického
kifemene, silikatovych zrn prachové a jilové frakce a Zelezity tmel. Foto A. Langrova.
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zpravidla spocine pii ndhodném poloZeni vyklenutou ¢asti
na rovnou podlozku. Obrousend strana valounu je velmi
mirné vyklenuta, hladka.

Mikroskopicky popis

Pfi studiu pod binokularni lupou bylo zjisténo, Ze na plo-
ché strané valounu jsou kfemenna zrna dochovéna v pl-
ném pivodnim tvaru, k dbytku materidlu zde tedy docha-
zelo oddélovanim celych zrn. Naproti tomu na facetované
strané je povrch vyhlazen a jednotlivd zrna jsou vice ¢i
méné zbrousena, nejspiSe eolicky. Dal§im studiem pod
elektronovym mikroskopem/mikrosondou Tescan Vega
3XM bylo zjisténo, Ze ve facetované Casti jsou mezery
mezi zrny vyplnény velmi drobnymi zrny kifemene s pii-
mesi jilu a hydroxidl Zeleza. Na malé ¢asti povrchu va-
lounu je tenka krusta Sedé barvy s bradavi¢natym povr-
chem, sloZena z uhli¢itanu vapenatého. Roztoky, z nichZ
se vysrazel CaCQj;, zatekly i hluboko do spar oddélujicich
jednotlivé polygony. Pisek odebrany v pfedpokladané na-
lezové vrstvé je tvofen zrny kfemene téméf shodného tva-
ru, velikosti a sloZeni jako jsou zrna studovaného valou-
nu. Fotodokumentace mikroskopického aspektu nalezu je
na obr. 3.

Zaveér

Popsany valoun je prvnim dokumentovanym pfipadem
vzniku facetovaného povrchu v regionu. Obecnéji je po-
mérn€ vzacnym prikladem zachovani ,,paleopovrchu®. Fa-
cety vznikly na studovaném objektu s velkou pravdépo-
dobnosti béhem pleistocénu. Kompletni a dlouhodobou
expozici tak drobného vzorku viici povétrnosti Ize situovat
do obdobi se sporou vegetaci a spiSe malym pratokem fek:
tehdy mohl valoun uloZeny epizodickou sedimenta¢ni udé-
losti setrvat na fi¢ni terase v nezménéné poloze minimalné
stovky let. V kratSim ¢asovém horizontu facety nemohou
vzniknout. Autor tohoto pfispévku studoval jejich vznik na
stavebnich kamenech v okoli Fontainebleau ve Francii
a zjistil, Ze inicidlni formy vznikaji béhem ca 200 let; publi-

kovand data nejsou k dispozici. Vzorek nese velmi pravdé-
podobné stopy lidského pouzivani, jmenovité prohloubené
ryhy mezi facetami a obrousend mista. Ziejmé byl pouzi-
van jako tfi¢, tedy néstroj na roztirdni nebo rozdirani zrni.
Vybér vzorku ke zhotoveni nastroje, resp. témér pfimému
pouZiti mohl byt ovlivnén pravé piitomnosti ndpadnych
dekorativnich facet. Archeologicky kontext na lokalité za-
chovén neni. Valoun mohl byt ztracen v blizkosti koryta
potoka a pripadné kratce transportovan.

Materidlem vzorku je velmi pravdépodobné kiidovy ¢i
terciérni kfemenny piskovec — , slunndk* (Cilek — Bedna-
fova 1993). Nalez ukazuje na moZnost, Ze valouny téchto
hornin s analogickym mikroreliéfem se zachovaly rovnéz
in situ na fi¢nich terasach, ¢ehoZ by mohlo byt vyuZito pfi
rekonstrukeci prostredi.
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