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Abstract: In the borehole V-4 at Horni Cermna (Eastern Bohe-
mia), unusually thick (285 m) Neogene marginal marine sedi-
ments were found by drilling. A foraminiferal assemblage of
Bulimina — Ammonia and Valvulineria biofacies was recognized in
the sandstones and mudstones in the lower part of the borehole.
This estuarine biofacies is a time equivalent to marine Lower
Lagenidae faunas of the Lower Badenian in the Outer Foredeep
and the Vienna Basin of the Central Paratethys. Overlaying sand-
stones and conglomerates in the upper part of the borehole rep-

(14-32 Usti nad Orlici)

resent probably a regressive bay head delta facies association.
Maximum thickness of 360 m of the Neogene sediments were rec-
ognized in the vicinity of the borehole.

V letech 1976-1979 byl v Horni Cermné u Lanskrouna
(obr. 1a) vyhlouben ve dvou etapach jadrovy hydrogeolo-
gicky vrt V-4 (Seda 1980). Vrt mél dosahnout kiidovy ko-
lektor ve spodnim turonu v hloubce kolem 180 m jako
v okolnich vrtech, ale misto toho zastihl neocekavané vel-
kou mocnost sedimentt neogénu az do hloubky 285 m, kde
vrt havaroval, aniz by doséahl kiidového podlozi. Vrt, ac-
koli v ném byl zastiZzen nejmocné&j$i neogenni profil na
Lanskrounsku, vSak dosud nebyl geologicky zhodnocen.
To je cilem tohoto ¢lanku.

Litologicky profil ve vrtu V-4

Podrobny litologicky popis vrtu provedli S. Seda (do
hloubky 140 m) a S. Cech (do hloubky 285 m). V litologic-
kém profilu vrtu V-4 1ze vyc€lenit nékolik ¢asti (obr. 1b):

1. V intervalu 0,5-68,0 m je variabilni litologie s domi-
nanci hrubych klastik. Jsou to hrubozrnné piskovce s pre-
chody do $tércikovych piskovcl. V piskovcich jsou va-
lounky kiemene (2—5 cm) a ojedinélé klasty hnédého uhli.
Ve svrchni ¢asti intervalu je mozné rozeznat dva do nadlozi
hrubnouci cykly (1,2-24,0 m a 24-37,5 m). Ve spodni ¢4sti
cykli jsou piscité jilovee (3—10 m mocné), které zrnitostné
graduji do nadloZzi do hrubozrnnych a §tércikovych piskov-
cl. Na bazi star§iho cyklu (metrdz 37,0-37,5 m) je poloha
slepence s valouny kifemene velkymi az 10 cm.

2.V intervalu 68-105,0 m je Sedy piscity jil s ojedinély-
mi Stérkovymi a piskovymi polohami.

3. V intervalu 105-204,0 m je vyvinuta sekvence Se-
dych, tence lupenitych jemnozrnnych jilovitych piskovct

s veétsi primési slidy az slidnatych piskovct s hojnymi la-
minami az polohami (do 1 cm) tmavych jilovitych pra-
chovcll s hojnou pfimési zuhelnatélé rostlinné hmoty.
V mikropaleontologickych vyplavech byl misty pfitomen
glaukonit. V celém dseku jsou hojné zbytky makrofléry,
misty jsou patrné neurcitelné ilomky makrofauny (jeZov-
ky, mlzi).

4.V intervalu 204-278,4 m byly zastiZeny Sedé az zele-
noSedé vapnité prachovce az piscité jilovce, silné slidna-
té. V celé metraZi se objevuji sideritické laminy a konkre-
ce pelosideritu (kolem 1 cm). Vyskytuji se chondritické
biogenni textury. V celé sekvenci, zvlasté ale ve spodni
¢asti, se objevuje rytmické zvrstveni fady piskovec — pra-
chovec - jilovec, mocnost jednotlivych rytml je
0,05-0,1 m. V metrazi 276,5-278,0 m je poloha Sedych
laminovanych jemnozrnnych piskovct. Déle se vyskytuji
zhruba 0,2-0,3 m mocné polohy silné vapnitych piskovch
(253,05 240,0 m) ¢i jilovitopiscitych konglomerati s hoj-
nymi bioklasty (215,3 m a 222,4 m). Béze poloh je ostra,
erozivni.

5. V intervalu hloubky 278,4-285,0 m jsou svétle Sedé
hrubozrnné jilovité piskovce s hojnou drti makrofauny
a makroflory.

Paleontologie

Ze zachovaného vrtného jadra (140-285 m) bylo z inter-
valu 150,0-277,5 m odebrdno na mikropaleontologickou
analyzu celkem 32 vzork, z nichZ pozitivni na foramini-
fery byly Ctyfi vzorky.
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Obr. 1. Lokalizace a litologicky profil hydrogeologického vrtu V-4
Horni Cermna. 1 — hrubozrnné aZ §téréikovité piskovce, 2 — slepen-
ce, 3 — vrstevnaté jilovité jemnozrnné piskovce, 4 — vapnité bio-
klastické piskovce, 5 — piscité prachovce a jilovce, 6 — rytmicky
zvrstvené pis¢ité prachovce a jilovce, 7 — tenké polohy piskd a pis-
kovcd, 8 — pelosideritové konkrece, 9 — glaukonit, 10 — nalezy
makrofléry, 11 — mikropaleontologické vzorky, 12 — buliminova,
ammoniova a valvulineriova biofacie.

Vzorek z hloubky 171 m

Ve vyplavu bylo zjisténo druhové i pocetné velmi chudé
spolecenstvo foraminifer se Spatné zachovanymi schranka-
mi druhti Bulimina elongata d’Orb., Pracglobobulimina
pupoides (d’Orb.), Virgulinella sp., Fursenkoina sp. a s re-
depozicemi z kiidy (Trochammina sp.).

Vzorek z hloubky 183 m

Asociaci tvori druhy foraminifer Spiroplectinella carinata
(d’Orb.), Bulimina elongata d’Orb., Lenticulina inornata
(d’Orb.), Lenticulina sp., Praeglobobulimina pupoides
(d’Orb.), Ceratocancris haueri (d’Orb.), ¢etné fragmenty
rodu Bulimina a dalsi neurcitelné fragmenty schranek ben-
tosu.

Vzorek z hloubky 242 m

V asociaci foraminifer se nachazi Bolivinadilatata dilatata
Reuss, Bolivina hebes MacFadyen, Lagena striata d’Orb.,
Globigerina praebulloides Blow, Nonion boueanus
(d’Orb.), Lenticulina sp. a ilomky schranek rodu Stilosto-
mella.

Vzorek z hloubky 250 m

Z foraminifer se vyskytuji taxony Praeglobobulimina pu-
poides (d’Orb.), Pullenia bulloides (d’Orb.), Florilus bou-
eanus (d’Orb.) a Dentalina sp. a tlomky schranek rodu Sti-
lostomella.

Ve spolecenstvu dirkoved u vzorkid z hloubek 171 m,
183 m a 250 m pocetné prevazuji zastupci rodl Praeglobo -
bulimina, popt. Bulimina. Ve vyplavech se ¢asto objevuji
ostny jezovek.

V piskovcich z intervalu 143—182 m se hojnéji objevova-
ly listy druhu Betula prisca Ett. (ur¢il E. Knobloch, osobni
sdéleni z roku 1980), v metrazi 166—180 m zjistil Knobloch
(1986) semena nového druhu vranecku Selaginella cerm-
nensis Knobloch.

Interpretace a diskuse

7 vz

Spodni ¢ast profilu

Na zakladg studia foraminifer (J. Ctyrok4) je moZné dolo-
Zit neogenni stafi piscitopelitické sekvence spodni Casti
vrtného profilu. Chuda asociace foraminifer s dominanci
rodi Praeglobobulimina a Bolivina, zjiSténd v intervalu
171-250 m, svédci pro pfitomnost buliminové, ammonio-
vé a valvulineriové foraminiferové biofacie stanovené Ci-
chou a Dorni¢em (1960) pro periferni oblast (,.facie silné
vyslazenych vrstev) vnéjsi predhlubné centralni Paratet-
hydy v tizemi mezi Tisnovem a Ustim nad Orlici. I kdy#
v asociaci foraminifer ve vrtu V-4 nebyl zjistén zadny inde-
xovy taxon pro spodni baden (napf. Uvigerina macrocari -
nata Papp et Turn.), svédCi pro toto stafi zjisténi Cichy
a Dornice (1960), Ze buliminova, ammoniova a valvuli-
neriova biofacie laterdlné prechdzi jizné od LansSkrouna
smérem k JV do tzv. spodni lagenidové fauny, definované
Grillem (1941), ktera je typickd pro spodni baden
alpsko-karpatskych panvi.
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Vyskyt buliminové, ammoniové a valvulineriové biofa-
cie vymezuje na Lanskrounsku maximalni droven trans-
grese ve spodnim badenu. Smérem do nadloZi dochazi
k rychlému ochuzeni foraminiferovych spolecenstev,
v hloubce 160 m byla nalezena pouze Arenobulimina sp.
a od metraZe 158 m vyse jsou vzorky negativni. Vyslazeni
je doprovazeno Castym vyskytem listt biizy (Betula pris-
ca), coz by mohlo odpovidat tzv. ,,Betulaceen-Typu‘* spod-
nébadenské makrofloristické zony Fagus decurens-Popu-
lus balsamoides-Ulmus pyramidalis (Knobloch et al.
1975).

Svrchni ¢ast profilu

Zatimco interpretace piscitych jilovcd spodni ¢4sti profilu
se opird o biofacidlni analyzu, o hrubé klastickych sedi-
mentech svrchni ¢asti profilu je velmi malo ddaji. Ve vrtu
V-4 v Horni Cermné nemohla byt tato sekvence (hloubka
0,5-68 m) studovana, jelikoz jadro z tseku 0—140 m bylo
v prvni etapé technickych praci zlikvidovano. Nelze se
opfit ani o karotdz, kterd ve vrtu V-4 nebyla provedena.
Cenné poznatky vsak pfineslo petrografické studium téch-
to klastik (Bfezina in Dornic et al. 1959) ve vrtu UKB-1
v Hornim TteSniovci (obr. 2). Hruba klastika jsou tvofena
nevytfidénymi petromiktnimi piskovci az jemnozrnnymi
slepenci. Valounovy materidl tvofi biotitické ruly s preva-
hou nad muskovitickymi rulami, déle jilovité piskovce
a kfemence. Kfemenné valouny jsou zfejmé Zilného ptivo-
du. Pritomnost poloh slepenct s valouny kiemene o veli-
kosti 8—10 cm ve vrtech V-4 a UKB-1 svéd¢i pro fluvialni
plavod téchto valound. Domnivdme se, Ze hruba klastika
svrchni ¢asti neogenni vyplné mezi Lanskrounem a Jablon-
nym nad Orlici tvofila progradacni deltové téleso (tzv. bay
head delta) v regresivni etapé sedimentac¢niho cyklu. Del-
tovy pivod jiz diive predpokladal Meissner (1911), ktery
na profilu €. 3 vykresluje i nékteré znaky sedimentarni ar-
chitektury tohoto télesa. Rlizné nizory na stafi télesa ko-
mentuji Cicha a Dorni¢ (1960), sami se ale ptiklanéji pro
,tortonské* (dnes badenské) stafi z diivodu spojitého sedi-
mentacniho cyklu, ktery tvoii s podloznimi piscitojilovity-
mi vrstvami jeden celek. Z paleogeografického hlediska je
v tom piipadé mozné uvaZovat o spodnobadenském stari
hrubych klastik, jelikoZ stfedni a svrchni baden je zacho-
van pouze v okoli Opavy a Ostravy (novéji napt. Nehyba et
al. 2008).

Vyskyty neogénu na Lanskrounsku

Nejvétsi plosny rozsah dnesnich vyskytd neogénu mezi
Lanskrounem a Jablonnym nad Orlici je soustfedén na sa-
xonskou strukturu, tradi¢né nazyvanou kySperska synkli-
nala. Jde o strukturu ssz.-jjv. sméru omezenou na Z kys-
perskym zlomem (popf. flexurou) a na V paralelné
probihajicim zlomem, jak to zobrazuje geologickd mapa
1 : 50 000 na listu Usti nad Orlici (Rejchrt et al. 1997).
Dnes Ize tuto strukturu interpretovat jako ptikopovou pro-
padlinu, ktera je segmentovana zlomy sv.-jz. sméru s ten-

denci poklesu jednotlivych ker od SSZ k JJV (od Jablon-
ného nad Orlici smérem k LanSkrounu) a od JJV k SSZ
(od Ttebarova k LanSkrounu). Relativni vertikdlni pohyb
kiidovych sedimentii na pricnych zlomech se pohybuje
kolem 100 m a vice. V nejvice zakleslé kie mezi Horni
Cermnou a Lanskrounem jsou zachovany jednak jedny
z nejvétSich mocnosti kiidy ve v. ¢asti Ceské kiidové pan-
ve (baze kiidy je ve vrtu HP-17 LanSkroun ca 600 m pod
povrchem), jednak i nejvétsi mocnosti neogennich sedi-
mentd na LanSkrounsku (obr. 2) — ve vrtu V-4 Horni
Cermna vice neZ 280 m. Tuto mocnost je tieba nastavit
o dalSich ca 80 m, nebot nejmladsi neogenni sedimenty
tvofené hrubymi klastiky jsou nejvyse na koété 503 m
U kfiZe j. od Horni Cermné (obr. 2). Z celkové netplné
mocnosti neogennich sedimentti zhruba 360 m na Lan-
Skrounsku (maximéalni mocnost 196 m diive uvadéli Ci-
cha a Dorni¢ 1960 z vrtu v LanSkrouné) tvofi asi 150 m
sekvence nejmladsSich hrubych klastik. Baze hrubych
klastik ve vrtu V-4 Horni Cermna je v tirovni 356 m n. m.,
ve vrtu UKB-1 v Hornim Ttes$iovci v Grovni 353 mn. m. a
ve vrtu UKB-6 v Dolnim TteSniovci v drovni ca 357 mn. m.,
jejich povrch je na koté 503 m. Mocna akumulace neo-
gennich molasovych sedimenti je v§ak v tomto tizemi za-
chovana jen v mistech hlubokého zahloubeni do kiido-
vych sedimentti. Toto zahloubeni predbadenského stafi
probihd u Horni Cermné jen ve velmi tizkém koridoru ca
700 m Sirokém. Existence hluboce zahloubeného tdoli
sveéd¢i o vyvinutém ficné estuarinnim drendZnim systé-
mu, ktery byl odvodiiovan smérem k JV do prostoru pe-
lagické sedimentace vnéjsi pfedhlubné. To doklada po-
stupnd zména biofacii foraminifer od vyslazenych ¢i
brakickych (buliminova fauna) aZz do marinnich (lageni-
dova fauna) smérem k JV (Cicha — Dorni¢ 1960). Pfedpo-
kladame, Ze v dobé maximalni transgrese ve spodnim ba-
denu dosahovalo estuarium az témér k Jablonnému nad
Orlici, kde pfechazelo do fi¢niho toku, ktery sméroval ve
své horni ¢asti az k Orlickym horam (Malkovsky 1995).
Jiny stratigraficky pfistup byl uplatnén v edici geologic-
kych map CR 1 : 50 000, v niZ byly relikty fi¢nich sedi-
menttt v okoli Orlickych hor interpretovany jako mio-
cén—pliocén. K paradoxni situaci pak dochazi v okoli
Jablonného nad Orlici, kde se stykaji tyto relikty fi¢nich
sedimentll miocén-pliocenniho stafi s badenskymi delto-
vymi sedimenty, i kdyZ jsou oba vyskyty zifejmé soucasti
jednoho drendZniho systému. Tento problém zatim ceka
na své feseni.

Zaver

Litologicky vyvoj a stratigraficka charakteristika ve vrtu
V-4 v Horni Cermné dopliiuji poznatky o charakteru vy-
pln€ neogenniho drendZniho systému na LanSkrounsku
v predpoli vnéjsi karpatské predhlubné v ramci jeho trans-
gresivné regresivni historie. Mocnost neogenni vyplné do-
sahujici na LanSkrounsku az 360 m je vétsi, nez bylo drive
znamo. V mistech, kde dochazi k zahloubeni paleoudoli
do kfidovych sedimentd flySoidni facie coniaku, je spod-
nébadenska vyplii paleoddoli natolik litologicky sbliZena



Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2011 / A — Regionalni geologie a stratigrafie 19

| s 6

— 00l
—00¢
— 00¢
— 00F

1 = 12@ V4

531 % a 523
2 L ]
J Jablonné
nad Orlici

LJ

Vermérovice

L
)

528
L]

Rudoltice

Damnikov PP-2 — \
@ 388

Lukova

o 0 1 2 km
571 e —

£

Obr. 2. Neogenni sedimenty na Lanskrounsku. Schematizovana geologickad mapa a profily vrtd. 1 — neogenni pisky, 2 — neogenni jily,
3 —sedimenty ceské kridové panve, 4 — permské sedimenty orlické panve, 5 —horniny zabtezského krystalinika, 6 — hranice obci, 7 — litolo-
gicka hranice, 8 - ptedpoklddana baze neogennich sedimentd, 9 — zlom, 10 - glaukonit, 11 — pelosideritové konkrece, 12 —vrt, 13 — ze-

mépisna kéta.

s flySoidni facii kiidy, Ze je moZzné ji bezpecné odlisit pou-
ze paleontologicky.

Vysledky rozboru foraminifer ve vrtu V-4 v Horni
Cermné posouvaji vyskyt buliminové fauny o néco sever-
néji, nez predpokladali Cicha s Dorni¢em (1960).

Kontrastni litofacie hrubych neogennich klastik je v okol-

nich coniackych a badenskych pelitech vyznamnym hydro-
geologickym kolektorem (Seda 1980). Naopak hluboce za-
hloubené paleoddoli do kiidovych hydrogeologickych
kolektorii (napt. v ,ustecké synklindle®), vyplnéné baden-
skymi pelity, vytvafi hydrogeologickou bariéru a lokalni
vzdouvani hladiny podzemnich vod (Herrmann 1979).
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Podékovani. Za zaptij¢eni mikropaleontologickych vyplavi patii
pod&kovani L. Hradecké z Ceské geologické sluzby. Prace byly
provadény s podporou projektu Vyzkumua vyvoje MZP CR
SP/2e1/153/07 Zakonitosti interakce systému ,,voda-hornina -
-krajina“ a jejich vyuZitipfi ochrané podzemnichvod v Ceské re-
publice.
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