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Abstract: Several minor lenses of dolomitic marble were docu-
mented during the detailed geological mapping of the sheet
32-122 Zbytiny (South Bohemia). One of them is located to the
north of Zablati. It is composed of dolomitic marble enclosed in
refoliated biotite-cordierite migmatites of the Moldanubian Unit.
Accessory assemblage phlogopite-forster-
ite-clinohumite-chlorite in marble is described, together with

silicate mineral

young Alpine-type low-temperature fissure mineralization bear-
ing pink clinozoisite, quartz, prehnite, calcite, and K-Ba-feldspars.

(32-12 Volary)

The mineralogical locality presented is one of historical remnants
of mining activities in the region.

Béhem mapovacich praci na listu Zbytiny (32-122) byla
nové dokumentovana drobna vlozka dolomitického mra-
moru v migmatitech s. od Zablati a mineralni asociace na
tuto strukturu vazané. Poloha mramoru byla historicky té-
Zena uklonénou povrchovou dobyvkou o rozmérech ca
12 x 10 x 8 m. Jde o jeden z mnoha drobnych vyskyti dolo-
mitického mramoru v litologicky fadni metasedimentarni
formaci monoténni skupiny s pfevahou intenzivné migma-
titizovanych pararul z. od litologicky pestiejSich exokon-
taktt granulitovych téles prachatického a kfistanovského.
Cocky regionalné¢ metamorfovanych karbonati byly na
mapovaném listu Zbytiny zastiZeny celkem na tfech mis-
tech: v tidoli Blanice proti hradu Hus (Copjakovi et al.
2008), jv. od Zablati v udoli Farského potoka a ssv. od Hor-
niho Zablati. Relativné zndméjsi a souvislejsi vyskyt mra-
moru pak byl téZen za s. okrajem listu v tidoli Blanice, mezi
Zéabrdim a Podedvorskym mlynem (Vrana 1959). Ve vSech
lokalitdch na uzemi listu se podobaji karbonitové vlozky
svym minerdlnim sloZenim dolomitickym mramorim ty-
pickym pro nékteré pestré sekvence v moldanubiku (Hou-
zar — Novdk 1995). Mechanicka kompetentnost a kiehkost
mramord vici okolnim metamorfitim se projevuje na vy-
tvareni lokalniho extenzniho prostiedi vhodného pro depo-
zice mlad$ich Zilnych hornin, zejména pegmatitd, a druhot-
né trhlinové vyplné uvnitf ¢i pfi okrajich karbonatovych
téles. To se projevilo i na lokalitich mramort na listu Zby-
tiny, kde byly zjistény vyskyty pegmatitt a dalSich minera-
lizaci. Z nalezenych vzorkt byly provedeny orientacni

analyzy na elektronové mikrosondé¢ Cameca SX-100 na
spolecném brnénském pracovisti Masarykovy univerzity
a Ceské geologické sluzby ve spoluprici s operdtorem
P. Gadasem (tab. 1). Lokalita je navrZena mezi vyznamné
geologické lokality na dzemi listu Zbytiny.

Popis lokality mramoru severné od Zablati

Pripovrchové tézena ¢ocka hrubozrnného mramoru je pfi-
stupnd z vrstevnicové cesty vedouci od Horniho Zablati
k severu zalesnénym ubocim nad pravym biehem Blanice.
Bezprostiedné u cesty je dosud patrny relikt polokruhovité
kamenné vyzdivky vapenické pece (obr. 1). Pfiblizné 20 m
nad vrstevnicovou cestou je tato ¢ocka zpfistupnéna mél-
kou Sikmou dobyvkou, uklonénou k V ve sméru zapadani
karbonétové polohy do svahu (obr. 2). Hloubka ptistupné
¢asti vydobytého prostoru je okolo 3 m, avSak poc¢va je pre-
kryta prevazné nekarbonitovym odpadnim materidlem
a tak lze jeji maximalni hloubkovy dosah pfesnéji urcit az
po vyzmahani této vrstvy.

Poloha paskovaného mramoru je uloZena v cordierit-
-biotitickych migmatitech a jeji pravd mocnost pravdépo-
dobné nepresahuje 2 m. Skalni sténa nad dobyvkou a jeji
strop jsou postiZzeny pfirozenym opadem mensich kament
a rozvoliiovanim spodni narusené ¢asti klenby.

V levé casti dobyvky je kontakt mramoru s migmatitem
Sikmo porusen nepravidelnou strméjsi tektonickou poruchou,
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Obr. 1. Pozlstatky vyzdivky vapenické pece pfi pfijezdové cesté od
Horniho Zablati.

ktera je z vetsi Casti vyplnéna silné kataklasticky deformova-
nou kiemeno-Zivcovou horninou s chloritem. Jejim okrajem
prochazi zéna kiehkého extenzniho poruseni, kterd vytvorila
v jemnozrném kifemeni navzdjem paralelni trhlinky pficné
viici stars$i mylonitové deformacni stavbé. Trhliny byly z vétsi
¢asti vyplnény remobilizovanou vyplni s asociaci prehnit-
-klinozoisit-adulér-plagioklas-kifemen-kalcit obohacenou man-
ganem, baryem a vapnikem.

Pfi upati svahu pod dobyvkou a pod cestou zasahuje do
ficni nivy nevelky odval, ktery vystupuje o ca 2 m nad tro-
veii plochého terénu a od vlastni nivy je oddélen zarostlou
strouhou. Zdrojem haldového materialu je pravdépodobné
popisovand dobyvka. Nalez hornického Zelizka z tohoto
odvalu uvadi Toms (2010), ktery téZ naznacuje moZnost
existence zasypané prizkumné nebo odvodiiovaci Stolky
viceméné v drovni fi¢ni nivy pfi upati svahu (B. Toms, os.
sdéleni 2012).

Cordierit-biotitické migmatity
v okoli karbonatové polohy

Horniny v nadlozi mramort jsou stfedné aZ drobné zrnité
a misty refoliované a chloritizované cordierit-biotitické
migmatity. Stupen zachovani svétlych kiemeno-zivcovych
a tmavych biotitickych pasku jako reliktu parcialni anatek-
tické stavby je proménlivy v disledku nejmladsi refoliace.
Relikt paskované polohy mramoru s mirnym tklonem
k vychodu (ca 76/25°) je uloZen v migmatitech zdanlivé
konkordantné. Jejich foliace se vSak bezprostfedné okolo
karbondtové budiny staci a celkové pievlada o néco jiznéjsi
uklon (112/31°). Zajimavosti je blok uvolnény ze stropu
a zaloZeny v pravé ¢asti dobyvky pod vchodem. Jde o vel-
mi hrubé krystalickou, asi 20 cm mocnou ¢ocku sekrec¢niho
kfemene se zubovité prorastajicimi monokrystaly nazlout-
1ého kifemene naristajiciho kolmo od stén do jejiho stfedu
jako u Zilného kfemene. Mezi nedokonale omezenymi kie-
mennymi jedinci o délce do 4 cm jsou uzavieny krétce
prizmatické krystaly a zrna silné pinitizovaného cordieritu
az do velikosti ca 2 cm bez zndmek deformace. V blocich
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Obr. 3. Klinohumit a Mg-chlorit v jemnozrnném mramoru z hal-
dového materialu, milimetrové méfitko vpravo. Foto M. Touzim-
sky.

i Trrrenrni

Obr. 4. Zilka razového klinozoisitu v mylonitizované zakladni
hmoté, milimetrové méfitko dole. Foto M. TouZimsky.

okolo portalu Ize nalézt také aplity a litologicky pfechodné
typy mezi migmatitizovanymi pararulami, jemnozrnnymi
erlany a amfibolity.
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Obr. 5. Akcesorické mineraly v karbonatové zékladni hmoté mramoru a mineraly mladé trhlinové vyplné (mikrofoto autorka, sife snim-
kG a, c, d, e f,gje1,5mm).a-pseudomorféza po Fe-Mg fazi lemovana tremolitem, uvniti opakni Fe-oxidy; b — kontrastni textura v de-
formovaném kiemenném pegmatitu (vpravo) a tmava vypln pficné trhlinky (vlevo), Site 4 mm, zk¥izené nikoly; c, d — zrno kalcitu s na-
rdstajicim klinozoisitem v adularu v rovnobéznych a zkfizenych nikolech; e — véjitovité agregaty prehnitu proristajici s prizmatickym
klinozoisitem a kalcitem; f — tentyz obraz ve zkfizenych nikolech ukazuje pastelové tony radialniho prehnitu, vyrazny dvojlom karbona-
tu a syté modré odstiny klinozoisitu ; g —idiomorfni dvoj¢atné krystaly s kosoétvereénymi prafezy plagioklasu/skapolitu v adularové vy-
plni, Sikmé nikoly; h — vypli dutiny tvofena klinozoisitem (tmavé krystaly vlevo dole), prizmatickym plagioklasem/skapolitem (temné
zelené odstiny se zlutozelenymi reliktnimi doménami), karbonatem (oranzova) a adularem (modravé pozadi), CL mikrofoto, Sife snim-

ku 5 mm.

Silikaty Ca a Mg v mramoru

Ztetelné vyvinuté paskovani v mramoru ukazuje nejen na
jeho prolinani se slidnatymi metapelity pii okraji polohy, ale
ina stfidani karbonatu rtizné zrnitosti i Cistoty uvnitf polohy.
Kolisavy obsah podruznych Ca-silikatd se projevuje ve
zbarveni jednotlivych paskd od Cisté bilé az Sedobilé v pas-
cich tvofenych pfevazné kalcitem a dolomitem (tab. 1a) po
Sedozelenou v partiich bohatSich na ostatni akcesorické mi-
neraly typické pro mramory. Mramorem prochazeji drobné
monomineralni Zilky remobilizovaného kalcitu.

Ve vzorcich paskovaného mramoru z dobyvky a z haldo-
vého materidlu pod cestou byly zjiStény forsterit a produk-
ty jeho pfemény, Mg-chlorit, plagioklas, klinohumit, flo-
gopit, grafit, klinozoisit, diopsid, wollastonit, tremolit,
muskovit, biotit a sekundarni Fe-oxidy.

Ve velmi hrubozrnnych partiich relativné ¢istého mra-
moru s Sedobilymi krystaly karbonatu do 1 cm tvoii ojedi-
nélou akcesorickou pfimés zejména droboucky lupenity
grafit. V pascich s hojnou piimési silikati se objevuje
sttedné zeleny diopsid tvofici ovalna zrna do 2 mm a idio-
morfni hnédy aZ medové Zluty ¢i zlatavy flogopit, jehoZ Su-
pinky bézné dosahuji velikosti do 2 mm. Kromé toho se
v karbonédtové hmoté dlomki z haldy vyskytuji drobné zr-
nité hnédooranZové agregity voskové lesklého minerdlu
humitové skupiny, pravdépodobné klinohumitu, o velikos-
ti do 3 mm (obr. 3). Ve véapenatosilikdtovych smésnych
Castech karbonatové polohy se misty objevuji jednotlivé
nebo ve Smouhach drobné pseudomorfézy po forsteritu za-
rostlé ve svétlém karbonétu ¢i v plagioklasu. Forsterit je vét-
Sinou upln¢ zatlaten Mg-minerdly serpentinové skupiny,
Mg-chloritem a tremolitem; doména pak ma svétle zelena-
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vou barvu a pfi blizsim pohledu lupou celistvou az vlaknitou
texturu. Pseudomorfézy casto tvori idiomorfné omezena
zrna s tvarem typickym pro olivin. V okrajovych ¢astech
polohy pfi kontaktu s okolnimi horninami nartstaji od zrn
silikati smérem do karbonatu drobné véjirky bélavého vlak-
nitého wollastonitu dosahujici max. 1 cm. Tremolit se
vyskytuje jako dlouze vlaknité a prizmatické agregaty pii
okrajich paskd se zatlacenym pyroxenem a jako lem pseu-
domorfdz po olivinu. Oxidy Fe tvofi zateky v intergranular-
nich prostorech a pseudomorfézy po krychlovém pyritu,
ktery tvoril soucast agregatii s Fe-Mg silikaty (obr. 5a).

Alpska vypln tektonicke zony S
s rdzovym klinozoisitem a barnatymi Zivci

Kiehce porusenou casti kfemeno-Zivcového pegmatoidu
ve sténé€ snadno pronikaly mobilizéty s nizkoteplotni mine-
ralni asociaci alpského typu. Kiehké poruseni se projevilo
vznikem drobnych extenznich trhlinek pfi¢né protinajici li-
nearné usmérnény kataklazit a uspofddanych misty en
échelon (obr. 5b). Ve vyplni trhlinek byl zjistén kiemen,
prehnit, chlorit, ojedin€la kalcitova zrna, plagioklas tvofici
drobnozrnné agregaty i dlouze prizmatické krystaly, adular
a zejména napadny minerdl epidotové skupiny vyrazné
syté riZzové barvy. Jde o rizovy klinozoisit, jehoZ vyskyty
byly popsany z fady lokalit s nizkoteplotnimi asociacemi
(napt. Houzar 1992, Houzar — Srein 1995).

RiZovy klinozoisit je velmi jemnozrnny a makroskopic-
ky ptisobi celistvym dojmem (obr. 4). Misty prorusta do ze-
lenkavé bilé smési zivel, karbonatu a prehnitu, ktery na
pfirozené naleptaném povrchu tvoii drobné pseudokubické
agregaty. RizZové monomineralni klinozoisitové Zilky pro-
nikaji misty i samostatné do okolniho kataklazitu a vypliu-
ji mladsi trhlinky. Mocnost téchto Zilek v obnaZené ¢asti
kolisa mezi 0,5-3 mm, max. dosahuje 5 mm.

V mikroskopickém méfitku je patrné, Ze klinozoisit tvoii
typické véjitovité agregaty dlouze prizmatickych krystala
Casto ve srustech s kalcitem(obr. 5c, d). Tyto agregaty mis-
ty prorUstaji s kalcitem a s radidlnimi agregaty drobné ta-
bulkovitého prehnitu odpovidajici parageneze (obr. Se, f).
Klinozoisit ma zvySeny obsah manganu — az do 1,09 %
MnO (tab. la). VétSinu hmoty drobnych Zilek dopliluje
adular jako nejmladsi vypli. Pozoruhodné jsou hojné dlou-
ze protazené dvojcatné krystaly Ca-Na silikatu sloZenim
zcela odpovidajicim plagioklasu, jehoZ pfitomnost a habi-
tus jsou vSak v dané asociaci pon¢kud neobvyklé (obr. 5g).
Z katodoluminiscen¢niho obrazu (obr. 5h) je zfejma neho-
mogenita téchto dlouze prizmatickych krystald, ktera maze
byt indikdtorem zatlaceni néjaké starsi faze plagioklasem,
napt. skapolitu. Skapolity odpovidajiciho tvaru v podobné
paragenezi popsali z moldanubickych mramort napi. Hou-
zar a Leichmann (2003). Vuci star§imu kataklastickému
kfemeno-Zivcovému matrixu je vypli trhlin oddélend os-
trym kontaktem.

Dalsi zajimavosti je pfitomnost barnatych Zivcu tvofi-
cich nevyrazné¢ omezené jemnozrnné agregity uzaviené

v pozdni generaci adularu. Obsah Ba kolisa ve dvou analy-
zovanych zrnech Zivee mezi 1-4,5 % BaO, v prvnim pfipa-
dé jde o draselny Zivec a ve druhém o bliZe neurceny silikat
plagioklasového sloZeni (tab. 1b).

Hydrotermalni faze

V haldovém materidlu pod dobyvkou byly nalezeny téz
drobné kaverndzni kusy silné alterované horniny s kieme-
nem, postizené ¢astecnym rozpousténim karbonatf. Stény
drobnych kaveren jsou tvofeny kifemenem a zbytkovymi
silikaty po rozpousténi ve smési s limonitem. V dutinkidch
byly zjiStény relikty sulfidd, nejcastéji pyritu, zarostlé
v kiehké siti tence prizmatickych pyramidalné ukonc¢enych
korodovanych krystalkii kiemene do 5 mm délky, s kalnym
SedoZlutym ¢i rezavym povrchem. Tento nalez indikuje
pritomnost rozptylené hydrotermalni mineralizace, ktera
byla v Sir§im okoli Zablati hornicky zkoumana uZ naSimi
predky (Zaloha 1988, Bfezan 1985). V rozpousténim posti-
Zené vnéjsi zoné kiemen-chloritové mylonitizované horni-
ny byla zjiSténa drobna Zlutava zrnka do 1 mm s vyraznou
bilou fluorescenci pii osvétleni kratkovinnym UV zafenim,
typickou pro scheelit.

Krasové jevy

V horni ¢asti karbonatové polohy podél kontaktu s nadloz-
nim migmatitem je patrna plochd krasové dutina promén-
livé vysky, max. do 30 cm, ktera na konci dobyvky precha-
zi do témér strmé uzké kaverny. Ktivolace zvinény povrch
krasovych dutin je na dotyk hruby a ostry, tvofeny kieme-
nem a nerozpustnymi silikaty z kontaktu vnéjsi karbona-
tové polohy.
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