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Abstract: Calcareous nannofossils and palynomorphs were stud-
ied in the Upper Cretaceous marls of Gosau Subgroup from vil-
lage of St. Gilgen and its vicinity in Salzkammergut, Austria.
Dinoflagellate cysts Odontochitina operculata, Palaeohystricho-
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phora infusorioides, microforaminifers and abundant phytoclasts
of terrestrial origin as well as nannofossils Lucianorhabdus and
Braarudosphaera reflect shallow-marine depositional conditions.
Accesoric Micula staurophora in Upper Coniacian confirms
low-latitudes. Two studied localities differ in age. St. Gilgen
(Billroth-Sonnbuhel, Mondseer Strasse 4): ?Middle-Late Turonian
(zone UC9a) is supported by Lithastrinus septenarius and
Lucianorhabdus quadrifidus and angiosperm pollen of Norma-
polles group Complexiopollis complicatus, C. helmigii, C. micro-
rugulatus, C. christae. St.Gilgen- Kuhleitengraben: Upper Co-
niacian (zone UC11a-b) indicates Lithastrinus grillii. High number
of reworked Lower Cretaceous nannofossils in the Upper
Coniacian deposits is remarkable.

Svrchnokiidové sedimenty spodni podskupiny gosauské
kiidy v Severnich Vapencovych Alpach byly odebrany
v roce 2011 v ramci projektu bilateralni spoluprace ,,Paly-
nologie spodni gosauské podskupiny v St. Gilgen pro vy-
svétlivky ke geologické mapé 1:50 000 listu 65 Mondsee*
(Palynology of Lower Gosau Subgroup of St. Gigen village
for explanatory text of Mondsee mapsheet), uzavieného
Ceskou geologickou sluzbou a Geologische Bundesanstalt
Wien. Pro upfesnéni stratigrafického stafi sedimentd byl
studovan i vapnity nanoplankton. Projekt navazoval na
mikropaleontologické vyzkumy, které v predchozich le-
tech pfispély k feSeni biostratigrafickych a paleoekologic-
kych otazek gosauské kiidy. Ptvodné byly sedimenty
v okoli St. Gilgen korelovany pouze se stupném turon. Prace
Szente et al. (2010) z lokality St. Gilgen — Kohlbachgraben
vsak naznacila, Ze vyvoj gosauské kiidy ma v této oblasti
$irsi stratigraficky rozsah. V St. Gilgenu, na s. vybéZzku je-
zera Wolfgangsee u hotelu Billroth, bylo zjisténo stafi se-
dimentt ve stratigrafickém intervalu turon aZ ?coniac.

Material a metody

K mikropaleontologickému studiu byly odebrany Sedé
slinovce na dvou lokalitach (obr. 1), z kazdé po jednom
vzorku:

1. v obci St. Gilgen (Billroth-Sonnbiihel, Mondseer Stras-
se 4) v podloZi podezdivky domu a 2. z vychozu u potoka
v rokli Kiihleitengraben ca 500 m z. od obce St. Gilgen.

Vzorky byly laboratorné piipraveny v Ceské geologic-
ké sluzbé v Praze. Pfi zpracovani byly pouZity obvyklé
metody vhodné pro separaci palynomorf z jilovitych
typl hornin a separaci vipnitych nanofosilii (Svobodova
et al. 2004, Svabenicka 2012) a zhotoveni trvalych pre-
parati. Palynomorfy byly studovany ve svételném mik-
roskopu Opton s imerznim objektivem x100. Vapnité
nanofosilie byly studovany pomoci svételného mikro-
skopu Nikon s imerznim objektivem x 100 a jejich fo-
todokumentace byla zaznamendna digitdlni kamerou
Nikon DXM1200F v programu AMT]1. Stratigraficka
korelace nanofosilii byla provedena na zdkladé nano-
planktonovych zén UC (Burnett 1998), datovani spodné
kiidovych redepozic vychdzelo z prace Bown et al.
(1998).

Vysledky
Mikrofosilie z palynologickych preparatt
St. Gilgen (Billroth-Sonnbuhel, Mondseer Str. 4)

Ve spolecenstvu mikrofosilii vyrazné prevazuji planispi-
raln€ vinuté chitin6zni schranky mikroforaminifer (49 %),
dinocysty tvofi 21 %, spory kapradin 6 %, pylova zrna na-
hosemennych rostlin 4 %, pylova zrna krytosemennych
rostlin 15 %; vzorek obsahuje také relativné znacnou pfii-
més skolekodontll (5 %), tj. Zvykacich aparath Cerva ze
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Obr. 1. Schematicka geologickd mapa St. Gilgen a okoli (modifi-
kovano podle Sanders et al. 1999). 1 — svrchné kfidové selfové pis-
kovce a sliny, 2 — souvrstvi Billroth (svrchné kiidové mélkovodni
vapence), 3 —jurské mélkovodni vapence, 4 — jurské hlubokovodni
sliny, 5 — svrchné triasové mélkovodni vapence, 6 — priblizna pozice
studovanych lokalit (K- Kuhleteingraben, M - Billroth-Sonnbuhel,
Mondseer Strasse 4).
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skupiny Annelida-Polychaeta — Anisoceratites meoni,
Staurocephalites sp. a dalSich (obr. 2, 4, Appendix 1).
I kdyZ mot'ska slozka tvori vice nez 70 %, je nutné pozna-
menat, Ze jde o mélké motské prostiedi, jak vyplyva z vel-
kého mnozstvi foraminifer (Courtinat 1989) a vyskytu di-
noflagelatnich cyst tolerujicich zmény salinity, jako jsou
Odontochitina operculata, Palaeohystrichophora infuso-
rioides, Disphaeria aff. hypoflata, Stephodinium corona-
tum, Fromea amphora, akritarch rodu Micrhystridium sp.
a rovnéz velkého mnozstvi strukturovanych i nestrukturo-
vanych Zlutych aZ ¢ervenohnédych fytoklastl terestrické-
ho piivodu.

Mezi suchozemskymi zastupci prevladaji pylova zrna
angiosperm z biostratigraficky vyznamné skupiny Nor-
mapolles, a to téméf vyhradné rod Complexiopollis
s druhy Complexiopollis complicatus, C. microrugula-
tus, C. christae, C. helmigii. Z ostatnich rodu skupiny
Normapolles byl zaznamendn pouze ojedinély vyskyt
Pseudoplicapollis sp. Vzacné se také objevuji malé tri-
kolpatni, retikulatni formy angiosperm Tricolpites mic-
romunus a Retitricolpites sp. Neni vylouceno, Ze jde
o pteplavené druhy ze star§ich kiidovych uloZenin. Z py-
lovych zrn nahosemennych rostlin se ojedinéle vyskytu-
je Parvisaccites radiatus, Taxodiaceaepollenites hiatus,
Cycadopites sp. a Ephedripites sp. Spory kapradin zahr-
nuji triletni formy Bikolisporites toratus, Cyathidites
minor a monoletni Laevigatosporites ovatus. Palynofa-

skolekodonty foraminifery = dinocysty

1 spory gymnospermy angiospermy

Obr. 2. Relativni podil rostlinnych a zivocisnych mikrofosilii ve
vzorku St. Gilgen (Billroth-Sonnbtihel, Mondseer Strasse 4).

foraminifery 8 dinocysty [ spory

gymnospermy B angiospermy

Obr. 3. Relativni podil rostlinnych a zivocisnych mikrofosilii ve
vzorku St. Gilgen — Kihleitengraben.

cie obsahuje i pfimés hub Pluricellaesporites psilatus,
Dicellaesporites sp. (Fungi imperfecti).

Mikrofosilie z palynologickych preparatt
ze vzorku St. Gilgen - Kiihleitengraben

Palynofacie obsahovala kromé velmi hojnych Zlutych az
Cervenohnéde zbarvenych fytoklastl a tracheid Spatné za-
chované spolecenstvo sloZené z mikroforaminifer, dino-
cyst, akritarch, spor kapradin, pylovych zrn nahosemen-
nych a krytosemennych rostlin (obr. 3). Cysty obrnének
zahrnovaly druhy Spiniferites ramosus, Florentinia sp.,
Chatangiella sp., Dinogymnium sp., Spinidinium sp., Per-
vosphaeridium pseudhystrichodinium a Surculosphaeridi-
um ?Nongifurcatum. V ramci suchozemskych rostlinnych
mikrofosilii byla relativné nejpocetnéjsi pylova zrna ze
skupiny Normapolles s druhy Complexiopollis funiculus,
Complexiopollis sp., Trudopollis sp., Interporopollenites
sp., Plicapollis sp. Méné se vyskytovaly spory mechorostl
akapradin Stereisporites psilatus, Cyathidites minor, Echi-
natisporites varispinosus, Plicatella sp., Cicatricosispori-
tes sp., Toroiosporis sp. a Neorastrickia sp. a pyly gymno-
sperm Taxodiaceaepollenites hiatus, Classopollis sp.
a Pinuspollenites sp. Ojedinéle byla nalezena preplavena
bisakétni pylova zrna permského stafi. V preparatech zjis-
tény pyrit Casto korodoval rostlinné mikrofosilie, a tim
i Casto ztézoval jejich identifikaci.
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Obr. 4. St. Gilgen (Billroth-
Sonnblhel, Mondseer Stras-
se 4), stratigraficky a paleo-
environmentalné vyznamné
palynomorfy, méfitko 10 um.
1 — Ephedripites sp.; 2 — Cy-
cadopites fragilis Singh; 3 —
Taxodiaceaepollenites hiatus
(Potonié) Kremp; 4 — Com-
plexiopollis cf. complicatus
Goczan; 5 - Complexiopollis
cf.  praeatumescens W.
Krutzsch; 6 — Complexiopollis
sp.; 7 — Circulodinium distin-
ctum (Deflandre & Cookson)
Jansonius; 8 — mikroforami-
nifera; 9 — Staurocephalites
sp. (skolekodont); 10, 11 -
Anisoceratites meoni Courti-
nat; 12 — Incertae sedis.

Obr. 5. St. Gilgen (Billroth-Sonnbuhel, Mondseer Strasse 4) stratigraficky a paleoenvironmentalné vyznamné nanofosilie. XPL — polarizo-
vané svétlo, PPL — prochazejici svétlo. 1 — Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen, XPL; 2 — Helicolithus trabeculatus (Gorka) Verbeek,
XPL; 3 — Lithastrinus septenarius Forchheimer, XPL; 4 — Lucianorhabdus quadrifidus Forchheimer, XPL; 5 — Nannnoconus steinmannii
Kamptner, PPL; 6 — Watznaueria barnesiae (Black) Perch-Nielsen, XPL.

Vapnity nanoplankton
St.Gilgen (Billroth-Sonnbtihel, Mondseer Strasse 4)

Sediment poskytl vapnitou drf anorganického pivodu
(frakce 2-30 um), ve které byly v jednotlivych exempla-
fich nalezeny vapnité nanofosilie (pfiblizné pét jedinct
v deseti zornych polich mikroskopu).

Nanofosilie jsou obtizné identifikovatelné, protoze jsou
Spatné uvolnéné ze sedimentu a zachovaly se pouze frag-
menty holokokolitti, polycyklolitd a vnéjsich cykla plako-
litt, na kterych jsou navic patrné znamky silné koroze (viz
obr. 5).

Ve vzorku byly zjistény druhy Watznaueria barnesiae,
W. biporta, Cyclagelosphaera reinhardtii, Eiffellithus exi-
mius (dva jedinci), Eiffellithus gorkae, E. turriseiffelii-
-eximius, Lithastrinus septenarius (jeden jedinec), Predis-
cosphaera cretacea, Quadrum gartneri, Lucianorhabdus
quadrifidus (tf1 jedinci, vétSinou apikalni ¢ast holokoko-

lith), Calculites ovalis (v literature byva nékdy uvadén jako
bazalni ¢ast rodu Lucianorhabdus), Helicolithus trabecu-
latus, Retacapsa crenulata, Lithraphidites carniolensis,
Chiastozygus litterarius, Eprolithus floralis, Rhagodiscus
asper, Cribrosphaerella ehrenbergii, Braarudosphaera
bigelowii parvula (dva jedinci), Zeugrhabdothus diplo-
grammus a Nannoconus sp. (vét§inou v pricnych fezech).

St. Gilgen — Kihleitengraben

Preparat obsahoval velmi $patné zachované vapnité nano-
fosilie (ca 5-10 jedinct v 1 zorném poli mikroskopu), vét-
Sinou v ulomcich a ¢astecné silné rekrystalované. Vzhle-
dem ke Spatnému zachovéani bylo moZné identifikovat jen
mensi mnozstvi jedincti. Ve spolecenstvech kvantitativné
prevladaji Watznaueria barnesiae (10 %) a redeponované
druhy (kokolity a nanokonidi) ze star§ich sedimentil spodni
kridy (viz obr. 6 a pril. 2).
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Obr. 6. St. Gilgen (Kuhleitengraben), stratigraficky a paleoenvironmentalné vyznamné nanofosilie. Druhy, jejichZ vyskyt je uvadén pouze
ve spodni kiidé, dokumentuji snimky 23-30. XPL — polarizované svétlo, PPL — prochazejici svétlo. Méfitko viz snimek 1. 1-3 — Lithastrinus
grillii Stradner, 2, 3 jedinec 0° a 30°, XPL; 4 — Lithastrinus septenarius Forchheimer, XPL; 5, 6 — Eprolithus floralis (Stradner) Stover, 6 — boc-
ni pohled, XPL; 7 — Marthasterites crassus (Deflandre) Burnett, PPL; 8 — Marthasterites furcatus (Deflandre) Deflandre, PPL; 9 — Eiffellithus
eximius (Stover) Perch-Nielsen, XPL; 10 — Eiffellithus turriseiffelii-eximius, XPL; 11 — Helicolithus trabeculatus (Gérka) Verbeek, XPL;
12 — Retacapsa angustiforata Black, XPL; 13 — Broinsonia enormis (Shumenko) Manivit, XPL; 14 — Broinsonia enormis-parca, XPL; 15 — Bis-
cutum coronum Wind and Wise, XPL; 16 — Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner, XPL; 17 — Lucianorhabdus cf. maleformis
Reinhardt, XPL; 18 — Lucianorhabdus quadrifidus Forchheimer, XPL; 19 — Cyclagelosphaera margerelii Noél, XPL; 20 — Helenea chiastia
Worsley; 21 — Zeugrhabdotus embergerii (Noél) Perch-Nielsen; 22 — Braarudosphaera bigelowii (Gran and Braarud) Deflandre, XPL;
23 — Micrantholithus hoschulzii (Reinhardt) Thierstein, XPL; 24 — Eiffellithus striatus (Black) Applegate and Bergen, XPL; 25 — Tubodiscus
sp., XPL; 26 — Nannoconus kamptnerii Bronnimann, PPL; 27 — Nannoconus cf. colomii (de Lapparent) Kamptner, PPL; 28 — Nannoconus
steinmannii Kamptner, PPL; 29 — Nannoconus cf. bermudezii Bronnimann, PPL; 30 — Cruciellipsis cuvillieri (Manivit) Thierstein, XPL.

Diskuse z biostratigraficky vyznamné skupiny Normapolles a té-

méf vyhradné jsou sloZena z rodu Complexiopollis a
Ve slinovcich z lokality St. Gilgen (Billroth-Sonnbiihel,  pouze jediného rodu Pseudoplicapollis. Stati studova-
Mondseer Strasse 4) se vyskytuji tripordtni pylovd zrna  nych vzorkd 1ze oznacit jako stfedni aZ svrchni turon
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(G6czan et al. 1967, Siegl-Farkas — Wagreich 1996). Po-
dobné spoleéenstvo, i kdyz bohatsi, bylo nalezeno napf.
na lokalité Weillenbachalm u Bad Aussee (Baron-Szabo
etal. 2000). Ze stratigraficky dilezitych druhti nanofosi-
lii se v téchto sedimentech v jednotlivych exemplarich
vyskytuji Eiffellithus eximius, Lithastrinus septenarius a
Lucianorhabdus quadrifidus. Polycyklolit L. septenarius
doklada zénu UC 9a, kterd je korelovédna s intervalem
svrchni ¢ast stfedniho turonu aZ spodni ¢ast svrchniho
turonu (Burnett 1998). Vzacna pfitomnost zastupci rodt
Lucianorhabdus a Braarudosphaera muZe indikovat
mélkovodni prostfedi, rod Braarudosphaera navic i pti-
nos terigenniho materidlu (Cunha — Shimabukuro 1997,
Wyton et al. 2007), zastupci Nannoconus sp. pak bliz-
kost pravdépodobné jiz zaniklé karbonétové ploSiny,
ktera existovala ve spodni kiidé (druh Nannoconus ste-
inmannii je v literatufe uvadén v intervalu tithon az
spodni apt).

Velmi mélké prostredi dokladaji dinocysty rodu Odonto-
chitina a akritarcha jako napt. Fromea a Micrhystridium,
pocetné mikroforaminifery (viz obr. 2, 3) a velké mnozstvi
fytoklasti terestrického ptivodu.

Spolecenstvo palynomorf z lokality St. Gilgen — Kiihlei-
tengraben se sklada z mikrofosilii odpovidajicich coniaku
(Trudopollis sp., Interporopollenites sp., Plicapollis sp.), ale
ojedinéle i pfeplavenych exemplaii spodné kiidového
a permského stafi. SloZeni dinocyst charakterizuje mélké
prostiedi, i kdyZ se objevuji také druhy, napt. Oligosphaeri-
dium complex, Pervosphaeridium pseudhystrichodinium,
které charakterizuji stfedni Self nebo Spiniferites ramosus
distlni neritické prostiedi (Harris — Tocher 2003). Ve srov-
nani se vzorky z lokality Billroth-Sonnbiihel, Mondseer
Strasse 4 jde o mirné prohlubovani moi'ského prostiedi.

Tafocendza nanofosilii z tohoto vychozu obsahuje spo-
leCenstva minimalné dvou stratigrafickych stupna: 1.
svrchni coniac, zénu UC1 1a-b doklada vzacna ptitomnost
druhi Lithastrinus grillii, Micula staurophora, Martha-
sterites furcatus, M. crassus a Lucianorhabdus quadrifi-
dus; 2. spodni kiidu, pravdépodobné hauteriv, dokladaji
druhy Micrantholithus hoschulzii (relativn€ hojny vyskyt),
Cruciellipsis cuvillieri a Eiffellithus striatus. Tyto nano-
fosilie v€etné nanokonidil (viz pfil. 2) jsou interpretovany
jako druhy redeponované ze starSich (spodné kiidovych)
sedimentli. Obdobné byly zjistény i na lokalit¢ Kohlbach-
graben (Szente et al. 2010).

Na lokalité St. Gilgen — Kiihleitengraben indikuje spole-
¢enstvo nanofosilii existenci mél¢iho mofe o normalni sali-
nité¢. Dominance Watznaueria barnesiae a sporadické
zastoupeni Micula staurophora jsou typické pro spolecen-
stva nizkych zemépisnych Sifek (Doeven 1983) vcetné
intervalu svrchni turon—spodni santon v gosauské kiidé
(Svabenick4 et al. 2002). Pfitomnost Braarudosphaera bi-
gelowii a zastupct rodu Lucianorhabdus doklada mélko-
vodni prostfedi s moZnym prinosem terigenniho materialu.

Podobné jako u spolecenstva palynomorf jsou — ve srov-
nani s lokalitou Billroth-Sonnbiihel, Mondseer Strasse 4 —
nanofosilie pocetné i druhové bohatsi, dokladaji prohlu-
bovani prostfedi a stabilnéjsi podminky, jiZ bez vykyvu
salinity.

Zaveér

Studium mikrofosilii v okoli St. Gilgen prokézalo strati-
graficky rozsah sedimentt od stfedniho turonu (UC9a) po
svrchni coniac (UClla-b). Ve stfednim turonu indikuji
marinni palynofléra Odontochitina operculata a nanofosi-
lie rodti Lucianorhabdus a Braarudosphaera mélkovodni
prostiedi s pravdépodobnymi vykyvy salinity. Ve svrch-
nim coniaku doSlo patrné k mirnému prohloubeni sedimen-
tacniho prostoru na zakladé vétsi diverzity nanofosilii i di-
nocyst.

Podékovdni. Prdce byly provedeny v ramci mezindrodniho bilate-
rdlniho projektu Ceské geologické sluzby Praha a Geologische
Bundesanstalt Wien (Palynology of Lower Gosau Subgroup of St.
Gilgen village for explanatory text of 65 Mondsee mapsheet), vy-
zkumného zdméru Geologického iistavu AV CR, v. v. i, AVO
730130516 a projektu GA CR P210/10/0841 ,, Biostratigrafickd
a paleoenvironmentdlni korelace svrchni kiidy Ceského masivu
a Zdpadnich Karpat na zdkladé studia nanofosilii .
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Pfiloha 1. Abecedni seznam druh( svrchné
kfidovych rostlinnych a Zivocisnych mikrofosilii
nalezenych na lokalitach St. Gilgen —
Billroth-Sonnbuhel, Mondseer Strasse 4

a St. Gilgen — Kiihleitengraben

dinocysty a akritarcha

Achomosphaera ramulifera (Deflandre) Evitt
Chatangiella sp.

Circulodinium distinctum (Deflandre & Cookson)
Dinogymnium sp.

Disphaeria aff. hypoflata Yun

Fromea amphora Cookson & Eisenack

Kiokansium polypes (Cookson & Eisenack) Below
Micrhystridium sp.

Odontochitina operculata (O. Wetzel) Deflandre & Cook-
son

Oligosphaeridium complex (White) Davey & Williams
Palaeohystrichophora infusorioides Deflandre
Pervosphaeridium pseudhystrichodinium (Deflandre) Yun
Spinidinium sp.

Spiniferites ramosus (Ehrenberg) Loeblich & Loeblich
Stephodinium coronatum Deflandre

Surculosphaeridium ?ongifurcatum (Firtion)

skolekodonti
Anisoceratites meoni Courtinat
Staurocephalites sp.

spory mechorostl a kapradorostl

Bikolisporites toratus (Weiland & Greifeld) Srivastava
Cicatricosisporites Sp.

Cyathidites minor Couper

Echinatisporites varispinosus (Pocock) Srivastava
Neorastrickia sp.

Plicatella sp.

Stereisporites psilatus (Wilson & Webster) Kremp
Toroiosporis sp.

Vadaszisporites urkuticus (Dedk) Dedk & Combaz

spory hub
Dicellaesporites sp.
Pluricellaesporites psilatus Van der Hammen

pylova zrna gymnosperm

Classopollis sp.

Cycadopites fragilis Singh

Cycadopites sp.

Ephedripites sp.

Parvisaccites radiatus Couper

Pinuspollenites sp.

Taxodiaceaepollenites hiatus (Potonié) Kremp

pylova zrna angiosperm

Complexiopollis christae Van Amerom
Complexiopollis complicatus G6czan
Complexiopollis helmigii ((Van Amerom) Sole de Porta
Complexiopollis microrugulatus Kedves
Complexiopollis cf. praeatumescens W. K.
Complexiopollis sp.

Interporopollenites sp.

Plicapollis sp.

Pseudoplicapollis sp.

Pseudovacuopollis sp.

Trudopollis sp.

redepozice spodni kiida
Retitricolpites sp.
Tricolpites minutus (Brenner) Dettmann

redepozice perm
Klausipollenites sp.

Pfiloha 2. Abecedni seznam druhd vapnitych
nanofosilii zjisténych na lokalitach St. Gilgen —
Billroth-Sonnbiihel, Mondseer Strasse 4

a St. Gilgen — Kuhleitengraben

apt-alb a svrchni kiida

Amphizygus brooksii Bukry

Biscutum coronum Wind and Wise
Braarudosphaera bigelowii (Gran and Braarud) Deflandre
Broinsonia enormis (Shumenko) Manivit
Corollithion signum Stradner

Cretarhabdus conicus Bramlette and Martini
Cribrosphaerella ehrenbergii (Arkhangelsky) Deflandre
Cylindralithus biarcus Bukry

Eiffellithus eximius (Stover) Perch-Nielsen
Eiffellithus gorkae Reinhardt

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre) Reinhardt
Eprolithus floralis (Stradner) Stover
Helicolithus trabeculatus (Gérka) Verbeek
Lithastrinus grillii Stradner

Lithastrinus septenarius Forchheimer
Lucianorhabdus maleformis Reinhardt
Lucianorhabdus quadrifidus Forchheimer
Marthasterites crassus (Deflandre) Burnett
Marthasterites furcatus (Deflandre) Deflandre
Microrhabdulus belgicus Hay and Towe
Microrhabdulus decoratus Defalndre

Micula staurophora (Gardet) Stradner
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Placozygus cf. fibuliformis (Reinhardt) Hoffmann
Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner
Prediscosphaera ponticula (Bukry) Perch-Nielsen
Prediscosphaera spinosa (Bramlette and Martini) Gartner
Reinhardtites cf. anthophorus (Deflandre) Perch-Nielsen
Rhagodiscus splendens (Deflandre) Verbeek

Tranolithus orionatus (Reinhardt) Reinhardt

Watznaueria biporta Bukry

Zeugrhabdotus bicrescenticus (Stover) Burnett

spodni aZ svrchni kiida (druhy s dlouhym stratigrafickym
rozsahem)

Chiastozygus litterarius (Gérka) Manivit
Cyclagelosphaera margerelii Noél

Discorhabdus ignotus (Goérka) Perch-Nielsen

Helenea chiastia Worsley

Lithraphidites carniolensis Deflandre

Retacapsa angustiforata Black

Retacapsa crenulata (Bramlette and Martini) Griin
Watznaueria barnesae (Black) Perch-Nielsen
Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre) Burnett
Zeugrhabdotus embergerii (No€l) Perch-Nielsen

spodni kiida

Cruciellipsis cuvillieri (Manivit) Thierstein
Eiffellithus striatus (Black) Applegate and Bergen
Micrantholithus hoschulzii (Reinhardt) Thierstein
Nannoconus cf. bermudezii Bronnimann
Nannoconus cf. colomii (de Lapparent) Kamptner
Nannoconus kamptnerii Bronnimann
Nannoconus steinmannii Kamptner

Tubodiscus sp.





