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(hranice devon-karbon) ve stredni
a jizni ¢asti Moravského krasu

Carbon-isotope records through the Hangenberg Event (Devonian-Carboniferous boundary)
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Abstract: Stable carbon isotopes were studied at the Devo-
nian-Carboniferous boundary interval in the southern part of the
Moravian Karst (Lesni lom and Ktiny sections). Peak of the
813Ccarb values (~4 %o) in the latest Famennian (middle part of
the Siphonodella praesulcata conodont Zone) from the Lesni lom

(24-41 Vygkov)

section is correlated with similar peaks from other sections all
over the world and could be connected with the anoxic phase
during the Hangenberg event.

Hranice mezi devonem a karbonem (D-C) je definovana
prvnim vyskytem konodonta Siphonodella sulcata v linii
od Si. praesulcata. Popisy téchto kli¢ovych taxonu se
vsak prekryvaji a jejich prvni vyskyty se zdaji byt facidlné
vyrazné ovlivnéné, coz komplikuje pfesné a objektivni
stratigrafické korelace hranice D-C (Kaiser 2009). Han-
genbersky event (HBE) zahrnuje vyrazné globalni envi-
ronmentdlni zmény v Gplném zavéru devonu (stfedni ¢ast
famenské konodontové zény Siphonodella praesulcata )
a predstavuje ,,prirozenou’ D-C hranici (Walliser 1984).
HBE se projevuje nastupem anoxickych ¢ernych bridlic
(facie Cernych hangenberskych biidlic v typové oblasti
Rynského bridlicného pohoii ¢i jejich ekvivalenty), hro-
madnym vymirdnim, perturbacemi latkovych cykli anebo
téZ pritomnosti hiatl. Vyrazné zmény v globalnim cyklu
uhliku, spojené s rychlym pohibivanim izotopové leh¢i or-
ganické hmoty, zpisobuji obohaceni oceanského ekosysté-
ru stabilnich izotopt uhliku 8"°C. Ze stfedni a svrchni ¢asti
zény Si. praesulcata byl doloZen riist hodnot §'°C,,y, mik-
ritu i 8'3C,,, organické hmoty v sedimentech Karnskych
Alp a Rynského bfidliéného pohoti (Kaiser et al. 2006)
a rst hodnot §'*C nizkohofeénatého kalcitu brachiopodii
ze sedimentll v Montagne Noire (FR) a Louisiané (Brand et
al. 2004). VyuZziti téchto chemostratigrafickych dat poma-
ha zpresnit stratigrafické korelace hranice D-C. Proto byl
studovan vyvoj 8"°C.,y, v karbonatech ligefiského souvrstvi

v jizni a stfedni ¢asti Moravského krasu, kde je zachovan
sled vSech pozdné famenskych a rané tournaiskych kono-
dontovych z6n (Kalvoda — Kukal 1987).

Material a metody

V Moravském krasu je hranice D-C zachycena ve dvou faci-
alné odlisnych vyvojich liseniského souvrstvi. Relativné hlu-
bokovodnéjsi horakovsky vyvoj je odkryty na lokalité Lesni
lom (obr. 1) s hadsko-fi¢skymi vapenci svrchniho famenu
(skeletdlni kalciturbidity; Kalvoda et al. 1999), vystiidany-
mi v zavéru devonu 0,5 m mocnou polohou vapnitych ka-
lovci a siltoved. Od baze karbonu nastupuje sedimentace
kitinskych vapenci (kalové kalciturbidity; Kalvoda et al.
1999). Ve studované ¢asti, mocné 5,8 m, jsou vSechny kono-
dontové zény od svrchni Casti Palmatolepis gracilis expan-
sa do zony Si. duplicata s.1. V mélkovodnéj$im hosténickém
vyvoji v lomu u Kitin (obr. 1) tvori liseiiské souvrstvi ve fa-
menu i v tournai mikritové kitinské vapence, charakteris-
tické svou hliznatou texturou. Vzorkovany interval (5,6 m)
zahrnuje svrchni ¢ast zony Pa. gr. expansa do zény Si. dup-
licata s.1. Sled je zde zna¢né€ kondenzovany.

Z obou profild byly odebrany vzorky z poloh s pfevahou
mikritu, tedy vyhradné z vépenct typu lime mudstone
¢i wackestone (obr. 2). Z Cerstvého povrchu vzorkd bylo
vibraéni jehlou odvrtano nékolik miligramd mikritu, jenZ
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byl rozetfen v achatové misce. Karbonatovy prasek byl po
reakci s kyselinou fosfore¢nou analyzovan hmotnostnim
spektrometrem (Finnigan). Vysledné hodnoty izotopového
sloZzeni C a O mikritu v %o jsou uvedeny vici standardim
V-PDB a NSB19 a vyjadfeny jako 8" Ceyp, a 8"°Cey,. Chyba
méfeni ovéfend analyzou standardd je mensi nez + 0,1 %eo.

Vysledky

Lesni lom (49°13" 18,3”N; 16°41” 46,4 E)

Vybrané viapence typu lime mudstone a wackestone z had-
sko-fi¢skych vépenci (obr. 2a) ve spodni ¢asti profilu
(z6na spodni Si. praesulcata) maji primérné hodnoty
8"Ceu 2,5 %o. VySe hodnoty rostou a vyrazna pozitivni
anomalie kulminuje v poloze laminovaného kalcilutitu
typu lime mudstone z6ny stfedni Si. praesulcata (,,lami-
nit; obr. 2b). Primérné hodnoty §'*C_,, v této poloze do-
sahuji 3,8 %o s maximem 4,3 %o. V nadloZi ,,Jaminitu® jsou
polohy kalovcd a vySe vépnitych siltovet, které nalezi
z6né stfedni a svrchni Si. praesulcata. Nehojné karbona-
tové nodule (zbytky selektivné rozpusténych vrstev) a pri-
tervalu vyskytuji, jsou ¢asto dolomitizované a 8"C_
hodnoty jsou velmi nizké. V nealterovanych vapencich
typu wackestone (obr. 3¢) od baze zoény Si. sulcata se pri-
mérné hodnoty pohybuji okolo 2,4 %eo.

Lom u Kftin (49°17° 37,3 N; 16°44" 6,3 E)

Monoténni sled hliznatych kitinskych vapenct typu lime
mudstone a wackestone (obr. 2d) v lomu u Kitin (obr. 1)
ma pii bazi profilu v z6né svrchni Palmatolepis gracilis ex-
pansa konstantni hodnoty 8'*C ., kolem (2,1 %o), které

Obr. 2. Analyzované mikro-
facie. a — lime mudstone,
b — tlakové laminovany lime
mudstone s radiolariemi,
¢ — spikulitovy wackestone,
d - radiolariovy wackestone;
a, b, c — Lesni lom, d — lom
u K#tin; M — mikrit, R - radio-
larie, S — spikula, O — ostra-
kod, A - opakni mineral,
K — kalcitova zZilka, T — tlako-
vy Sev.
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Obr. 1. Generalizovana geologickd mapa zajmové oblasti (bez
mezozoického a kenozoického pokryvu, upraveno na zakladé
geologické mapy 1 : 50 000, list Vyskov 24-41, Ctyroka et al.
1995), s vyznacenou polohou studovanych lokalit.

k zavéru této zony klesaji (1,4 %o). Od baze zony spodni Si.
praesulcata rostou k 2,3 %o. Silné hliznaté kalcilutity v nej-
vyssi Casti famenského sledu (?sv. Si. praesulcata ) nesou
vyraznou negativni odchylku (0,2 %o), kterd je od baze
z6ny Si. sulcata vystfidana primérnymi hodnotami 2,0 %eo.

Diskuse a zavér

Nizké hodnoty linedrni regrese mezi 8"°Ceyp a 8Oy,
(Lesni lom R? = 0,003; lom u Kitin R? = 0,09) indikuji, Ze




28 Geoscience Research Reports for 2011 ¢ Czech Geological Survey, Prague, 2012 ¢ ISSN 0514-8057, ISBN 978-80-7075-793-2

Lesni lom

m -alt :
~4 - hliznata stavba

terovane polohy |- jil; s - siltovec

kl - kalcilutit

8 Coaro (V-PDB %o) ka jm/stf - kalciarenit jem./stfedné zr.
5 1 2 3
1Z ' : v 8 Ceary (V-PDB %0)
B S ST S N
74 . .
g S -
5] mle
HE] WAV :
5]<Cl2 :
< 2 © TOURNAI
> FAMEN
44 [ =3 ?
ay |
Y
& s
- 1 BINA
S8 2|3
218ls Ols
2 SISIAN
o 2
= a
8
o & 3
o [ —
1 |8
ol NN
0m 5 i
O n jm | stf
j s |kl ka

Obr. 3. Litologicky profil a kfivka 613Ccarb. HBE s.s. — anoxicka faze hangenberského eventu.

izotopické sloZzeni uhliku nebylo diageneticky vyrazné
ovlivnéno (Rosales et al. 2001). Vyjimkou jsou vsak inter-
valy s nizkymi 8'*C.,,, hodnotami, které naopak vykazuji
vysokou statistickou korelaci s 830,

Hodnota 8'"*C ., kolem 2,5 %0 odpovidé devonskym po-
zadovym hodnotdm. Vyraznou pozitivni anomalii 8'*C,
v Lesnim lomu ze z6ny stiedni Si. praesulcata 1ze korelo-
vat s odchylkou 8"C,,;, (dosahujici podobnych hodnot)
a 8"C,uyp z profilii v Rakousku, Némecku (Kaiser et al.
2006), Louisiané ¢i ve Francii (Brand et al. 2004). Tato
anomdlie 8"°C je projevem anoxické fize (HBE s. s.). Jeji
pfitomnost v Lesnim lomu potvrzuje moZnou piislu$nost
polohy ,,Jaminintu* k této fazi HBE (obr. 3), jak pfedpoklé-
dali jiz Kalvoda a Kukal (1987). Absence izotopické ano-
malie v lomu u Kitin miize byt zptisobena stratigrafickym
hiatem stfedni ¢asti zony Si. praesulcata v dasledku gla-
cioeustatického padu hladiny pfi HBE (Isaacson et al.
2008). Nizké hodnoty v zéné svrchni Si. praesulcata
a Si. sulcata (s vyrazn&jii statistickou korelaci 8"Cyy
a 8'"®0y,) odrazeji alteraci vapenci (pfedeviim dolomiti-
zaci).
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