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Dodatek ke strukturnimu vyzkumu Barrandovy skaly
(spodni devon, stfedni Cechy)
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Abstract: Additional data concerning the Barrande s Rock struc-
ture (Praha Hlubocepy) have been collected in order to elucidate
the relation between the Lochkov and Praha formations. The per-
formed test pit has not exposed the respective contact; neverthe-
less, the accomplished new observations support a local angular
unconformity. The fold axes plunging in a wide range 25-55° W
to SW are mostly oblique to the axis of the Prague Synclinorium.
The intense folding also involves the Kotys Limestone (biosparite)
which behaved competently during the Variscan orogeny: this is
the main indication of a synsedimentary origin of folds.

(12-42 Zbraslav)

V nedavné studii o Barrandové skale jsem podal nové
vysvétleni vzniku jeji mimoradné struktury, a to synse-
dimentarnim podmotskym skluzem (Rohlich 2010).
K ovéreni spravnosti této interpretace bylo Zadouci pro-
zkoumat hranici mezi lochkovskym a prazskym souvrs-
tvim, v soucasnosti zakrytou suti. Proto byla v roce 2011
se souhlasem Spravy Chranéné krajinné oblasti Cesky
kras i vlastnikll na pozemku ¢. 625/1 (kat. tiz. Hluboce-
py) vykopdna ryha s cilem odkryt zminénou hranici. To
se bohuzel nepodafilo vzhledem k necekané velkému
rozsahu starého lomu a jeho zavaleni suti a jinym mate-
ridlem. Dalsi kopani by mohlo ohrozit stabilitu soused-
niho oploceného pozemku. Nicméné sonda pfispéla
k doplnéni znalosti o stavb& lochkovského souvrstvi na
studované lokalité i k lepSimu pochopeni sledovaného
problému.

Geologické poméry lokality

Barrandovu skalu tvofi nejstarsi jednotka devonu v prazské
panvi — lochkovské souvrstvi, ve kterém tu lze rozliSit tfi
¢leny (facie). Pocinaje odspodu to jsou:

1. bioklastické krinoidové vapence s mistné vyvinutou
intraformacni brekecii,

2. kosotské vapence, tj. Sedé deskovité vapence s vlozka-
mi tmavych vépnitych bfidlic,

3. svétlé bioklastické kotyské vapence.

JiZni ¢ast skély odkryva vrstvy jednotné uklonéné k SZ,
jak je v barrandovském defilé obvyklé. Stiedni ¢ést skaly je
silné zvrasnéna a v nadloZi kosofskych vapenci tu jsou od-
kryty vapence kotyské (bez btidli¢nych vlozek). V severni
Casti je zvrasnéni slabsi.

Nové ziskana data

Ryha vykopand nad s. ¢asti Barrandovy skaly md smér
JV-SZ (305°) a délku 12 m. (Na obr. 1 je vyznacena bilou
carou.) V jeji dolni (jv.) ¢asti byly odkryty svétle Sedé bio-
sparity, které odpovidaji vapenciim kotyskym (obr. 2).
Vzacné obsahuji tenké rohovcové vlozky (3-5 cm). Od-
kryvem byla zastizena antiklindla, jejiZ osa je uklonéna ca
40° k ZSZ (280°). Kotyské vipence tu zfejmé tvoii soucdst
vrasové struktury lochkovského souvrstvi na Barrandové
skale. Délka odkryvu kotyskych vapenct v ryze je zhruba
7 m. Ve vyssi (sz.) ¢asti jsou vapence silné rozpukané a na-
rusené, takze jejich vrstevnatost (pokud je vyvinuta) nelze
zméfit. Zbytek ryhy odkryl jen kamenitohlinitou sut a mis-
ty ve dné€ bélavou az Zlutou zvétralinu karbonatové horniny
(biosparitu?) typu ,,bilych vrstev*, podobnou jako na neda-
leké lokalité zlichovskych vapenct U kaplicky.

Pro doplnéni strukturnich dat naméfenych na Barran-
dové skile byla méfena vrstevnatost a orientace vrasovych
os ve sténach zasutého a zarostlého lomu na s. strané skaly.
Jihovychodni sténa (odvracena od tdoli VItavy, naobr. 1 je
zakrytd s. koncem Barrandovy skdly) odkryva kosorské
vapence, a to pievazné jednu jejich vrstevni plochu ukloné-
nou vétsinou 50-60° k SSZ (330-340°) a mirné zvinénou.
V severni a stfedni Casti této stény byly zjiStény méfitelné
vrasy, které svou orientaci pln€ odpovidaji orientaci vraso-
vych os v s. ¢4sti Barrandovy skaly (obr. 3 a 5).

Severozapadni sténa zarostlého lomu odkryva spodni
polohy praZzského souvrstvi (slivenecké vapence) a jejich
nadlozi (dvorecko-prokopské vapence). Prazské souvrstvi
je tu uklonéno k SZ (305-340°) pod thlem 55-60°, beze
zietelného zvInéni, tedy v podstaté monoklinalné (obr. 4
a 6b). Nejmensi vodorovna vzdalenost mezi obnaZenou
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Obr. 1. Pohled na Barrandovu sSsw
skédlu a severozapadni sténu
pfilehlého lomu, s nacrtnu-
tou geologickou stavbou.
Zobrazena délka 150 m. Po-
loha vykopané ryhy je vyzna-
¢ena bilou carou.
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vrstevni plochou kosofskych vapenct a nejnizsi odkrytou
vrstvou prazského souvrstvi je ca 13 m. Pfi téméf stejném
sméru a sklonu obou jednotek v doty¢ném misté vychazi
mocnost neodkrytych vrstev pfiblizné 10 m. To zhruba od-
povida mocnosti kotyskych vapenct odkryté na Barrando-
ve skdle, ktera vSak neni uplna. (Neni odkryt kontakt s nad-
loZim.)

Diskuse a zavér

Vrasova struktura Barrandovy skély se nékolika vlastnost-
mi vymyka z tektonického obrazu prazské panve:

a — silné zvrasnéni tu kontrastuje s klidnou, jednodu-
chou stavbou okolniho terénu. Podobné zvrasnéné, ale
mensi useky se v prazské panvi vyskytuji jen v blizkosti
vyznamnych pfesmyku. Ty vSak v barrandovském profilu
chybéji;

b — detailné zvrasnéné jsou i kotyské vapence, na nichz
nebylo podobné zvrasnéni nikde jinde zji§téno. Pfi variské
tektogenezi se projevily jako kompetentni celek;

¢ —orientace vrasovych os na Barrandové skale ma znac-
ny rozptyl a vétSinou se li§i od orientace vrasovych os
v prazské panvi (VSV-ZJZ), a to az o 50°;

d — vrasova struktura lochkovského souvrstvi na Barran-
dové skale je vyrazné diskordantni vii¢i nadloznimu praz-
skému souvrstvi, uklonénému jednotné 55-60° k SZ. Nejde
tu o pouhou disharmonii, vysvétlitelnou riznymi mecha-
nickymi vlastnostmi hornin, ale o skute¢nou thlovou dis-
kordanci.

Vsechny prave uvedené nesrovnalosti odpadnou, jestlize
opustime tradi¢ni predpoklad variského stafi vrasové
struktury Barrandovy skdly a zafadime jeji vznik do starsi-
ho devonu, do obdobi pfechodu mezi lochkovskym a praz-
skym souvrstvim (stupiiii lochkov a prag). Tento interval
odpovida eventu definovanému Chlupd¢em a Kukalem
(1988). Event se v prazské panvi projevil zmélcenim, ale
také zménami reliéfu motského dna. Nabizi se tak vysvét-

w
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leni vras na Barrandové skale jako obfi skluzové textury
zahrnujici celé lochkovské souvrstvi v mocnosti asi 50 m.
Zvazujeme-li vysvétleni struktury Barrandovy skaly syn-
sedimentarnim gravita¢nim skluzem, vyvstava fada otazek,
na které 1ze jen ¢astecné odpovédét.

A. Smér gravitacniho transportu Ize zhruba urcit podle
sméru vrasovych os, pro vétsi presnost po jejich sklopeni

Obr. 2. Kotyské vapence odkryté pfi dolnim konci ryhy. Kladivko
lezi podél osni roviny antiklinaly, jejiz pravé (severni) kiidlo je v za-
krytu ve sténé ryhy.
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Obr. 3. Disharmonicky zvrasnéné kosorské vapence na severnim
konci Barrandovy skaly.

Obr. 4. Spodni ¢ast prazského souvrstvi v severozapadni sténé lo-
mu severné od Barrandovy skaly.

do ptivodni subhorizontdlni polohy. Pohyb byl k vrasovym
osam zhruba kolmy a podle smyslu drobnych nasund smé-
foval od jihu k severu.

Obr. 5. Projekce vrasovych os v lochkovskych vépencich do Lam-
bertovy plochojevné sité (spodni polokoule). Méreni v kosofskych
vapencich: e —data z lomu, o — data z Barrandovy skaly, + — mé-
feni v kotyskych vapencich (ryha).

Obr. 6. Projekce spadnic vrstevnich ploch. a — pfi s. konci Barran-
dovy skaly: e —kotyské vapence v dolni ¢asti ryhy,o — kosofské va-
pence v jv. sténé lomu; b — spodni ¢ast prazského souvrstvi v sz.
sténé lomu. Lambertova plochojevna sit, spodni polokoule.

B. Rozméry skluzu nelze urcit z jediného a pfitom neupl-
ného fezu, kterym je Barrandova skéla. Je vSak moZny as-
poni odhad deformace, tj. shrnuti vrstev, které naznacuje
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délku transportu. V nejsilnéji zvrasnéném useku dlouhém
60 m, ktery protina vrasy napfic, byla naméfena délka vy-
chozu hranice kosofskych a kotyskych vapencti 120 m. To
odpovida zkraceni zhruba na polovinu ptivodni vzdalenos-
ti. Toto zvrasnéni postihlo i biosparitické kotyské vapence,
ale ne uz nadlozni prazské souvrstvi. Pfi vrasnéni celého
siluro-devonského komplexu by muselo dojit k odlepeni
a vzajemnému posunu na hranici lochkovského a prazské-
ho souvrstvi. Hrani¢ni polohy obou souvrstvi vSak jsou
v podstaté stejn¢ kompetentni, neni tu tedy divod pro dis-
harmonii.

C. Odlu¢na sténa skluzu byla mimo oblast dnes zachova-
nych devonskych vrstev; jeho smykova plocha (plocha od-
lepeni) pravdépodobné probihala v podloZnim pozarském
souvrstvi, které k tomu bylo pfiznivé vyraznym podilem
vapnitych bfidlic. Mohlo jit i o vice smykovych ploch, do
nichZ byl pohyb rozloZen.

D. Konzistence sedimentd (jejich viskozita) v dobé
skluzu a na ni zavisl4 rychlost deformace jsou nezndmé
veli¢iny. Rychlost pohybu vSak zfejmé nebyla velka,
kdyz pfi zna¢nych rozmérech skluzu nedoslo k jeho roz-
padu a souvislost vrstev byla zachovédna. Cely proces
mohl trvat i tisice let. Pfi ivahach o konzistenci sedi-
mentil, v nichZ skluz a deformace probihaly, je také tfeba
vzit v ivahu zmény hydrostatického a litostatického tla-
ku. Zmél¢eni v dobé lochkovsko-prazského hrani¢niho
eventu muselo vést ke sniZeni tlaku a tim k uvolnéni ¢4s-
ti plynt vazanych v sedimentech. Uvolnéné plyny sniZu-
ji viskozitu a mohou tak usnadnit duktilni deformaci
horniny.

Na zédklad¢é nashromazdénych dat o Barrandové skale
a jejim okoli byl sestaven pravdépodobny model (rekon-
strukce) vzniku této mimotadné struktury (Rohlich 2010,
Rohlich — Budil 2011):

Béhem lochkovsko praiského hraniéniho eventu byly na
souvrstvi preruseny a jejich Cast se odlepila od podloZi.
Viaha ¢asteéné uvolnéného bloku lochkovského souvrstvi
zpusobila jeho klouzani po svahu tvofeném podloZim
a zvrasnéni vrstev v mistech, kde profil dna (pravdépo-
dobné protisvah) branil dalSimu pohybu. Nerovnosti dna
zpusobené zvrasnénim byly uz v pribéhu deformaci ero-
zivn€ zarovnavany moiskymi proudy. Na tento zarovnany
povrch lochkovského souvrstvi se ulozilo prazské souvrs-
tvi pocinaje sliveneckymi vapenci.

Z toho, Ze je prazské souvrstvi v byvalém lomu uloZeno
témét souhlasné se souvrstvim lochkovskym, a z vyskytu
kotyskych vapenci v t€sném jz. predpoli lomu vyplyva, Ze
se v lomu spolecné se sliveneckymi vapenci tézily i vapen-
ce kotyské. Je vSak mozZné, Ze se nezachovaly v Giplné moc-
nosti nasledkem podmoftské eroze nezpevnénych sedimen-
td pfi synsedimentarnich deformacich. Byvaly lom totiz
lezi v mistech antiklindly, v jejimZ jadru je na Barrandové
skéle odkryt nejnizsi ¢len lochkovského souvrstvi, krinoi-
dové vapence (obr. 1).

Intenzivni zvrasnéni celého lochkovského souvrstvi na
vétsiné Barrandovy skaly vcetné jejiho s. konce doklada
vyraznou thlovou diskordanci vici prazskému souvrstvi.
Tektonogram vrasovych os v s. ¢asti skaly, v ryze a v jv.

Obr. 7. Detail zvrasnéni nejnizsi ¢asti kotyskych vapenct na Bar-
randové skale (5-10m s. od pamétni desky, asi 10 m nad silnici).
Teckované — odkryté casti vrstevnich ploch. Kresba podle foto-
grafie.

sténé lomu (celkem 9 méfeni) ukazuje jejich seskupeni
v souvislém shluku, do néhoZ spada i osa antiklinaly kotys-
kych véapenct odkrytych v ryze. Stfedni hodnota tohoto
shluku (primér) odpovida uklonu ca 40° k Z a je charakte-
risticka pro vyrazné zvrasnény stiedni usek skaly i jeji se-
verni ¢ast. Ctyfi méfeni v j. ¢asti skdly ukazuji odlisnou
orientaci, 30—40° k JZ (240°). Soubor zméfenych vraso-
vych os neni dostate¢né velky, aby umozinoval analyzu to-
hoto jevu. Vcelku vSak plati, Ze zvrasnéni lochkovského
souvrstvi na Barrandové skale svou orientaci vybocuje
z variského strukturniho planu této ¢asti prazské panve. To
je dulezitd indicie pro predvarisky (synsedimentarni) pua-
vod vras.

Kromé orientace vrasovych os v lochkovském souvrstvi
je duleZzitou indicii synsedimentarniho vzniku deformaci
provrasnéni kotyskych vapenci, které je v prazské panvi
naprosto ojedinélé. Jeho bliZ§imu studiu brani nepfistup-
nost kotyskych vapenct ve skalni sténé, ale také mala zre-
telnost mezivrstevnich spdr, ve stratigraficky vyssich polo-
hach i jejich fid$i vyskyt a postupné mizeni. Je proto malo
pravdépodobné, Ze by bylo mozné na styku kotyskych va-
penci s prazskym souvrstvim zjistit thlovou diskordanci,
a to proto, Ze tu ve svrchni ¢asti kotyskych vapenct vrstev-
natost chybi.

Dulezité indicie synsedimentarniho vzniku zvrasnéni
poskytuji snimky nizsi ¢asti kotyskych vapenct, na nichz
jsou patrné detaily. Pfikladem je snimek uvetejnény v cito-
vané studii (Rohlich 2010, obr. 6), pro vétsi nazornost zde
reprodukovany ve formé pérovky (obr. 7). Nesouvislé me-
zivrstevni spary, vnitini disharmonie a vyskyt izoklindlni
vrasy v biosparitu bez bfidli¢nych vloZek svédci o defor-
maci sedimentu jeSté nezpevnéného, pripadné az ve stavu
tekutého pisku. Je tfeba zdlraznit, Ze tento typ deformaci
ve vapencich je zcela cizi variskému tektonickému stylu
prazské panve.

Vysledky sondaze a novych strukturnich méfeni ukazuji,
7Ze kotyské vapence jsou v nadloZi kosofskych vapenct za-
chovany v celém rozsahu Barrandovskych skal. To zname-
n4, Ze v prubéhu synsedimentarnich skluzovych deformaci
na rozhrani lochkovu a pragu tu nebyly erozi sedimentt
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obnaZeny kosoiské vapence, jak jsem ptredpokladal v pl-
vodni studii (Rohlich 2010). Odpovida to poloze v sedi-
mentacni depresi pfi ose prazské panve, kde Ize ocekavat
spiS vétsi mocnost vrstev neZ jejich vyraznou erozi nasled-
kem synsedimentarnich deformaci.
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Poznamka editora. Zodpovédnyeditor (V.Kachlik)i jeden z opo-
nentl (F. Vacek) se neztotoziiuji s interpretaci autora ¢lanku, Ze
vrasy na Barrandové skale v Praze-Hlubocepich vzniklysynsedi-
mentarni deformaci béhem podmoftského skluzu. Oba vSak dopo-
rucili publikovani ¢lanku, v némzje fada dulezitychpozorovani a
poznatki, které mohou stimulovat dalsi strukturni vyzkumyv ob-
lasti barrandienského paleozoika.





