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Abstract: New core drilling for stratigraphical, sedimento-
logical and geochemical investigations of mainly lacustrine de-
posits of the Plouznice horizon, Stephanian C, were carried out

in KrkonoSe Piedmont Basin near Plouznice in 2009. This study is
presenting preliminary interpretations of sedimentological and
geochemical investigations. Selected major and trace elements
were analysed by portable RFA. Core Sm-1 is 81m deep and re-
cords nearly complete section of Plouznice horizon. Both lower
and upper lacustrine units are presented and interfingered by
fluvial/alluvial red bed unit. Lower unit represents deeper lacu-
strine facies including offshore. Nearshore and palustrine facies
dominate in upper unit. Both units are characteristic by frequent
lake-level fluctuations. Plouznice lake is interpreted as hyd-
rologically closed system with periods of saline water. Geochem-
ical study point to climate as a major control of lake-level fluctu-
ations.

Ve vulkanosedimentarni vyplni permokarbonské podkrko-
nosské panve, na mapovém listu 1 : 25 000 Lomnice nad
Popelkou, jv. od obce PlouZznice (obr. 1), byl v roce 2009
ve stfedni ¢asti semilského souvrstvi v souboru jezernich
facii plouznického obzoru vyhlouben jadrovy vrt s oznace-
nim Sm-1 (podle nedaleké kéty Smita). Prinesl témér
100% vynos.

Plouznicky obzor, jehoZz ekvivalentem je Stépanicko-
-Cikvasecky obzor v s. ¢asti panve, podle Prouzy a Téslera
(2001) patfi stratigraficky do stfedni ¢asti semilského sou-
vrstvi stephanu C (obr. 1). Pfedstavuje jezerni facii s jem-
n&jsi sedimentaci (maximdalni dosazené mocnosti az
100 m) v jinak pfevazné hrubozrnnych fi¢nich sedimen-
tech semilského souvrstvi. Vyzkumem facii plouZnického
obzoru a jejich genetickymi interpretacemi se jiz dfive za-
byvali Blecha et al. (1997) ve vychozovych partiich v okoli
obci PlouZnice a Kyje. Sou¢asny vyzkum umoziiuje, diky
zastiZzenému sledu téméf kompletniho profilu plouznické-
ho obzoru, ucelenéjsi pohled na vyvoj plouznického jezer-
niho systému a dopliiuje znalosti také o data prvkové geo-
chemie.

Metodika

Bylo vrtano systémem W. L. pfi priméru 93 mm do hloub-
ky 40 m a po zapaZeni déle primérem 76 mm. Ve vrtu bylo
zaroven provedeno i karotdZzni méfeni s krokem méreni
5 cm. Jadro bylo dokumentovano makroskopicky s ohle-
dem na vyc¢lenéni mikrofacii, poté byly odebrany vzorky
na mikroskopické studium. Metodou katodoluminiscence
bylo zjisténo, Ze vétSina karbonati je rané diagenetického
puvodu. V mistech odbérti vzorki na mikroskopické petro-

logické studium proved] I. Knésl méfeni pfenosnym RFA
(rentgen-fluorescen¢ni analyza) spektrometrem Alpha
(vyrobce: Innov-X Systems Ltd., Woburn USA). K zéklad-
nimu statistickému zpracovéani vyslednych analytickych
dat pak déle pouzil statistickych funkci programu MS
EXCEL 2000.

Litologie a litologické interpretace

V nejspodnéjsi ¢asti vrtu (76-81 m, viz obr. 2) pfevazuji
hnédofialové a Cervenohnédé piskovce a prachovce. Misty
jsou patrné bioturbace, laminy, mazdry, ¢efinovité, co¢ko-
vité 1 §ikmé zvrstveni. Vrstvy centimetrovych, maximalné
vsak decimetrovych mocnosti maji vétSinou pozvolné pre-
chody, baze jsou prevazné horizontalni, subhorizontalni,
ploché nebo mirné zvinéné.

V laminovanych prachovcich se vyskytuji rybi Supiny.
Sedimenty zmifiovaného dseku jsou interpretované jako
pribfezni jezerni facie. V podobném prostiedi se usazovaly
i sedimenty z intervald 67-63 m, 5647 m, 37-19 m,
11-0 m. Zde jsou nékdy vice horniny hnédé€ i Sedé¢ zbarve-
ny. Misty pfevazuji prachovce, ale pfitomnost piskovcil
s Cefinami poukazuje na mélké ptibfezni prostredi.

Jako sedimenty prijezernich bahennich plosin jsou inter-
pretovany intervaly 7672 m a 70-66 m, kde prevazuji pra-
chovce a piskovce Cervenohnédych, hnédych a hnédosedych
barev, laminované, masivni, s Cefinami, bioturbované,
misty s pedogennimi karbonatovymi nebo silicitovymi no-
dulemi, jeZ dosahuji misty velikosti aZ 6 cm. V téchto inter-
valech nebyla nalezena Zadna fauna.

Stratigraficky interval 70-81 m zastihl ve svrchni ¢asti
tenké polohy brekcii az slepenct s nadloZnimi rytmicky
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Obr. 1. Situace vrtu Sm-1 na zjednodusené geologické skice z. ¢asti podkrkonosské panve (zjednoduseno podle Taslera a Prouzy 1985).
Neogén: 1 — bazanity; spodni perm—svrchni karbon: 2 — bazaltandezity az trachyandezity; 3 — trutnovské souvrstvi, 4 — chotévické souvrs-
tvi, 5 — prosecenské souvrstvi, 6 — vrchlabské souvrstvi; 7 — semilské souvrstvi, 8 — syfenovské souvrstvi, 9 — kumburské souvrstvi,

10 — oznaceni vrtu Sm-1, 11 — zlom.

se stiidajicimi tenkymi (centimetrovymi) polohami pra-
chovct a jemné zrnitych piskovct. MtiZe jit o malé deltové
téleso spojené s vyraznym zaplavovym eventem.

Jako sedimenty hlubSich pfedbieZnich jezernich partii
jsou interpretovany prevazné Sedé laminované prachovce,
slinovce a jilovce s faunou (ostrakodi) a s horizonty diage-
netickych karbonatovych noduli a vrstvicek v intervalu
63-56 m. Zde také doSlo k velmi intenzivni silicifikaci
(mikrokfemen i chalcedonicky kfemen ruznych forem
s hematitovymi lemy a pigmentaci, véetné Cervenohné-
dych noduli zndmych mezi mistnimi sbérateli jako tzv. jas-
pisy (obr. 3). Spodni ¢ast je také velmi silné vapnita (viz
obr. 2).

Nékolik metrti mocné ,,mezilozi“ (sensu Prouza a Tésler
2001), odd€lujici dva vyrazné jezerni sledy, tvoii pfevazné
cervenohnédé stfedné a jemné zrnité piskovce s polohami
hrubozrnnych piskovcii a laminovanych prachovct (inter-
val 37-48 m). Horniny jsou misty laminované, ¢astéji ma-
sivni, bioturbované, s hojnymi pedogennimi karbonato-
vymi nodulemi. Tento sled je zde interpretovan jako
uloZeniny fi¢nich koryt a niv.

Horninami nejsvrchnéj$iho intervalu jsou stiidajici se
Sedé prachovce, jilovce, slinovce a vapence, Casto masivni,
bioturbované, s koteny, ostrakody a fragmenty flory. Zvrst-
veni je misty laminované, zvinéné laminované i mazdrité.
Ojedinéle se vyskytuji na vrstevnich plochach synerezni
praskliny. Tento tsek 18—15 m je intepretovan jako uloZe-
niny palustrinni, tedy jezerné bazinné.

Z vertikalniho profilu (obr. 2) je zfejmé, Ze jezerni hladina

znacné fluktuovala. Nejvét§ich hloubek dosahovalo jezero
ve spodni ¢asti vrstevniho sledu (intervalu 81-48 m), za-
timco ve svrchni ¢asti pfevazuji facie pfibfezni (360 m).

Geochemie

Zvysené obsahy Ca poukazuji na polohy karbonatd, sli-
novct a vapnitych piskovci a horizonty karbonatovych no-
duli. Kalcit i dolomit jsou vétSinou ve form¢ primarniho
mikritu (vapence, slinovce), rané diagenetickych tmeli ve
véapnitych piskovcich a pedogennich nodulich. Pfitomny
jsou i pozdné diagenetické faze (n¢které sparitové a dolo-
sparitové tmely i diagenetické nodule). Stroncium se pied-
nostné vaze v aragonitu, nariist jeho koncentrace mize in-
dikovat rychlejsi precipitaci CaCO; ve slanéjsi vodé
béhem teplejSiho obdobi (De Deckker — Forester 1988,
Zhou et al. 2009). Pomér Sr/Ca je zvysen v pribieznich fa-
ciich (57-48 m) a v nadloZnich nivnich/fluvialnich faciich
s pedogenni karbonitovou cementaci. Postupny narast
Sr/Ca v intervalu 57-48 m miZe byt interpretovan jako po-
stupny narust teplot a aridizace a souvisi pravdépodobné
s docasnym zanikem (nebo pfinejmensim vyraznym ustu-
pem) jezera odpovidajiciho spodni ¢asti plouznického ob-
zoru. V ostatnich ¢astech profilu zstava pomér Sr/Ca niz-
ky a téméf konstantni.

Obsah K je v jezernich sedimentech obvykle detritického
pfinosu (Young — King 1989), ve vrtu Sm-1 to ve vétSiné
sedimentarniho sledu odpovida tomuto predpokladu. Je zde

N

Obr. 2. Zjednoduseny profil vrtu s vynesenymi koncentracemi vybranych prvkd ve vrtu Sm-1. Cervena linie je klouzavy pramér pies 5 vzor-
ka. 1- &efiny, 2 — bioturbace, 3 — nodule, 4 — erozni hranice, 5 — laminace, 6 — polohy se zvysenym obsahem Ca (karbonaty, slinovce, vap-
nité piskovce, nodularni horizonty), 7 - silicifikace, 8 — fragmenty rybi fauny, 9 — fragmenty fléry, 10 — ostrakodi, 11 — koteny.
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Tabulka 1. Korela¢ni koeficienty mezi jednotlivymi prvky ve vrtu Sm1 v karbonatovych (svétle modra cast tabulky) a nekarbonatovych

(oranZova cast tabulky) polohach

K Ca Ti Mn Fe Zn Rb Sr Zr Ba Pb
K 1,000 -0,391 0,558 -0,386 0,816 0,444 0,913 -0,329 0,124 0,531 0,411
Ca -0,464 1,000 -0,719 0,707 -0,513 0,063 -0,571 0,671 -0,596 -0,401 0,030
Ti 0,544 -0,614 1,000 -0,535 0,650 0,096 0,715 -0,582 0,621 0,300 0,211
Mn -0,266 0,759 -0,399 1,000 -0,303 0,383 -0,465 0,437 -0,426 -0,110 0,266
Fe 0,831 -0,509 0,756 -0,303 1,000 0,488 0,899 -0,333 0,152 0,543 0,612
Zn 0,454 -0,003 0,299 0,241 0,517 1,000 0,414 -0,142 -0,226 0,322 0,449
Rb 0,851 -0,558 0,671 -0,395 0,850 0,454 1,000 -0,422 0,282 0,499 0,422
Sr 0,055 0,364 -0,118 0,319 -0,001 0,234 -0,034 1,000 -0,453 -0,333 0,008
Zr 0,147 -0,361 0,579 -0,249 0,275 0,070 0,271 -0,038 1,000 0,241 -0,051
Ba 0,147 0,373 -0,145 0,248 0,049 0,161 0,076 0,024 -0,101 1,000 0,398
Pb 0,546 -0,252 0,509 -0,108 0,692 0,379 0,538 0,168 0,226 0,125 1,000

|:| karbonatové polohy

Obr. 3. Horniny intervalu 63-56 m interpretované jako sedimenty
hlubsich predbreznich jezernich partii — Sedé vapnité jilovce a sli-
novce s nodulemi silicitd lemovanych hematitem. Délka zabira-
ného jadra je ca 30 cm.

|:| klastické sedimenty

dobra korelace s obsahy Ti, ale napt. v polohach bohatSich
na kalcit a dolomit roste K tam, kde Ti klesa. V téchto pfi-
padech jde o tvorbu autigennich minerald bohatych na K,
coZ je bézné v hydrologicky uzavienych jezerech se zvyse-
nou salinitou (napf. interval 71-65 m; Valero-Garcés et al.
1996). Podobna negativni korelace je i v nékterych pisci-
tych polohach (27-19 m).

Obsahy Ti a Zr velmi dobt'e koreluji (viz tab. 1), odraZeji
mnozstvi téZkych minerali a jsou tak dobrymi pfiznaky
obsahu detritického materidlu pfindSeného do jezerniho
systému (Jones 1984). SniZené obsahy Ti a Zr jsou ve vét-
$iné poloh se zvySenym obsahem Ca, kde doslo k ,,narfed¢-
ni* detritického materidlu autigennimi precipitaty. Zaji-
mavy je interval 4841 m, kde jsou ve vépnitych
piskovcich zvysené obsahy jak Ti, tak Ca. Je to zpiisobeno
fi¢ni sedimentaci, kde je vyssi detriticky pfinos ve srovnani
s jezernimi, zaroven v tomto piipadé je tento interval také
intenzivné cementovan kalcitem.

Zavér

Plouznicky obzor semilského souvrstvi (sled pfevazné je-
zernich piskovcil, prachovci a jilovcll) ma podle Prouzy
a Taslera (2001) dvé polohy pastelové zbarvenych jilovch
a prachovct s polohami a ¢o¢kami silicitd, vapenci a vul-
kanoklastik. Tyto dvé polohy, oznaCované rovnéz jako
svrchni a spodni, jsou odliSovany napi. v geologické mapé
1:50000 (listJi¢in 03-43). Jadrovy vrt Sm-1 hluboky 81 m
zastihl téméf uplny sled plouznického obzoru s obéma
hlavnimi polohami. V obou je charakteristicka fluktuace
jezerni hladiny, Casté ptfechody hlubokovodnéjsich a mél-
kovodnéjSich facii. Predbiezni facie jsou vyvinuty ve
spodni ¢asti vrstevniho sledu, ve svrchni naopak dominuji
piibfezni a bazinné facie. Casté fluktuace hladiny a zna¢né
vykyvy v obsazich K spolu s vyskytem dolomitu a pseudo-
morf6z po sadrovci (Blecha et al. 1997) ukazuji na to, Ze



Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2011 / A — Regionalni geologie a stratigrafie 43

jezerni systém plouznického obzoru byl vétSinu ¢asu hyd-
rologicky uzavieny a v nékterych obdobich se zde projevo-
vala i zvySend salinita. Postupné rostouci pomér Sr/Ca
v zavéru sedimentace spodni ¢4sti vrstevniho sledu a velmi
zvySeny pomér Sr/Ca v nadloZnich fi¢nich sedimentech

ukazuje na vyrazné otepleni a ustup jezera diky aridizaci.
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